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Zakres tematyczny prezentacji 

1. Wstęp - bezpieczeństwo epidemiologiczne łańcucha rolno-spożywczego

2. Charakterystyka beztlenowych laseczek przetrwalnikujących

3. Zakażenia i zatrucia na tle C. botulinum w produkcji rolniczej (botulizm u 
zwierząt) i wpływ na bezpieczeństwo żywności
❖ Intoksykacje i toksykoinfekcje na tle C. botulinum u zwierząt gospodarskich 

❖ Intoksykacje i toksykoinfekcje na tle C. botulinum – charakterystyka, gatunki, formy, objawy botulizmu drobiu i 
ptaków wolnożyjących

❖ Ptaki jako źródło C. botulinum w produkcji zwierzęcej/pasz dla bydła

4.   Clostridium perfringens czynnik zatruć i zakażeń

5.     Metody wykrywania i identyfikacji Clostridum spp, Clostridium botulinum i 

toksyny botulinowej
❖ Metody badań w kierunku C. botulinum i toksyny botulinowej w materiale biologicznym

❖ Przypadki botulizmu pokarmowego u człowieka i zwierząt 

❖ Beztlenowce w środkach spożywczych   - kazuistyka

6.      Podsumowanie



Spełnienie nowych celów określonych dla łańcucha 
rolno-spożywczego wymaga:

 Coraz bardziej Holistycznego podejście do zapewnienia 
bezpieczeństwa łańcucha rolno-spożywczego, stosowanych 
procesów technologicznych

 Wymaga zwiększania harmonizacji urzędowej kontroli

 Zwiększenia i zmiany wymagań w odniesieniu do urzędowej 
kontroli i diagnostyki epidemiologicznej, która obejmuje 
także bezpieczeństwo mikrobiologiczne żywności 
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Bezpieczeństwo mikrobiologiczne żywności
– podstawa i fundament bezpieczeństwa

Bezpieczeństwo mikrobiologiczne żywności zakłada –
nieobecność lub akceptowalne poziomy zanieczyszczeń 
mikroorganizmami:

patogennymi i 

saprofitycznymi, 

towarzyszącym im toksyn (botulinowa, gronkowcowa) 

które czynią żywność szkodliwą dla zdrowia poprzez ostre lub 
chroniczne oddziaływanie
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Liczba zatruć i zakażeń pokarmowych  

• UE – 221 749 przypadków zakażeń pokarmowych 
bakteryjnych na tle zoonotycznym w 2022 roku

• Świat – 600 milionów choruje, 420 000 umiera z powodu 
około 200 różnych chorób przenoszonych drogą pokarmową

• Obejmuje głównie zakażenia/zatrucia na tle 
mikrobiologicznym, 

• Tło chemiczne zatruć pokarmowych w zakresie rejestracji -
ograniczone do zatruć ostrych, podostrych 
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Akt delegowany

ROZPORZĄDZENIE DELEGOWANE KOMISJI (UE) 
2019/624 z dnia 8 lutego 2019 r. dotyczące 

szczególnych przepisów w dziedzinie przeprowadzania 
kontroli urzędowych dotyczących produkcji mięsa oraz 
obszarów produkcyjnych i obszarów przejściowych w 

odniesieniu do żywych małży zgodnie z 
rozporządzeniem Parlamentu Europejskiego i Rady 

(UE) 2017/625 
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ROZPORZĄDZENIE DELEGOWANE KOMISJI (UE) 2019/624 (1)

ZAŁĄCZNIK II 

SZCZEGÓŁOWE WYMOGI MINIMALNE DOTYCZĄCE URZĘDOWYCH LEKARZY 
WETERYNARII, URZĘDOWYCH PRACOWNIKÓW POMOCNICZYCH I PRACOWNIKÓW 
WYZNACZONYCH PRZEZ WŁAŚCIWE ORGANY (szeroka wiedza i umiejętności)

ROZDZIAŁ I 

URZĘDOWI LEKARZE WETERYNARII

1. Właściwe organy mogą powołać na urzędowego lekarza weterynarii tylko lekarzy 
weterynarii, którzy zdali test spełniający wymogi określone w pkt 3.

2. Właściwe organy muszą zorganizować przeprowadzenie testu dla kandydatów, którzy 
ubiegają się o stanowisko urzędowego lekarza weterynarii.
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ROZPORZĄDZENIE DELEGOWANE KOMISJI (UE) 2019/624 (2)

ZAŁĄCZNIK II SZCZEGÓŁOWE WYMOGI MINIMALNE c.d…..

3. Test musi badać, czy kandydaci mają znajomość następujących tematów, 
specyficznych dla zadań urzędowego lekarza weterynarii i w niezbędnym zakresie, w 
zależności od doświadczenia i kwalifikacji lekarza weterynarii, przy czym należy 
uniknąć powielania testów wiedzy i umiejętności wymaganych w odniesieniu do 
lekarza weterynarii zgodnie z art. 38 ust. 3 dyrektywy 2005/36/WE Parlamentu 
Europejskiego i Rady (1): 

a) krajowe i unijne prawodawstwo dotyczące zdrowia ludzi, bezpieczeństwa żywności, zdrowia 
zwierząt, dobrostanu zwierząt oraz substancji farmaceutycznych;

b) zasady wspólnej polityki rolnej, środki rynkowe, refundacje wywozowe i wykrywanie 
oszustw, w tym kontekst globalny: Porozumienie Światowej Organizacji Handlu w sprawie 
stosowania środków sanitarnych i fitosanitarnych, Kodeks Żywnościowy, Światowa Organizacja 
Zdrowia Zwierząt (OIE);

c) podstawy przetwórstwa spożywczego i technologii żywności; 
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ROZPORZĄDZENIE DELEGOWANE KOMISJI (UE) 2019/624 (3 c.d.)

d) zasady, pojęcia i metody dobrej praktyki produkcyjnej i zarządzania jakością;

e) zarządzanie jakością na etapie produkcji (dobre praktyki gospodarki rolnej);

f) promowanie i stosowanie higieny żywności, bezpieczeństwo związane z żywnością 
(dobra praktyka)

g) zasady, pojęcia i metody analizy ryzyka;

h) zasady, pojęcia i metody HACCP, stosowanie HACCP w całym łańcuchu 
żywnościowym w produkcji żywności;

i) audyt i weryfikacja zgodności z wymogami, o których mowa w lit. a)–h);

j) zapobieganie zagrożeniom dla zdrowia ludzkiego przenoszonym przez żywność i ich 
kontrola;

k) dynamika rozprzestrzeniania się infekcji i zatruć w populacji;

l) epidemiologia diagnostyczna (diagnostyka epidemiologiczna) 
(zad. PIB); 
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ROZPORZĄDZENIE DELEGOWANE KOMISJI (UE) 2019/624 (4 c.d.)

m) systemy monitorowania i nadzoru; 

n) zasady i zastosowania diagnostyczne nowoczesnych metod badawczych;

o) technologie informacyjno-komunikacyjne jako narzędzia robocze;

p) obróbka danych i zastosowania biostatystyki;

q) badania dotyczące ognisk chorób przenoszonych przez żywność u ludzi;

r) istotne aspekty przenośnych encefalopatii gąbczastych (TSE);

s) dobrostan zwierząt na poziomie produkcji, transportu i uboju;

t) kwestie ochrony środowiska związane z produkcją żywności (w tym 
gospodarowanie odpadami);

u) zasada ostrożności oraz obawy konsumentów;

v) zasady szkolenia personelu pracującego w łańcuchu produkcyjnym;
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Bezpieczeństwo mikrobiologiczne środka spożywczego
– podstawa i fundament bezpieczeństwa konsumenta

Mankamenty obecnych, prawnie obowiązujących kryteriów 
mikrobiologicznych dla żywności  

• Bezpieczeństwo mikrobiologiczne produktów RTE niekiedy jest zagrożone 
i niekontrolowane

• Brak specyficznych i prawnych kryteriów mikrobiologicznych dla konserw 
pasteryzowanych i sterylizowanych, wędlin, past warzywnych, soków, czy 
tzw. „nowej żywności”

• Te braki dotyczą m.in.: mikroflory beztlenowej z rodzaju Clostridium, a w 
szczególności gatunków: Clostridium botulinum i toksyny botulinowej czy 

też może Clostridium perfringens, 



Clostridium botulinum 

Powszechnie występuje w glebie, osadach wód słodkich,
morskich, obecny w środowisku produkcji zwierzęcej, paszach

Wytwarza najsilniejsze toksyny biologiczne (jad kiełbasiany)
naturalnie występujące w przyrodzie

Rozróżnianych jest siedem typów toksycznych (A, B, C, D, E, F, G)



Patogenność typów toksyn botulinowych

• Toksyny botulinowe typu A, B, E i F powodują najczęściej
botulizm ludzi, 

• Toksyny typu C i D oraz ich warianty mozaikowe C/D i D/C to
główne przyczyny botulizmu zwierząt

• Uważa się ponadto, że wrażliwość ludzi na toksyny typu C i D 
jest dużo niższa niż na pozostałe typy toksyn



Patogenność typów toksyn botulinowych – typu C

• Dotychczas opisano kilka przypadków (5-6) zatruć pokarmowych na tle C. 
botulinum typu C

• Ostatnia praca z Japonii (2023) wskazuje na nowy szczep C. botulinum 
typu C jako czynnik zatrucia pokarmowego 4 osób w Japonii po spożyciu 
potrawy  z drobiu.

• Z kolei praca z 2024 roku wskazuje na nowy szczep C. botulinum typu C
jako czynnik botulizmu u świń (Francja)



Dawka letalna toksyny botulinowej (BONT) typu A dla 
człowieka i myszy, typu C dla bydła

Dawka letalna toksyny (A) dla człowieka, to 

0,2 μg/kg do 2 μg/kg 

(u ̊̄̄̊̄̄g=10-6 grama) 

Dawka letalna toksyny (typ 
A) dla myszy, to ok. 0,3 ng/kg
(ng=10-9grama) 

Dawka 0,5 ng/kg toksyny typu C 
jest w stanie wywołać botulizm bydła 
(gatunek wrażliwy).



Mechanizm działania toksyn botulinowych

http://www.ebi.ac.uk/biomodels/ModelMonth/2010-08/fig2_small.png

 Przenikają drogą krwionośną i limfatyczną do połączeń neuromięśniowych

 Oddziaływują na cholinergiczne złącza neuromięśniowe (oddziaływują na kompeks 
białek SNARE)

 Hamują mechanizm uwalniania acetylocholiny

 Rezultat oddziaływania – inhibicja repolaryzacji synaps uniemożliwiająca 
wytworzenie potencjału w wysokości 90 mV niezbędnego do skurczu mięśnia



Botulizm pokarmowy w Polsce w latach 2000 - 2022

✓ Objawy zatrucia występują zwykle po 12 – 36 godzinach.

✓ Objawy chorobowe są zróżnicowane w zależności od dawki toksyny.

✓ Korzystne warunki beztlenowe, odpowiednie pH oraz zawartość składników odżywczych może
wspierać zarodnikowanie, wzrost i produkcję toksyn in situ przez zarodniki C. botulinum.
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Liczba przypadków zatruć jadem kiełbasianym w Polsce w latach 2000 – 2022 opracowane na
podstawie danych pochodzących z biuletynów NIZP – PZH.



Kształtowanie się wskaźnika zapadalności (poziomu ryzyka) na 
botulizm u ludzi w Polsce
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Postaci botulizmu u człowieka

botulizm pokarmowy

botulizm pochodzenia jelitowego u dorosłych

botulizm niemowląt

botulizm przyranny

botulizm jatrogenny

botulizm inhalacyjny 



Drogi powstawania botulizmu 
u zwierząt i ludzi
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• Zatrucia pokarmowe/paszowe o charakterze 
intoksykacji

• Zatrucia pokarmowe/paszowe o charakterze 
toksykoinfekcji

• Źródło: żywność, pasza, woda, środowisko 



ZARZĄDZANIE ŻYWIENIEM i ŁAŃCUCHEM PRODUKCJI ZWIERZECEJ
czyli świadome, zaangażowane i kompetentne działanie w zakresie:
zapewnienia odpowiedniej jakości i bezpieczeństwa paszy,
a przez to zdrowia zwierząt oraz bezpieczeństwa i jakości żywności
pochodzenia zwierzęcego,
a także ochrona środowiska naturalnego, co ważne jest 
w dobie intensyfikacji produkcji rolniczej i potrzeby rozwoju 
zrównoważonej produkcji i jednocześnie badań laboratoryjnych



Zmiany w technologii żywienia bydła, 
w tym bydła mlecznego

❑ Obecnie mamy do czynienia z coraz szerszym stosowaniem 
kiszonek i sianokiszonek wytwarzanych w warunkach 
fermentacji beztlenowej 

• Materiały paszowe do zakiszania często zanieczyszczone 
beztlenowcami i inną niepożądaną mikroflorą - pomiot 
drobiowy, osady pofermentacyjne, zwinięte i zebrane z 
roślinami do kiszenia szczątki zwierzęce, gleba 

• Kiszonka i TMR – jako podstawowe wilgotne pasze do 
żywienia bydła



Kiszenie pasz i żywienie 
kiszonkami to szansa i 
wyzwanie w produkcji 

zwierzęcej

• kiszenie pasz – ostatnie 50 lat 

• ekologiczny i ukierunkowany proces mikrobiologiczny

• najczęściej pasza dla przeżuwaczy (rzadziej konie)

• od 40% do 100% diety (średnio 50-75%) 

• cel - zachowanie wartości odżywczej paszy przy jednoczesnym 
ograniczeniu utraty suchej masy

• zbiór zielonek i roślin pastewnych – mniejsze wymagania 
pogodowe



TMR (całkowicie wymieszana dawka, ang. total 
mixed rations)

Przykładowy skład TMR

Składnik Skład dawki [kg] Dawka w kg SM

Kiszonka z kukurydzy 24 10,2

Kiszonka z lucerny 11 3,4

Słoma jęczmienna 0,5 0,4

Wysłodki buraczane 10 2,4

Młóto 5 1,1

Jęczmień śruta 5 4,3

Śruta rzepakowa 2,4 2,1

Śruta sojowa 2,2 1,9

Premix 0,5 0,47

Dawka (60,6 kg) przygotowana na 30 kg mleka



TMR (całkowicie wymieszana dawka, 
ang. total mixed rations)

Mieszanina pasz objętościowych i treściwych z dodatkiem 
składników witaminowych i mineralnych. 

• Do najważniejszych składników TMR należą najczęściej kiszonki lub 
sianokiszonki z traw, kiszonki z kukurydzy, ziarno zbóż, ziarno kukurydzy, 
wysłodki suszowe, młóto browarniane, śruta sojowa. 

• Wszystkie te komponenty roślinne mogą być skażone/zanieczyszczone, 
np..: 

– grzybami pleśniowymi (głównie z rodzaju Fusarium, Aspergillus i 
Penicillium) w sprzyjających warunkach produkującymi szkodliwe 
substancje, w tym mikotoksyny.

– beztlenowymi laseczkami z rodzaju Clostridium i inną mikroflorą

– alkaloidami roślinnymi, azotynami, mocznikiem itd..



Gatunki najistotniejsze z punktu widzenia 
epidemiologicznego – nowe wyzwanie

• Clostridium botulinum

• Clostridium perfringens



• Bydło (najczęściej czynnik etiologiczny stanowi 
toksyna typu  C, C/D rzadziej A, B i D)

• Ptaki (najczęściej czynnik etiologiczny stanowi  
toksyna typu C, rzadziej A, B i E)

Botulizm zwierząt
Gatunki zwierząt najczęściej zapadające na botulizm

https://encrypted-
tbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTYeviixxEols2GWR9x5Mx
LmRbHo9DKg9-13ZXqXmhfcyBKCXZD

http://www.cfsph.iastate.edu/DiseaseInfo/ImageDB/BOT/BOT_0
06.jpg

https://encrypted-
tbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRyeWiCYYC009KVil6ZRBYy7
ZvQnGnsIOWMgI7bDYz_7tphTmd_



Patogenność typów toksyn botulinowych

• Toksyny botulinowe typu A, B, E i F powodują najczęściej
botulizm ludzi, a toksyny typu C i D oraz ich warianty
mozaikowe C/D i D/C to główne przyczyny botulizmu
zwierząt.

• Botulizm zwierząt na tle BoNT typu A, B, E i F jest rzadziej
notowany, a dostępne dane literaturowe podają, że 5% 
przypadków botulizmu bydła powoduje BoNT typu B, a 1% 
przypadków BoNT typu A.

• Uważa się ponadto, że wrażliwość ludzi na toksyny typu C i D 
jest dużo niższa niż na pozostałe typy toksyn



Warunki toksyczności C. botulinum typu C i D  

• Toksynotwórczość jest warunkowana konwersją 
specyficznych bakteriofagów lizogenicznych (replikujących)

• Lizogeniczność (namnażanie, replikacja) bakteriofagów C i D 
jest niestabilna podczas hodowli co jest powodem trudności w 
procesie izolowania C. botulinum typ C i D i dochodzenia 
epidemiologicznego

• Produkcja toksyny typu C zależy od bakteriofaga TOX+, 
którego genom posiada gen kodujący białko strukturalne 
BoNT



• C. botulinum - kilka spor w kg paszy mokrej

• Toksyna botulinowa (BoNTs) – wielokrotnie 

potwierdzona obecność w kiszonkach z ognisk 

botulizmu

Występowanie C. botulinum w paszach



Cechy Clostridium botulinum w 

paszach 

• rezerwuar: gleba, ptaki, osady wodne, szczątki padłych zwierząt

• wytwarza termooporne przetrwalniki 

• produkuje toksyny botulinowe (BoNTs) w warunkach beztlenowych

• czynniki sprzyjające produkcji BoNTs w kiszonkach: 

pH > 4,6, zielonki z gleb ciężkich i podmokłych, zakiszanie szczątków zwierząt, 
powodzie, nawożenie upraw pomiotem kurzym, nawożenie upraw
dygestatami z biogazowni



Pozostałości fermentacyjne 
z biogazowni (dygestaty) 

– źródło C. botulinum

• 85% instalacji wykorzystuje fermentację mezofilową (32-42°C) wsadu 
idealną do namnażania Clostridium spp.

• regularne nawożenie dygestatem powoduje zanieczyszczenie gleby 
sporami >C.botulinum>zielonki>kiszonki>produkcja BoNTs

• masowe występowanie chronicznej postaci botulizmu bydła na 
terenach z wysoką koncentracją biogazowni (północna część 
Niemiec)



Namnażanie beztlenowców z rodzaju 
Clostridium

• składowanie paszy w dużych objętościach

• nawożenie upraw pomiotem kurzym (C.botulinum w kale ptaków, 

szczątki padłych ptaków w odchodach)

• gleby ciężkie, z materią organiczną, podmokłe

• zanieczyszczanie upraw padliną (ptaki, gryzonie)

• powodzie !!! ---------------------------------(osady, szczątki 
zwierząt), osady organiczne

• upały sprzyjają kiełkowaniu spor w balotach, padłych larwach 
w środowisku wodnym

• nawożenie upraw pozostałościami fermentacyjnymi z 
biogazowni 



• Bydło (najczęściej czynnik etiologiczny stanowi 
toksyny C. botulinum typ  C i D oraz mozaikowe C/D 
oraz D/C, rzadziej A, B)

• Ptaki (najczęściej czynnik etiologiczny stanowi  
toksyna typu C, rzadziej A, B i E),

Gatunki zwierząt najczęściej zapadające 
na botulizm

https://encrypted-
tbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcTY
eviixxEols2GWR9x5MxLmRbHo9DKg9-
13ZXqXmhfcyBKCXZD

http://www.cfsph.iastate.edu/DiseaseInfo/I
mageDB/BOT/BOT_006.jpg

https://encrypted-
tbn2.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRyeW
iCYYC009KVil6ZRBYy7ZvQnGnsIOWMgI7bDYz
_7tphTmd_



• W początkowej fazie schorzenia
obserwowany jest bezwład ruchowy,
zataczanie się zwierzęcia.

Objawy botulizmu u bydła



Następnie, występują liczne porażenia wiotkie. Zwykle na
początku porażenia obejmują mięśnie kończyn tylnych, ogon,
a następnie rozciągają się na kończyny przednie, głowę
(głównie żuchwę i język) i szyję.

Objawy botulizmu bydła

ccwhc.ca vet.upenn.edu 



• W końcowej fazie choroby zwierzę układa się
charakterystycznie z głową skręconą w bok.

• Schorzenie przebiega bezgorączkowo.

• Obserwowana jest utrata mleka oraz zaparcia.

• Śmierć następuje zazwyczaj w wyniku porażenia przepony i
innych mięśni oddechowych, nawet po ok. 17 dniach.

Objawy botulizmu  u bydła



Botulizm – zdjęcia poglądowe 

Czynnik etiologiczny - toksyna botulinowa

Objawy - porażenie wiotkie mięśni szkieletowych



Botulizm bydła



Objawy kliniczne - BYDŁO



Objawy kliniczne - BYDŁO



Objawy kliniczne - BYDŁO



Botulizm bydła



Botulizm koni

Dawka subletalna dla 
myszy laboratoryjnej może 
być letalna dla dorosłego 

konia. 



Botulizm zwierząt futerkowych



Schorzenie rozpoczyna się zazwyczaj niezbornością ruchów. Później 
rozwija się zespół porażeń wiotkich w obrębie mięśni kończyn i 
głowy, szczególnie żuchwy

• Przebieg nadostry – upadki zwierząt następują w ciągu kilku lub 
kilkunastu godzin.

• Przebieg ostry – upadki zazwyczaj następują od 1 – 3 dni od 
pierwszych objawów choroby

• Przebieg podostry – Objawy są rozciągnięte w czasie 3 do 8 dni, 
rokowania w tej formie są dobre, lecz powrót do zdrowia może 
trwać nawet kilkanaście tygodni 

• Przebieg przewlekły – nie występują przeważnie objawy porażenia 
opuszkowego. Dominują trudności poruszania się. 

Przebieg botulizmu bydła (czasowy)



Postacie kliniczne botulizmu bydła

Botulizm nadostry

• Duża dawka toksyny botulinowe z paszą

• Okres inkubacji choroby do 24 h

• Porażenie wiotkie mięśni szkieletowych

• Ułożenie leżące boczne z charakterystycznie skręconą 
szyją i wypadającym językiem

• Przed śmiercią obserwowany intensywny ślinotok

• Śmiertelność do 100%



Postacie kliniczne botulizmu bydła

Botulizm ostry/podostry

• Objawy podobne do postaci nadostrej

• Okres trwania objawów choroby od 2-3 do 7-8 dni

• Lżejsze porażenia wiotkie mięśni szkieletowych i 
powolne poruszanie się we wczesnym stadium

• Ułożenie leżące boczne też występuje ze skrętem szyi

• Upośledzone pobieranie paszy i wody, które staje się 
całkowite w późniejszym stadium



Postacie kliniczne botulizmu bydła

Botulizm przewlekły

• Rzadko występująca forma

• Oprócz porażeń wiotkich, objawy niespecyficzne powyżej 8-9 
dni

• Układanie się w pozycji bocznej, osłabienie kończyn, 
niezborność ruchowa

• Utrata masy ciała wynikająca z utrudnionego połykania paszy

• Utrata mleczności, zaparcia na przemian z biegunką

• Śmiertelność od 8-64%



Botulizm bydła (Polska)

• okolice Nowogrodu, marzec 2014, ferma bydła 

• źródło: (?) C. botulinum nie wyizolowano

• żywienie: kiszonka z traw/kiszonka z kukurydzy

• objawy: porażenie kończyn, języka, zaleganie

• Toksyna botulinowa (BoNT) w surowicy zwierząt, 

• 7 sztuk badanych 



Botulizm bydła (Polska)

• okolice Łomży, 2008, ferma bydła 

• źródło BoNT: kiszonka z traw

• objawy: porażenie kończyn, języka, zaleganie

• BoNT/D w surowicy zwierząt, C. botulinum w kiszonce z traw

• 5 sztuk badanych



Botulizm bydła (Polska)

• okolice Mławy, marzec 2013, ferma bydła 100 sztuk

• źródło: (?) C. botulinum nie wyizolowano

• żywienie: kiszonka z kukurydzy (od 7 lat nawożona pomiotem 
kurzym)

• objawy: porażenie kończyn, języka, szyi, zaleganie

• nie stwierdzono BoNT w surowicy zwierząt, objawy +

• 12 sztuk zachorowało, 9 sztuk padło



Nagłe, masowe padnięcia bydła w Skarżynie 
(18.08.2017)

• W sobotni poranek w gospodarstwie hodowlanym na terenie Skarżyna w jednej z obór 

znaleziono około 40 sztuk padłego bydła. W krótkim czasie nastąpiły jednak kolejne upadki. 

Wskazywano nawet liczbę 200 sztuk martwych zwierząt. Straty szacowano na setki tysięcy 

złotych. 

• Łączna obsada to 500 sztuk w 4 obiektach 

• Feralne zdarzenia swój początek miały w sierpniową noc z piątku na sobotę. 

• Było m.in.: podejrzenie o botulizm – prowadzono badania mikrobiologiczne

• Jednakże w badaniach chemicznych stwierdzono, że poziom azotynu 

sodu w TMR (>80 mg/kg) – co mogło być główną przyczyną upadków



Botulizm bydła na Warmii – podejrzenie 
informacja dnia 14.09.2026

• Upadek 2 sztuk bydła na Warmii z podejrzeniem 
botulizmu

• Pobrano krew do badań i przekazano do 
laboratorium weterynaryjnego do badań

• Laboratorium dzwoni do PIWet-PIB w dniu 
14.09.2026 z prośbą o badanie w kierunku toksyny 
botulinowej 



Diagnostyka botulizmu - BoNTs

• Diagnostyka utrudniona ze względu na wysoką 
wrażliwość bydła na działanie toksyn botulinowych

• Stwierdzenie obecności toksyny w surowicy możliwe 
przy szybkim pobraniu w ostrej fazie choroby i 
niezwłocznej analizie

• Degradacja toksyny przez enzymy obecne w 
narządach, mikroflorę – stąd wymagane chłodzenie 
próbek i jak najszybsza analiza



Wytyczne dla ODR – PIWet-PIB



Ptaki dzikie i ptaki domowe jako źródło zarazka

• Botulizm – najważniejszy problem zdrowotny migrujących ptaków 
blaszkodziobych i siewkowatych Clostridium botulinum typ C lub E

• W warunkach naturalnych botulizm obserwowano u co najmniej 263 
gatunków ptaków (39 rodzin)

• Botulizm u ptaków wolno żyjących na zbiorniku Jeziorsko w 2011 – ZHS 
PIWet-PIB

• Grenda T., Kwiatek K. Application of molecular biology methods to the diagnosis of 
botulism in mallard ducks. Bull Vet Inst Pulawy 53, 2009, 365-368.





Wyniki badań – środowisko i padłe kaczki krzyżówki, 
Warszawa – 1-28.09.2022



Nowe przypadki botulizmu u dzikich ptaków –
8.09.2024

• Kaczki krzyżówki – objawy kliniczne – podejrzenie 
botulizmu – w trakcie badania, Warszawa – zbiornik 
Morskie Oko – Mokotów, 8.09.2024

• Objawy: porażenie mięśni, zaburzenie koordynacji 
ruchu, postępujące osłabienie, trudności w 
oddychaniu

• Zaobserwowano 5 padłych kaczek
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Nowe przypadki botulizmu u dzikich ptaków – upadki 
łabędzi sierpień 2024

Pruszków – podejrzenie 

botulizmu u łabędzi –

w badanych próbkach 

wody stwierdzono 

C. botulinum typu C 

– 12.08.2024
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Botulizm ptaków

• Chore ptaki przyjmują postawę siedzącą lub leżącą;

• Obserwowane jest zwiotczenie i osłabienie, problemy z 
uniesieniem głowy;

• Nie występuje biegunka, nie ma wydzieliny nosowej;

• Objawy i upadki występują ogniskowo w grupach ptaków !!! – było to 
sygnalizowane na fermach brojlerów w okolicy Żuromina



Botulizm u drobiu – porażenia wiotkie



Opis przypadków botulizmu u drobiu – P/22/01704 
(kurczęta brojlery) -1

Objawy botulizmu - stwierdzono 

Badane próbki: (21-27.01.2022)

a) wątroba – wykryto C. botulinum i toksynę botulinową w 1g, 
stwierdzono obecność genu ntnh kodującego wytwarzanie 
neurotoksyn botulinowych

b) treść p. pok. – żołądek – wykryto C. botulinum w 1g, 
stwierdzono obecność genu ntnh kodującego wytwarzanie 
neurotoksyn botulinowych

c) krew – wykryto toksynę botulinową w 0,2 ml osocza



Opis przypadków botulizmu u drobiu – P/22/01817 
(kurczęta brojlery) – rok 2022

Objawy botulizmu - stwierdzono (C. botulinum typu C)

Badane próbki: (21-27.01.2022)

a) Woda – studnia  - nie wykryto C. botulinum i toksyny (genów ntnh)

b) Woda – linia pojenia - wykryto C. botulinum i stwierdzono obecność genu ntnh kodującego 
wytwarzanie neurotoksyn botulinowych

c) Pasza - nie wykryto C. botulinum i toksyny (genów ntnh)

d) Wątroba – wykryto C. botulinum i toksynę botulinową w 1g, stwierdzono obecność genu 
ntnh kodującego wytwarzanie neurotoksyn botulinowych

e) Treść p. pok. – wykryto C. botulinum w 1g, stwierdzono obecność genu ntnh kodującego 
wytwarzanie neurotoksyn botulinowych



Przypadek botulizmu u kurcząt brojlerów (1)

woj. mazowieckie (powiat żuromiński)
wielkość stada 55000 kurczaków ;

Rodzaje próbek:  treść żołądka, pasza, woda, 
słoma (ściółka)

Obserwowane objawy: zmniejszone 
napięcie mięśniowe, zstępujący, wiotki 
niedowład



Przypadek botulizmu u kurcząt brojlerów –
powiat Żuromin (2)

Wyniki: 

Obecność genów ntnh w treści jelitowej, ściółce 
oraz wodzie z linii i ujęcia (przypuszczalne źródło 
przetrwalników: woda z ujęcia).

Obecność BoNT/C potwierdzona MBA w w/w 
próbkach i surowicy pobranej od kurcząt.

Wyizolowano szczep C. botulinum typu C.



Opis przypadków botulizmu u drobiu – P/22/01705 
(kurczęta brojlery) -3

Badania sprawdzające – dochodzenie na fermie 

• Badane próbki: (21-27.01.2022)

• Woda – hydrofor  - nie wykryto C. botulinum i toksyny (genów ntnh)

• Pasza KW-2SD- nie wykryto C. botulinum i toksyny (genów ntnh)

• Pasza KW-3SD - nie wykryto C. botulinum i toksyny (genów ntnh)

• Pasza/materiał paszowy- słoma magazyn - nie wykryto C. botulinum i 
toksyny (genów ntnh)

Próbki narządów – nie badano



Opis przypadku botulizmu u drobiu – nr próbki 
P/22/11074 (kurczęta brojlery) -3

• Data: 2-20.04.2022 – Rajewo, Inowrocław

• Kurczęta 4 tygod. - objawy porażenne od głowy do tułowia, ogniskowe 
upadki

• Badano: woda, krew, tkanki, pasza

• Stwierdzono: toksynę botulinową w osoczu krwi i wątrobie –
C. botulinum typu C

• Badanie hodowlane – wyizolowane szczepy badane w 
kierunku  na obecność genów ntnh metodą real- time PCR –
wynik dodatni (toksynotwórcze szczepy C. botulinum) 



Podejrzenie botulizmu u drobiu Chełm – 26.09.2023

Upadki w stadach kurcząt brojlerów po nawet 500 sztuk dziennie od 
5.09.2023 do dnia 22.09.2023 – kurnik 18.000 kurcząt

Objawy porażenne, niedowład kończyn, zwiotczenie szyi

Początkowo biegunka – namnożenie początkowe/toksyna C2 - cytotoksyczna

Brak zmiany zapalnych w przewodzie pokarmowym 

Podejrzenie o botulizm – badana woda, pasza i tkanki

Podejrzenie o infekcję na tle Clostridium perfringens - badania

Wyniki badania:
C. botulinum – stwierdzono w wodzie z linii pojenia (+gen ntnh)

C. botulinum – stwierdzono w wątrobie/+toksyna/+gen ntnh

Typ toksyczny „C” – potwierdzony w badaniach – wynik kolejny slajd

Enterotoksemia na tle C. perfringens – wykluczono
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Wynik badania drobiu Chełm – 28.09.2023/
Stwierdzono C. botulinum typu C
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Raport z badania  - 21.04.2022



Kury – botulizm - próbki P/22/33206 z dnia 28.09.2022



Wyniki badań przypadków z podejrzeń

W PIWet-PIB w okresie od 01.01.2015 roku do 05.09.2017 roku 
badano próbki pochodzące z:

– 23 ognisk podejrzanych o botulizm zwierząt (bydło - 12, 
norki - 6, psy - 4, konie - 1), 

– z czego wyniki dodatnie uzyskano w 17 (73,9%) ogniskach 
choroby (bydło - 7, norki - 6, psy - 3, konie - 1). 

W PIWet-PIB w okresie od 01.01.2018 roku do 01.09.2019 roku 
badano próbki pochodzące z: 

- 9 ognisk podejrzanych o botulizm obejmujących 5 ferm 
norek i 4 stada bydła (w 3 przypadkach potwierdzono 
laboratoryjnie botulizm, pozostałe tylko rozpoznanie 
kliniczne).



Raport z badania  - 21.04.2022



Lp. Województwo Gatunek L. zwierząt 

wykazujących 

objawy

Rok Miesiąc Średnia temp. 

powietrza (°C)

1
pomorskie bydło 6 2019 Luty 2.8 °C

2
mazowieckie norki - 2019 Czerwiec 21.8 °C

3
podlaskie bydło 45 2019 Czerwiec 21.8°C

4
lubelskie norki 2000 2019 Sierpień 20.3 °C

5
pomorskie bydło - 2019 Listopad 5.7 °C

6
wielkopolskie norki 2500 2020 Lipiec 18.7 °C

7
podlaskie bydło 2 2020 Wrzesień 15.3 °C

8
pomorskie koń 1 2020 Październik 10.4°C

9
warmińsko-mazurskie bydło 8 2021 Listopad 5.1 °C

10
mazowieckie kurczaki 

brojlery

18000 2021 Listopad 5.1 °C

Liczba przypadków podejrzenia o botulizm 
(incydentalnych i epidemii) zgłaszanych do PIWet 

– PIB w latach 2019-2021



C. perfringens

• wg CDC i WHO – 3’ bakteryjny czynnik 
etiologiczny zakażeń i zatruć pokarmowych

u ludzi (po Campylobacter i Salmonella)





Występowanie w łańcuchu rolno-spożywczym
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• szeroko rozpowszechniony w przyrodzie

• obecny w glebie, kurzu, wodzie (103  - 104

jtk/g), paszach, żywności 

• typ A - składnik mikroflory przewodu 
pokarmowego zwierząt i człowieka 

(103-104 jtk/g)



Występowanie w łańcuchu rolno-spożywczym

80

• do 59% próbek żywności (mięso i jego przetwory, ryby, 
warzywa, produkty mleczne, żywność suszona, przyprawy) 
(Boer 1983; Roberts 1996)

• 66% próbek surowego mięsa wieprzowego,

• 26% mięsa wołowego, 

• 3% tusz wołowych, 

• 79% tuszek drobiowych, 

• 12% narządach wewnętrznych świń, 

• 39% próbek mielonej wieprzowiny 

• 81% badanych produktach wieprzowych (Coffman 2000) 

• 40% próbek pasz (Wojdat 2005)



Czynniki usposabiające do zachorowania
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• spożycie dużej liczby C. perfringens (u ludzi 108 – 109) (Dische1957; 

Fruin 1977) 

• przekarmienie i zaleganie pokarmu

• nagła zmiana diety

• dieta wysokobiałkowa

• antybiotykoterapia, przeciwzapalne leki

• zakażenie przyranne (zgorzel gazowa)



Typy toksyczne C. perfringens
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Typ
Choroba

zwierząt człowieka

A Zgorzel gazowa martwicowe 
zapalenie jelit: drobiu, świń 

zgorzel gazowa

zatrucia pokarmowe

biegunka poantybiotykowa

zakaźna biegunka

B dyzenteria jagniąt, owiec, cieląt, kóz
enterotoksemia: owiec, kóz, źrebiąt

-

C

enterotoksemia: prosiąt, cieląt, owiec, 
jagniąt, źrebiąt
martwicowe zapalenie jelit: drób

martwicowe zapalenie jelit

D

enterotoksemia: jagniąt, owiec, bydła, kóz

-

E enterotoksemia: bydła, cieląt, owiec, jagniąt, 
królików

-



Nowe typy toksyczne
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F –enterotoksemia bydła, drobiu, owiec, 
człowieka

G – martwicze zapalenie jelit u kurcząt 
brojlerów, martwicze zapalenie jelit 
niemowląt 



Metody i schematy badań w kierunku Clostridium

• Badanie hodowlane – klasyczne, izolowanie 
patogenu, bakterioskopia

• Identyfikacja cech morfologicznych i fenotypowych

• Próba biologiczna na myszkach białych

• Badania molekularne, genotypowe – PCR, real-time
PCR i NGS



Schemat badania w kierunku Clostridium

materiał biologiczny 

próba biologiczna 

na myszach – materiał, 
hodowle 

bez 
antytoksyny z antytoksyną

metoda hodowlana

real-time PCR

identyfikacja 
gatunku 

PCR

identyfikacja 
toksotypu

analiza 
genetyczna 

produktu  PCR, 
NGS

identyfikacja 
biochemiczna 

izolatów 
bakteryjnych

Dane wywiad



Wykrywanie beztlenowych laseczek 
przetrwalnikujących wg PN-A-82055-12:1997

Inkubacja posiewu w 
temp. 37°C przez 
48h 

Inkubacja posiewu w temp. 
37°C przez 48h 

Posiew 
próbki 
do 
bulionu 
Wrzoska

Pasteryzacja w 
temp. 80°C przez 
10 min.

Przesiew na 
agar Willis-
Hobbs

Inkubacja posiewu w temp. 37°C przez 48h Barwienie, potwierdzenie biologiczne, 
biochemiczne lub inne metody



Postępowanie z próbkami pasz i innego materiału biologicznego 

w badaniu na obecność C. botulinum, przeprowadzane 

w PIWet – PIB wg procedury PIWet-PIB

Willis-Hobbs 

FAA

testy 

biochemiczne

ekstrakcja DNA 

GenomicMiniAX

Bacteria

Real –time PCR

skrining

TPGY

PCR –
określanie   
toksotypów

Granica 

wykrywalności 

w próbkach 

pasz to: 

0,1 – 10 spor/g

próbka

hodowla 37°C, 48hhodowla 37°C, 48h

namnażanie

izolowanie

Hodowla szczepu 
poddana MBA



Diagnostyka botulizmu – materiał do badań

88

• Surowica krwi – wykrywanie toksyny

• Wątroba – toksyna i laseczki C. botulinum

• Przewodu pokarmowego – treść żwacza, j. cienkie, j. 
grube, kał



Próba biologiczna na myszach (MBA) – metoda referencyjna wg 
AOAC

A

Ogrzewanie 80°C/10 min

BT

X
BT

X

BT

X



Termoopornośc toksyn
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• Z dostępnych danych literaturowych wynika, że toksyny 
botulinowe są termolabilne i ulegają inaktywacji po 
ogrzewaniu w temp. 85°C przez 1 minutę, w temp. 80°C przez 
6 minut lub temp. 65°C przez 1,5 h.

•

• Czas redukcji dziesiętnej w temperaturze 100°C (D100) dla 
przetrwalników C. botulinum grupy I (proteolityczne) wynosi 
25 minut, a dla grupy II < 0,1 minuty. 

• Wartość D121 dla przetrwalników C. botulinum grupy I wynosi 

0,1 – 0,2 minuty, a dla grupy II < 0,001 minuty.



FORMULARZ NA STRONIE PIWet-PIB
http://www.piwet.pulawy.pl/

• Przy zgłaszaniu i przesyłaniu próbek powiązanych z przypadkami botulizmu zwierząt, 
zleconiodawca jest zobowiązany do wypełnienia formularza dot. opisu próbek oraz 
obserwowanych objawów klinicznych. 

• Formularz dostępny jest na stronie PIWet-PIB w zakładce „KOMUNIKATY”.

TYLKO KOMPLEKSOWA OCENA PRZYPADKU PRZY WSPÓŁPRACY ZLECENIODAWCÓW I 
LABORATORIUM GWARANTUJE SKUTECZNĄ DIAGNOSTYKĘ LABORATORYJNĄ 

BOTULIZMU ZWIERZĄT.



Przypadek botulizmu pokarmowego u ludzi –
10.12.2021 

 Obecność C. botulinum typu A potwierdzona trzema metodami: hodowlanymi, 
biologicznymi  biologii molekularnej opartymi na technikach real-time PCR i 
mPCR – badania wykonał PIWet-PIB - K. Kwiatek

 Obecność toksyny botulinowej potwierdzona próba biologiczną (przy 
zastosowaniu MBA) w paście Mega Vega (pasta warzywna) – wsad i wyizolowany 
szczep



Pasta warzywna pasteryzowana 



Liczba komórek C. botulinum w paście Mega Vega (olbrzym 
vegański – potencjalnie zabójczy !!!)
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• W paście obecna duża ilość toksyny botulinowej 
(truje konsumenta, zabija myszki w próbie 
biologicznej - MBA)

• Wykrywamy w 1 g produktu

• Badamy półilościowo – miano 10(-5) co oznacza 
liczba pomiędzy 100.000 – 1.000.000 jtk/gram



Kierunki badań podjęte
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• Wykrywanie obecności Clostridium spp., a następnie dalsze 
badania identyfikujące i różnicujące

• Wykrywanie genu ntnh kodującego wytwarzanie toksyny 
botulinowej (ZHS/PB-20)

• W przypadku podejrzenia o toksynę C. botulinum - Próba 
biologiczna w kierunku obecności toksyny botulinowej 
(materiał badany, wyizolowany szczep)

• Badanie bakterioskopowe



Działania następcze podjęte 
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• W 2022 roku monitoring krajowy pod egidą 
Inspekcji Sanitarnej

• Pasty warzywne, pasteryzowane

• Około 200 próbek

• Laboratorium badające – PIWet-PIB 



Pasta Mega Vega – preparat bezpośredni barwiony 
met. Grama



Pasta Mega Vega – preparat bezpośredni barwiony metoda 
Grama



Pasta Mega Vega – Hodowla Clostridium - pożywka płynna  
Wrzoska



Pasta Mega Vega – Clostridium botulinum typ A - Pożywka 
Agarowa W-H + inna mikroflora



Clostridium botulinum



Badania weryfikacyjne innych partii i 
produktów MV



Następny etap – badanie dalszych 10 próbek
Wszystkie 10 próbek – ujemne, ale 1 (10%) posiada cechy zepsucia



Pasta warzywna – 15.08.2022, badania 
PIWet-PIB

Vega Pasta warzywna z ciecierzycą

• Pasta parzona w szczelnym opakowaniu

• Przechowywanie w warunkach chłodniczych 2-6 st.C

• Okres trwałości – 3 tygodnie

• Stwierdzono obecność C. botulinum typ A - w 1g 

• Nie stwierdzono toksyny we wsadzie pasty 
warzywnej
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Vega żywność – produkty pasteryzowane 

• Produkty pasteryzowane niosą podwyższone ryzyko 
zakażeń i zatruć C. botulinum i toksyną botulinową

• Obróbka termiczna w zakresie 70-80 st. C nie 
eliminuje mikroflory przetrwalnikującej z rodzaju 
Clostridium i Bacillus

• Mamy obecność tzw. mikroflory resztkowej

Przykład pasty Mega Vega czy innej pasty warzywnej z ciecierzycą
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Clostridium i toksyna botulinowa – ciągle 
istotny problem
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Konserwa podejrzana o spowodowanie botulizmu –
rok 2018



Produkty warzywne – ogórki/Guacamole –
21.09.2023

• Produkty podejrzane o spowodowanie botulizmu u 
30-letniej kobiety/Wrocław

• Wynik ujemny – 26.09.2023



Co badamy w kierunku C. botulinum i toksyny 
botulinowej – różne matryce
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• Konserwy mięsne

• Pasty, wyroby mięsne i roślinne

• Wędliny

• PP uzyskane z UPPZ (PAP, MMK)

• Karmy dla zwierząt domowych

• Surowe karmy dla zwierząt futerkowych

• Pasze dla zwierząt

• Wodę, słomę
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Mankamenty obecnych kryteriów 
mikrobiologicznych

• Bezpieczeństwo mikrobiologiczne produktów RTE 
niekiedy jest zagrożone i niekontrolowane

• Brak specyficznych kryteriów mikrobiologicznych
dla konserw pasteryzowanych i sterylizowanych

• Przykłady – beztlenowe laseczki przetrwalnikujące: 
C. perfringens, C. botulinum i toksyna botulinowa



Wymagania dla konserw (żywności hermetycznie 
zamkniętej)

113

Dawniej: 

beztlenowce w 1g – nieobecne

- pałeczki G- w 1g – nieobecne, itd..

Konserwa szczelna

Termostat ujemny

Dzisiaj:

• - szczelna 

• - próba termostatowa ujemna

• - brak kierunku badań w kierunku beztlenowców (w 
przepisach prawa)



Kolejny problem w zakresie badań w kierunku 
beztlenowców
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• Konserwy rybne – szprot, śledź w zalewie 
pomidorowej

• Stwierdzono bombaże konserw w magazynach

• Rozpoczęto badania laboratoryjne – w ZHW i PIWet-
PIB

• Badania dotyczyły 9 dużych partii konserw



Bombaże konserw rybnych – 2022 - 2023 

Wyniki badan



Sytuacja u producenta

• Duża skala produkcji konserw rybnych

• Proces sterylizacji w pełni kontrolowany (temp. 117 
st. C)

• Wartość sterylizacyjna mierzona elektronicznie, 
osiąga wartość nawet Fo = 11-12

• PLW też nie stwierdza odchyleń



Cechy organoleptyczne wsadu konserw 
zbombażowanych

• - dużo gazu, ale bez wyraźnego zapachu rozkładu 
proteolitycznego (białek)

• - lekkie odchylenia zapachowe wsadu

• - lekkie odchylenia w zakresie cech organoleptycznych wsadu 
(ryb i sosu)

• - brak zmian powierzchni wewnętrznej puszki



Przeprowadzone badania laboratoryjne

• - ocena (próba) szczelności 

• - ocena organoleptyczna wsadu konserwy

• - badanie bakterioskopowe (preparaty mikroskopowe –
bezpośrednie i wyizolowanych szczepów)

• - badania mikrobiologiczne z zastosowaniem odpowiednich 
metod i pożywek w kierunku obecności beztlenowców i innej 
mikroflory w 1g



Dalsze badania 

• Wyizolowane szczepy podlegały dalszym 
badaniom naukowym:

• Identyfikacja gatunkowa

• Metody biologii molekularnej – PCR i NGS

• Badania sosu pomidorowego



Otrzymane wyniki badań

• W konserwach zbombażowanych stwierdza się z reguły 
obecność beztlenowych laseczek przetrwalnikujących 
(Clostridium spp.) , a czasem innej  mikroflory  
niezarodnikujacej (ziarniaki)

• W konserwach w kwestionowanych partiach bez cech 
bomabażu też stwierdza się obecność beztlenowców



Clostridia obecne we wsadzie zbombażowanej konserwy rybnej –
laseczki G+, Z+



Preparaty z konserwy rybnej – laseczki G+, Z+



Pałeczki beztlenowe z rodzaju Clostridium G+Z+ wyizolowane z 
konserwy rybnej 



Clostridium – izolat z wsadu konserwy rybnej 
(las. G+, Z+)



Konserwy rybne – wyizolowane beztlenowce



Wybrane piśmiennictwo



Botulizm zwierząt
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Dziękuję za uwagę


