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Inwazje Echinococcus spp.

Tasiemce nalezace do rodzaju Echinococcus (rodzina Taeniidae) obok zarodzca malarii sg
zaliczane do najgrozniejszych pasozytniczych czynnikow zoonotycznych. W ostatnich latach
problem echinokokozy stat si¢ jednym z najwazniejszych zagadnien dotyczacych chordb
odzwierzgcych. Wzrost zagrozenia ze strony tych pasozytow w Europie dotyczy glownie
gatunku E. multilocularis wystepujacego u wolno-zyjacych lisow. Ekstensywno$¢ inwazji
tych pasozytow u lisow na przestrzeni 10- 20 lat wzrosta w wielu krajach kilkukrotnie - np. w
Polsce w niektorych wojewddztwach z kilku do kilkunastu lub kilkudziesieciu procent.
Nalezy jednoczesnie zauwazyc¢, ze stale rosnaca liczebno$¢ populacji lisow — spowodowana
miedzy innymi profilaktyka wscieklizny — wplywa na zmiang zachowan lisow, ktére coraz
czesciej zblizajg sie do siedlisk ludzkich. Zwigksza to znaczaco ryzyko zarazania si¢ ludzi. W
Polsce odnotowano do tej pory ok. 50 przypadkéw najgrozniejszej postaci echinokokozy -
alweokokozy (wywotanej przez formy larwalne E. multilocularis). Nie nalezy takze
lekcewazy¢ zagrozenia, jakie moze stanowi¢ dla zdrowia i zycia ludzi gatunek E. granulosus,
wystepujacy glownie u pséw. Badania przeprowadzone w wojewddztwie lubelskim testem
immunoenzymatycznym wykazaly obecno$¢ tego pasozyta u ok. 9 % psow (3). Liczba
potwierdzonych przypadkow bablowicy u ludzi w ostatnich latach osiagata od 20 do 65
przypadkow rocznie (wg. PZH).

To, co wyrdznia tasiemce z rodzaju Echinococcus od innych tasiemcow z rodziny Taeniidae
to ich niewielkie rozmiary. Podczas gdy tasiemce Taenia spp. moga osigga¢ kilkumetrowa
dlugos$¢, a ich strobilla moze liczy¢ setki, a nawet tysigce cztonow to dlugosé tasiemcow
Echinococcus spp. siega co najwyzej kilku milimetrow, a strobilla zwykle nie liczy sobie
wiecej niz 6 czionow.

Opisano 5 gatunkdéw tasiemcow z rodzaju Echinococcus: E. granulosus, E. multilocularis, E.
oligartha, E. wvogeli 1 E. shiquicus. Tasiemiec E. granulosus jest gatunkiem
kosmopolitycznym, E. multilocularis wystepuje gtéwnie na Potkuli Potnocnej, E. oligarthus i
E. vogeli wystepuja w Ameryce Srodkowej i Potudniowej, natomiast E. shiquicus stwierdzano
tylko w Tybecie. Mimo wielu cech wspolnych gatunki tasiemcéw z rodzaju Echinococcus

r6znig si¢ budowa poszczegodlnych stadiow rozwojowych.



O

Ryc. 1. Poréwnanie budowy dojrzatych tasiemcOw z rodzaju Echinococcus
A: E. granulosus; B: E. multilocularis; C: E. oligartha; D: E. vogeli
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Ryc.2. Cykle rozwojowe Echiniococcus multilocularis i E. granulosus s.l. (J.Karamon)




Echinococcus multilocularis
E. multilocularis jest to tasiemiec nalezacy do rodziny Taenidae. Oprocz niego w rodzaju
Echinococcus wyroznia sie jeszcze cztery gatunki: E. granulosus, E. vogel, E. oligarthus i E.
shiquiqus, z czego jednak trzy ostatnie nie wystepuja w Europie. Cykl rozwojowy E.
multilocularis jest ztozony. W typowym cyklu rozwojowym role zywiciela ostatecznego, w
ktorego organizmie zachodzi rozmnazanie piciowe tego pasozyta, petni lis (Vulpes vulpes).
Stosunkowo czesto notowany jest takze u jenotéw (Nyctereus procyonoides). W rejonach
arktycznych funkcje te peni lis polarny (Vulpes (Alopex) lagopus). Tasiemiec ten notowany
jest takze (cho¢ znacznie rzadziej) u wilkoéw, kojotow oraz, co wazne z punktu widzenia
epidemiologicznego: u psow i kotow. W jelitach zywiciela ostatecznego rozwija si¢ postaé
dojrzata. Tasiemce te charakteryzuja si¢ stosunkowo matymi rozmiarami (dlugosé: 1,5 -
4,5mm), cialo sktada si¢ z 4-5 segmentow, skoleks zaopatrzony jest w 4 przyssawki i
podwdjny wieniec hakow. Dojrzate osobniki pasozytujg w jelicie cienkim przytwierdzajac si¢
za pomocg narzadéw czepnych pomiedzy kosmkami jelitowymi. Inwazja moze by¢ bardzo
intensywna (do kilkuset tysiecy tasiemcow u jednego lisa). U dojrzatych osobnikéw ostatni
czton zawierajacy macice wypelniong inwazyjnymi jajami odrywa si¢ i zostaje wydalony
wraz z kalem. Jaja sg bardzo odporne na warunki zewnetrzne, uwaza si¢ ze w wilgotnym
podtozu moga przetrwa¢ zywe co najmniej przez 1 rok. Jaja pozostajace w Srodowisku
zewnetrznym stanowig zrédto zarazenia dla zywicieli posrednich, u ktérych nastgpuje rozwdj
formy larwalnej tasiemca. Za typowych zywicieli posrednich uwaza si¢ sg gryzonie takie jak
norniki, karczowniki, nornice, pizmaki (rodzaje: Microtus, Arvicola, Ondatra, Myodes). Sg to
gatunki, u ktérych najczesciej stwierdzano larwy tego tasiemce, jednak dostgpne badania sa
dos¢ fragmentaryczne i lista zywicieli posrednich na pewno jest zdecydowanie diuzsza.
Zywiciel posredni zaraza sie poprzez potkniecie jaja E. multilocularis. Uwolniona w
przewodzie pokarmowym onkosfera wedruje wraz z krwiag do narzadow wewngetrznych
(najczgsciej do watroby) 1 tam przeksztalca si¢ w formg¢ larwalng. Powstaje
wielopgcherzykowa forma nie ograniczona zewngtrzng $ciang (nie powstaje wyraznie
odgraniczona cysta). Poprzez podzialy w pecherzykach powstaja protoskoleksy. Po zjedzeniu
zarazonego zywiciela posredniego przez zywiciela ostatecznego w jelicie tego ostatniego

protoskoleksy przeksztalcaja si¢ w postacie dojrzate tasiemcow.
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Ryec. Przyktadowe zdjecia tasiemcéw Echinococcus multilocularis

Oprocz specyficznych zywicieli posrednich jajami tego pasozyta mogg zarazi¢ si¢ takze inne
gatunki ssakéw, u ktorych nie wystepuje najczesciej pelny rozwoj larwy (nie powstajg
protokoleksy) i1 stanowig one zazwyczaj ,,slepa uliczke” cyklu rozwojowego. Takie organizmy
okreslane sg mianem zywicieli przypadkowych, niespecyficznych lub aberracyjnych. Do tej
grupy zalicza si¢ takze cztowiek. W organizmie cztowieka larwa E. multilocularis rozwija si¢
najczesciej w watrobie, gdzie tworzy poczatkowo mate, kilkumilimetrowe ogniska, ktore
moga z czasem powigksza¢ swoje rozmiary (do ok. 15-20 cm). Larwa moze rozprzestrzenia¢
si¢ po organizmie poprzez infiltracj¢ narzadow sasiadujacych oraz poprzez przerzuty do
tkanek bardziej oddalonych za posrednictwem krwi i limfy. Rozwoj choroby (alweokokozy) u
czlowieka jest dlugotrwaty i zwigzany z powolnym rozwojem larwy — bezobjawowy okres
inkubacji choroby moze trwa¢ od 5 do 15 lat. Dlatego choroba najczesciej jest pdzno
diagnozowana, a u nieleczonych pacjentow najczes$ciej $miertelna. E. multilocularis
uznawany jest za najniebezpieczniejszy zoonotyczny pasozytniczy czynnik chorobotworczy

w naszej strefie klimatycznej.

Jak wynika z cyklu rozwojowego zrédlem zarazenia dla ludzi sa inwazyjne jaja E.
multilocularis obecne w $§rodowisku zewngtrznym. Jaja tego pasozyta rozprzestrzeniane sa w
otoczeniu wraz z odchodami zywicieli ostatecznych. Lisy uznawane sg za typowych zywicieli

ostatecznych (1). Dlatego tez w wielu krajach prowadzone sg badania monitoringowe w
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populacjach tych zwierzat, w celu oceny sytuacji epidemiologicznej. Wiedza o odsetku
zarazonych lisow oraz intensywno$ci inwazji w danym regionie pozwala wnioskowaé o
ryzyku zarazenia dla ludzi. W Europie w ostatnich dziesigcioleciach mozna zaobserwowacé
wzrost ekstensywnosci tej inwazji u lisow w rejonach endemicznych (2, 3). Szczegdlnie
wyraznie jest to widoczne w dlugoterminowych badaniach prowadzonych w Niemczech
(1990-2009), gdzie inwazja E. multilocularis u lisow w centralnej czesci tego kraju wzrosta z
12% do 42% (4). Podobnie poréwnanie wynikdw z lat 80-tych z wynikami pierwszej dekady
XXI wieku wskazuje na istotny wzrost ekstensywnos$ci tej inwazji u lisow w wigkszosci

regiondéw wschodniej Francji.

Oprocz wzrostu odsetka zarazonych lisow na terenach endemicznych, w ostatnich
dziesigcioleciach mozna zaobserwowac¢ takze ekspansje tego pasozyta na tereny, na ktorych
dotychczas nie byt stwierdzany. Mianowicie, od kofica ubiegtego wieku obszar wystepowania
tego tasiemca u zwierzat w Europie rozszerzyt si¢ z terenu obejmujacego kilka krajow:
Szwajcarie, czes¢ Niemiec, potudniowo-wschodnig Francje, Austrie¢ (tzw. core region) na
kilkanascie nowych krajéw, w tym takze Polske. Z pewnos$cig jest to zwigzane z realng
ekspansja tego pasozyta wywotywana przez rdéznorodne czynniki, m.in. przez istotny wzrost
liczebnosci populacji lisow. Jednak prawdopodobnie jest to takze zwigzane ze zwigkszonym
zainteresowaniem tym groznym pasozytem ze strony naukowcow, osrodkow
odpowiedzialnych za zdrowie publiczne itp. Skutkiem tego bylo wdrozenie programow
monitoringowych w krajach, gdzie wczesniej badania tego typu nie byly prowadzone oraz
intensyfikacja badan na terenach, gdzie prowadzone byly one na mata skale. Przykladem
moze by¢ Szwecja, gdzie natychmiast po wprowadzeniu programu monitoringowego
zaktadajacego przebadanie 10-krotnie wigkszej liczby probek stwierdzono pierwsze

przypadki E. multilocularis u lisow (5).

W Polsce pierwszy przypadek E. multilocularis u lisa pozyskanego na terenie obecnego
wojewoddztwa pomorskiego zostat opisany w 1995 roku przez profesora Malczewskiego i1
wsp. (6). Od tamtego czasu przeprowadzono szereg badan w réznych regionach Polski
potwierdzajac szerokie rozprzestrzenienie tego pasozyta w naszym kraju (7-13). W ostatnich
latach (2009-2013) Zaktad Parazytologii i Choréb Inwazyjnych Panstwowego Instytutu
Weterynaryjnego w Putawach przeprowadzit badania u lisow na obszarze calej Polski (14).
Wedtug tych badan Srednia ekstensywnos$¢ tej inwazji u lisow wynosi obecnie ok. 16%.
Jednak wyniki wskazuja na bardzo nieproporcjonalne rozmieszczenie tej inwazji na terenie

kraju (ryc. 2) . Wida¢ tez pewng zalezno$¢, mianowicie, tereny o wysokiej ekstensywnosci E.
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multilocularis u lisow znajdujg si¢ we wschodniej potowie kraju, natomiast te o niskim
odsetku zarazonych liséw - w zachodniej. Najwyzsza ekstensywno$¢ notuje si¢ w
wojewodztwach warminsko-mazurskim i podkarpackim, gdzie praktycznie co drugi
przebadany lis byt zarazony tym tasiemcem. Wysoki odsetek lisow pozytywnych (ok. 30%)
notowany byl takze w wojewodztwach mazowieckim, podlaskim, matopolskim 1 stosunkowo
wysoki w woj. $wietokrzyskim i lubelskim (kilkanascie procent). Sytuacja w zachodniej
polowie Polski przedstawia si¢ zgota inaczej — ekstensywno$¢ na tych terenach jest

decydowanie nizsza i nie przekracza kilku procent.

Baltic Sea e . B
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Ryc. Wystepowanie E. multilocularis u lisow w Polsce 2009-2013 (14) Karamon et al. 2014 (Parasitol. Res.
2014,113,317-322).

Poroéwnanie aktualnych rezultatow z wynikami uzyskanymi w ciggu ostatnich 20 lat przez
innych autor6w wskazuje na dynamiczny wzrost odsetka zarazonych lisow. Jednak, wzrost

ten nastapit tylko w cze¢éci terytorium Polski (wschodnia potowa). Ponadto daje si¢ zauwazy¢,



ze wyrazny wzrost ekstensywnosci rozpoczat si¢ w pierwszych latach XXI w. — z wyjatkiem
woj. Swictokrzyskiego, gdzie istotng roznice w odsetku zarazonych lisow stwierdzono dopiero
pomiedzy latami 2008 1 2012 (15). W przeciwienstwie do wschodniej czesci kraju, w
zachodniej potowie wzrost ekstensywnosci nie nastgpit — stosunkowo niski poziom zarazenia

utrzymuje si¢ w tych wojewodztwach przez okres ostatnich 15-20 lat .

Ponadto wyniki badan uzyskane podczas monitoringu wybranych rejondow kraju -
realizowanego w ostatnich latach wskazuja na dynamiczng sytuacje epidemiologiczna
dotyczaca tego pasozyta. Szczego6lnie istotny jest fakt, ze w ciagu kilku lat w rejonie o bardzo
niskiej ekstensywno$ci nastgpit istotny wzrost odsetka lisow zarazonych E. multilocularis.
Bioragc pod uwage te dane konieczna wydaje si¢ kontrola dynamiki zarazen Echinococcus u

lisbw w Polsce.

Trudno jest na tym poziomie badan wnioskowac¢ ostatecznie, co jest gtowna przyczyng tak
nierbwnomiernego rozmieszczenia tej inwazji u lisow w Polsce. Wzrost w ekstensywnosci
inwazji E. multilocularis u lisow, ktory miat miejsce w ostatnich dziesi¢cioleciach nie tylko w
Polsce, ale takze w wielu krajach europejskich, najczesciej jest thtumaczony przez gwattowny
wzrost liczebnosci populacji tych zwierzat, co z kolei silnie koreluje z wprowadzonymi w tym
czasie szeroko-zakrojonymi programami szczepien przeciw wsciekliznie. Nalezy jednak
zwroci¢ uwage na fakt, ze pomimo ze w Polsce w ciggu ostatnich kilkunastu lat populacja
lisow wzrosta okoto czterokrotnie na obszarze calego kraju, to wzrost odsetka zarazonych tym
tasiemcem lisow obserwuje si¢ tylko we wschodniej potowie Polski — na zachodzie utrzymuje
si¢ stosunkowo niski poziom inwazji. To pokazuje, ze zwigkszenie liczebnosci populacji
liséw jest z pewnoscig bardzo istotnym czynnikiem, jednak nie determinuje bezwzglednie

wystapienia wysokiej ekstensywno$¢ E. multilocularis u tych zwierzat.

W niektorych badaniach wykazano powiazanie pomigdzy odsetkiem zarazonych lisow a
$rednimi rocznymi temperaturami, opadami i innymi geomorfologicznymi czynnikami. Jest to
glownie zwigzane z warunkami sprzyjajagcymi przetrwaniu inwazyjnych jaj w Srodowisku.
Takie zaleznosci stwierdzono np. w Stowacji, gdzie niska $rednia roczna temperatura i
wysokie roczne opady okazaty si¢ czynnikiem istotnie wptywajacym na rozprzestrzenienie E.
multilocularis w tym kraju (16). Takiej Scistej zalezno$ci nie obserwujemy w Polsce — np.:
cze$¢ wojewodztw z niska ekstensywnos$cig tego pasozyta u lisow (zachodniopomorskie,

dolnoslaskie, pomorskie) charakteryzuje si¢ stosunkowo wysokimi $rednimi rocznymi

8



opadami, wyzszymi niz w niektérych wojewodztwach o wysokiej ekstensywnosci
(mazowieckie, lubelskie, podlaskie). Warunki klimatyczne zdecydowanie petnig kluczowa
role w ograniczeniu rozpowszechnienia E. multilocularis w skali §wiata (potnocna potkula)
lub kontynentu (w Europie potudniowa granica przebiega mniej wigcej przez pdinocne
Wiochy, Wegry i Rumunie (17-19). Jednak w skali jednego regionu lub kraju (np. Polski)
zlokalizowanego w calo$ci w rejonie endemicznym, warunki klimatyczne wydajg si¢ by¢
jednym z wielu waznych elementéw wptywajacych na ekstensywnos¢ E. multilocularis u
lisow. Kolejnym czynnikiem, ktéory moze mie¢ zdecydowany wplyw na nierdwnomierng
dystrybucj¢ inwazji jest obecnos¢ odpowiednich dla danego regionu gatunkow specyficznych
zywicieli posrednich, ktére sg niezbednym elementem cyklu rozwojowego tego pasozyta. Na
przyktad, w poénocnych Wtoszech wykazano dodatnig korelacje pomigdzy wystepowaniem
nornikdw a stwierdzeniem inwazji E. multilocularis u liséw (20). Nalezy przypuszczac, ze nie
ma uniwersalnej odpowiedzi na pytanie, jaki czynnik bezposrednio decyduje o ksztaltowaniu
si¢ poziomu ekstensywnosci tej inwazji. Jest to najprawdopodobniej zespot wielu elementow
(biologicznych, geoklimatycznych) wystepujacych i oddziatywujacych rownocze$nie w

ztozonych ukladach wzajemnych powiazan, specyficznie dla konkretnego regionu.

Mimo, ze lis jest gtownym zywicielem ostatecznym odpowiedzialnym za rozprzestrzenianie
jaj stwarzajacych zagrozenie dla cztowieka, to nalezy takze wspomnie¢ o zwierzetach
domowych, takich jak koty i psy. Doswiadczalnie udowodniono, ze w jelitach tych zwierzat
zachodzi pelny rozwdj tego tasiemca — powstaja dojrzate formy i wytwarzane sg jaja (chociaz
w przypadku kotow liczba wydalanych z katem jaj i czas ich wydalania jest krotszy) (1). W
niektorych krajach (np. Niemcy, Litwa, Stowacja) stwierdzano niewielki odsetek zarazonych
psow lub kotow (0,3 - 3%) w zalezno$ci od rejonu badan i grupy zwierzat poddanych badaniu
(21-23). Jednak ze wzgledu na bliski i czgsty bezposredni kontakt psow i kotow z
czlowiekiem moga one stanowié¢ istotne z punktu epidemiologicznego zrodto zarazenia,

ktorego nie nalezy bagatelizowac.

W Polsce w ostatnich latach potwierdzono obecnos¢ tej inwazji u psdbw— badania prowadzone
w tym kierunku w Zakladzie Parazytologii i Choréb Inwazyjnych PIWet-PIB wykazaty
materiat genetyczny E. multilocularis w kale 2 pséw (sposrdd 148 badanych) pochodzacych z
rejonu endemicznego — woj. podkarpackie. Jedna z rodzin (wlascicieli psow) zgodzita si¢ na
przeprowadzenie badan serologicznych w kierunku bgblowicy u oséb zamieszkujacych dane

gospodarstwo — nie potwierdzono obecnos$ci przeciwcial specyficznych (27).
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Ryc. Miejsca pobieranych probek od psow oraz lokalizacja przypadkéw pozytywnych dla E. multilocularis
[rycina z artykutu: Karamon i wsp. Folia Parasitologica 2016, 63: 018] (27)

Dalsze badania prowadzone u zwierzat towarzyszacych na terenie woj. podkarpackiego (psy i
koty pochodzace z gospodarstw rolnych, a takze ze schroniska) potwierdzily obecnos¢ E.

multilocularis u pséw, a takze po raz pierwszy w Polsce wykazaty obecnos¢ tej inwazji takze

u kotow (28).
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Ryc. Miejsca pobieranych probek (kétka) od kotéw (a) i pséw (b) oraz lokalizacja przypadkéw pozytywnych dla
E. multilocularis (kotka czerwone/szare). [rycina z artykutu: Karamon i wsp. Parasites Vectors (2019) 12:313]
(28)

Obecnos¢ E. multilocularis u zwierzat towarzyszacych cztowiekowi (w dobie globalizacji i
tatwos$ci przemieszczania si¢ na duze odlegto$ci) stwarza nowe mozliwosci rozprzestrzeniania
si¢ tej parazytozy na rejony, do ktorych przeniesienie inwazji za posrednictwem zywicieli
wolnozyjacych jest praktycznie niemozliwe (np. na kraje wyspiarskie). Wychodzac naprzeciw
temu zagrozeniu komisja WE wydata rozporzadzenie (nr 1152/2011), ktére reguluje zasady
wwozenia psow do krajow uznanych za wolne od tej inwazji (np. uszczegélawia termin
obowigzkowego odrobaczania i rodzaj srodkdéw przeciwrobaczych). Rozporzadzenie okresla
réwniez warunki uznania kraju za wolny od tej inwazji. Na dzien dzisiejszy warunki te

spelniajg cztery panstwa cztonkowskie: Irlandia, Wielka Brytania, Malta 1 Finlandia.

Sytuacja epizootyczna dotyczaca wystepowania E. multilocularis u lisow w Polsce wskazuje

na istotne ryzyko dla ludzi, szczegdlnie w regionach o bardzo wysokiej ekstensywnosci
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inwazji. Nalezy zaznaczy¢, ze wigkszos¢ potwierdzonych przypadkow alweokokozy u ludzi
w Polsce zanotowano w wojewddztwie warminsko-mazurskim (24), czyli w rejonie bardzo
wysokiej ekstensywno$ci E. multilocularis u lisbw. Ponadto, o istotnym zanieczyszczeniu
srodowiska jajami tego tasiemca §wiadczy wykrycie materiatu genetycznego E. multilocularis
w znacznym odsetku probek gleby pobranych na terenach endemicznych (25). Co wigcej, w
ostatnich latach stwierdza si¢ takze w Polsce larwalne formy tego pasozyta u swin, ktore w
tym przypadku (podobnie jak ludzie) pelnig role zywiciela niespecyficznego (26). Obecno$¢
form larwalnych u $win §wiadczy o wystgpowaniu i dostgpnosci inwazyjnych jaj tego

pasozyta w poblizu ludzkich siedzib.
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Echinococcus granulosus.

Echinococcus granulosus jest tasiemcem, ktorego formy larwalne moga wywotywac u ludzi
bablowice¢ jednojamowg (hydatidozg) - szeroko rozpowszechniong zoonoze pasozytnicza,
majacg medyczne i spoleczno-ekonomiczne skutki u ludzi, a takze zagrazajaca
produktywnos$ci zwierzat gospodarskich.

Cykl rozwojowy E. granulosus jest ztozony. W typowym cyklu role zywiciela ostatecznego,
w ktérego organizmie zachodzi rozmnazanie ptciowe pasozyta, petni pies (w zaleznosci od
gatunku takze inne psowate lub kotowate). Dojrzale tasiemce bytujace w jelicie cienkim
zywiciela ostatecznego maja ok. 2-7 mm dtugosci i sktadajg si¢ z 3 segmentow. Za pomoca
narzagdow czepnych (podwdjny wieniec hakow oraz 4 przyssawki wystepujace na skoleksie)
przytwierdzaja si¢ do blony sluzowe;j jelita, lokalizujac si¢ pomiedzy kosmkami. Ostatni czton
zwierajacy rozgaleziong macice z jajami pasozyta odrywa si¢ i zostaje wydalony wraz z
kalem. Rozwdj w jelitach (do osiagnigcia dojrzatosci piciowej) trwa od 30 do 45 dni. Jaja
wydalane wraz z odchodami rozprzestrzeniajg si¢ w srodowisku zewnetrznym, gdzie stanowia
zrodto zakazenia.

Inwazyjne jaja (o $rednicy 30-40 pum, zawierajace onkosfere¢ wyposazong w 3 pary hakow
embrionalnych oraz kilkuwarstwowg $cian¢) sa bardzo odporne na warunki §rodowiskowe, co
sprawia, ze mogg stanowi¢ zrddlo zarazenia dla zywicieli posrednich przez bardzo diugi
okres. Szacuje si¢, ze w wilgotnym $rodowisku oraz niskim zakresie temperatur (od +40C do
+150C) mogg przetrwa¢ zywe nawet do 1 roku. W niesprzyjajagcych warunkach — przy
wilgotno$ci wynoszacej 25% ging po 4 dniach, natomiast temperatura 60-800C zabija jaja w
ciggu 5 minut. Obnizenie temperatury do -700C powoduje, ze jaja tracg inwazyjno$¢ juz po
uptywie 96 godzin. Po potkni¢ciu inwazyjnych jaj przez zywiciela posredniego (ktorym moga
by¢ rozne gatunki zwierzat, oméwione w dalszej czegsci artykutlu) nastgpuje rozwoj formy
larwalnej tasiemca. Uwolniona onkosfera penetruje $ciang jelita cienkiego, nast¢pnie po
dostaniu si¢ do krwiobiegu transportowana jest do narzadow wewngtrznych, najczescie]
watroby, gdzie przeksztatca si¢ w larwe. Onkosfera moze dotrze¢ rowniez do ptuc, a takze do
innych organdéw: nerek, §ledziony, mig¢sni czy mozgu (u roéznych gatunkdéw/szczepow
wystepuje rozna predylekcja dotyczaca lokalizacji larw w organizmie zywiciela). W
zaatakowanym narzadzie powstaje pojedyncza cysta, wyraznie odgraniczona S$ciang
zewnetrzng, ktora w miar¢ rozwoju wytwarza w swoim wnetrzu protoskoleksy, zdolne do
przeksztatcenia si¢ w dojrzate tasiemce (ich liczba moze dochodzi¢ do kilku tysigcy w jednej
cyscie). Zywiciel ostateczny zaraza sie E. granulosus poprzez zjedzenie tkanek lub narzadow

zywiciela posredniego, zawierajacych rozwinigtg cyste z protoskoleksami. Cztowieka zalicza
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si¢ do przypadkowych zywicieli posrednich (niespecyficznych, aberracyjnych), gdyz nie ma
Zznaczenia w transmisji pasozyta - stanowi ,Slepa uliczke” (47). Rozwdj bablowicy
jednojamowej u czlowieka jest dltugotrwaty, zwigzany z powolnym rozwojem larwy — okres
utajenia choroby moze trwa¢ od 5 do 20 lat. Objawy choroby zaleza m.in. od potozenia oraz
rozmiaru cysty, ktora ro$nie bardzo powoli i przeci¢tnie jej Srednica miesci si¢ w zakresie 1-
15 cm (35).

Szeroki zakres zywicieli posrednich skutkuje tym, iz E. granulosus jest gatunkiem
kosmopolitycznym. W zalezno$ci od pochodzenia zywicieli umozliwiajacych transmisj¢
pasozyta wyrdznia si¢ cykle: sylwatyczny (lesny) i synantropijny (domowy) (47). Cykl
sylwatyczny - obejmujacy wolno zyjace psowate m.in. wilka jako zywiciela ostatecznego oraz
jeleniowate (jelen, to$, renifer) jako zywicieli posrednich, wystepuje gtownie w Ameryce
Potnocnej 1 Eurazji. Uznaje si¢, ze pierwotnie E. granulosus wystepowat wiasnie w takim
cyklu rozwojowym. Zwierzgta wolno zyjace sa takze obecne w cyklu zyciowym tego
pasozyta w innych rejonach §wiata. W Afryce role zywicieli posrednich petnig m.in.: dzikie
zwierzeta kopytne oraz zajgcowate, natomiast zywicielami ostatecznymi mogg by¢: likaon
pstry, szakal, hiena, lew, ale takze pies (47).

Cyklem rozwojowym E. granulosus majacym najwigksze znaczenie ze wzgledu na zagrozenie
dla cztowieka jest cykl domowy (synantropijny). Zywicielami posrednimi sa zwierzeta
gospodarskie, tj. bydto, §winie, owce 1 konie, natomiast zywicielem ostatecznym jest pies.
Bez watpienia najwigksze znaczenie dla cztowieka ma cykl zyciowy, w ktorym zywicielami
posrednimi sg owce. E. granulosus s.s. najczesciej stwierdzany w tego rodzaju cyklu
charakteryzuje si¢ wysoka patogennoscia dla ludzi (34).

W Europie gatunkami najczesciej wykrywanymi u zywicieli ostatecznych (psow 1 wilkow) sg
E. granulosus s.s. i E. canadensis, ponadto notowane sg rowniez E. ortleppi i E. equinus (8).
Na obszarze poinocnej Europy, w Wielkiej Brytanii, spotykane sa gatunki E. granulosus s.s.
oraz E. equinus. Ich prewalencja wzrosta tam na przetomie ostatnich lat do 10,6%, co ma
zwigzek z nieodpowiednimi metodami leczenia przeciwpasozytniczego oraz domowym
ubojem zwierzat (32). Na terenie Litwy stwierdzono natomiast E. canadensis (genotypy G6-7)
u 3,8% pséw (6). Nie odnotowano wystepowania E. granulosus u pséw w Danii, Norwegii,
Szwecji, Estonii oraz na Lotwie, mimo iz w ostatnim przypadku zarejestrowano 44 przypadki
zarazenia ludzi. Na terenie Europy zachodniej zarazenia E. granulosus wystgpuja niezmiernie
rzadko, natomiast przeciwna sytuacja panuje na wschodzie Europy, gdzie bardzo czgsto
inwazje E. granulosus wystgpuja wspdlnie z E. multilocularis, jak np. w Bulgarii, Czechach i

na Stowacji. W Rumunii u psow odnotowano prewalencj¢ jedynie E. granulosus s.s. (genotyp
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G1) na poziomie 12-22%. Dostgpne dane molekularne ujawniaja, ze na terenie Rosji u ludzi
zarejestrowano E. granulosus s.s. (genotyp G1) 1 E. canadensis (genotyp G6), co moze
wskazywa¢ na wystegpowanie tych gatunkow u psow (wymaga to jednak potwierdzenia w
dalszych badaniach) (9). Dostepne dane epidemiologiczne wskazuja, ze na terenie Europy
potudniowej najczesciej wystepujagcym u psow gatunkiem jest E. granulosus s.s. Na terenie
Hiszpanii oraz Wtoch udokumentowano wystepowanie E. granulosus u wilkéw, co swiadczy
o krzyzowaniu si¢ cyklu synantropijnego z sylwatycznym (20). Na obszarze potnocnych
Witoch i Sycylii odnotowano prewalencj¢ E. granulosus na poziomie 4-25%, natomiast w
centralnej cz¢sci kraju oraz na Sardynii, na poziomie 3-32% (9). W Polsce dotychczas nie
prowadzono szerszych badan dotyczacych ekstensywnosci tego pasozyta u zywicieli
ostatecznych. Badania 110 jelit pséw z woj. pomorskiego, matopolskiego oraz
podkarpackiego przeprowadzone w 2000 r. (31) oraz badania 148 probek kalu psow z woj.
podkarpackiego przeprowadzone metoda PCR w 2015 r. (26) nie daly pozytywnych
rezultatow, jednak stwierdzanie form larwalnych tego pasozyta u zwierzat gospodarskich, a
takze u ludzi posrednio potwierdza obecnos¢ E. granulosus u zywicieli ostatecznych w
Polsce.

Sytuacja dotyczaca wystgpowania E. granulosus u zywicieli posrednich jest dobrze
udokumentowana w wigkszosci krajow europejskich. Obowigzek rutynowych badan
kontrolnych zwierzat po uboju natozony na panstwa Unii Europejskiej oraz raportowanie
wynikow do Europejskiego Urzedu Bezpieczenstwa Zywnosci (EFSA) (dyrektywa
2003/99/EC) (15) spowodowaty podjecie dziatan zapobiegawczych skutkujacych
zdecydowanie nizszg prewalencjg E. granulosus u zwierzat gospodarskich, w poréwnaniu do
krajow Afryki czy Azji. Najczescie] wystepujacymi gatunkami u zwierzat gospodarskich sg E.
granulosus s.s (G1-3) oraz E. canadensis (G7), jednakze notowane sg rowniez E. equinus i E.
ortleppi. Dostgpne dane epidemiologiczne wskazuja na wystepowanie E. granulosus s.s. u
owiec w Grecji na poziomie 23-39%, we Wtoszech 64,8% oraz Turcji 26,6%. Znacznie nizsza
prewalencja tego gatunku u owiec wystgpuje na terenie Butgarii (7%), Hiszpanii (0,5-1,2%) i
Rumunii (3,4%), zas§ w Niemczech 1 Austrii odnotowano okoto 1%. U bydta stwierdzono
wystepowanie E. granulosus s.s. na poziomie 5,1% (Bulgaria) i 0,6% (Hiszpania) (17). Na
terenie Litwy jedynym gatunkiem wystepujacym zaréwno u $win (4,1-13,2%), jak i bydta
(<0,1%) okazat si¢ E. canadensis (6, 17). W Polsce wg rocznych raportow Inspekcji
Weterynaryjnej dotyczacych choréb i innych przyczyn powodujacych uznanie migsa za
niezdatne do spozycia liczba zwierzat, u ktorych rejestrowano przypadki bagblowicy w latach
od 2003 do 2013 byta nastepujaca: bydto - od 0 do 154, owce i kozy - od 0 do 6330, $winie -
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od ok. 56 tys. do ok. 990 tys. Analizujac powyzsze wyniki nalezy jednak bra¢ pod uwage fakt
niskiej czulosci oraz niskiej specyficznosci rutynowego badania poubojowego
przeprowadzanego w zaktadach migsnych. Badania molekularne przeprowadzone u $win
wykazaty obecnos¢ gatunku E. canadensis (G7) (17, 28), a inne badania, ze jest to genotyp

odpowiedzialny za wigkszo$¢ inwazji u ludzi w Polsce (14).

1.Aaty H. E., Abdel-Hameed D. M., Alam-Eldin Y. H., EI-Shennawy S. F., Aminou H. A.,
Makled S. S., Darweesh S. K.: Molecular genotyping of Echinococcus granulosus in animal
and human isolates from Egypt. Acta. Trop. 2012, 121, 125-128.

2.Abassi I., Branzburg A., Campos-Ponce M., Abdel Hafez S.K., Raoul F., Craig P.S.,
Hamburger J.: Copro-diagnosis of Echinococcus granulosus infection in dogs by
amplification of a newly identified repeated DNA sequence. Am. J. Trop. Med. Hyg. 2003,
69, 324-330.

3.Banks D. J., Copeman D. B., Skerratt L. F.: Echinococcus granulosus in northern
Quensland. 2. Ecological determinants of infection in beef cattle. Aust. Vet. J. 2006, 84, 308-
311.

4.Benito A., Carmena D.: Double-antibody sandwich ELISA using biotinylated antibodies for
the detection of Echinococcus granulosus coproantigens in dogs. Acta Trop. 2005, 95, 9-15.
5.Boufana B., Umhang G., Qiu J., Chen X., Lahmar S., Boue F., Jenkins D., Craig P.:
Development of three PCR assays for the differentiation between Echinococcus shiquicus, E.
granulosus (G1 genotype), and E. multilocularis DNA in the co-endemic region of Qinghai-
Tibet plateau, China. Am. J. Trop. Med. Hyg. 2013, 88, 795-802.

6.Bruzinskaite R., Sarkunas M., Torgerson P.R., Mathis A., Deplazes P.: Echinococcosis in
pigs and intestinal infection with Echinococcus spp. in dogs in southwestern Lithuania. Vet.
Parasitol. 2009, 160, 237-241.

7.Buishi I. E., Njoroge E. M., Boumra O., Craig P. S.: Canine echinococcosis in northwest
Libya: assessment of coproantigen ELISA, and survey of infection with analysis of risk-
factors. Vet. Parasitol. 2005, 130, 223-232.

8.Cardona G.A., Carmena D.: A review of the global prevalence, molecular epidemiology and
economics of cystic echinococcosis in production animals. Vet. Parasitol. 2013, 192, 10-32.
9.Carmena D., Cardona G.A.: Canine echinococcosis: Global and genotypic diversity. Acta
Trop. 2013, 128, 441-460.

17



10.Chaabane-Banaoues R., Oudni-M’rad M., Cabaret J., M’rad S., Mezhoud H., Babba H.:
Infection of dogs with Echinococcus granulosus: causes and consequences in a hyperendemic
area. Parasit. Vectors 2015, 8:231. doi: 10.1186/s13071-015-0832-3.

11.Craig P., Mastin A., Kestern F., Boufana B.: Echinococcus granulosus: Epidemilogy and
state-of-the-art of diagnostics in Animals. Vet. Parasitol. 2015, 213, 132-148.

12.Dalimi A., Motamedi G., Hosseini M., Mohammadian B., Ghamari Z., Ghaffari Far F.:
Echinococcosis/hydatosis in Westerm Iran. Vet. Parasitol. 2002, 105, 161-171.

13.Dinkel A., Njoroge E. M., Zimmermann A., Walz M., Zeyhle E., EImahdi I. E.,
Mackenstedt U., Romig T.: A PCR system for detection of species and genotyping of the
Echinococcus granulosus-complex, with reference to the epidemiological situation in eastern
Africa. Int. J. Parasitol. 2004, 34, 645-653.

14.Dybicz M., Borkowski P.K., Dagbrowska J., Chomicz L.: Cases of Echinococcus
granulosus sensu stricte isolated from polish patients: imported or indigenous? BioMed Res.
Int. 2015, http://dx.doi.org/10.1155/2015/728321.

15.Dyrektywa 2003/99/EC Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 17 listopada 2003 r. w
sprawie monitorowania choréb odzwierzecych i odzwierzecych czynnikéw
chorobotworczych, zmieniajaca decyzj¢ Rady 90/424/EWG 1 uchylajaca dyrektywe Rady
92/117/EWG. Dziennik Urzedowy Unii Europejskiej 2003, L1325, 31-41.

16.Eckert J., Deplazes P.: Biological, epidemiological and clinical aspects of echinococcosis,
a zoonosis of increasing concern. Clin. Microbiol. Rev. 2004, 17, 107-135.

17.EFSA: European Food Safety Authority. European Centre for Disease Prevention and
Control. The European Union summary report on trends and sources of zoonozes, zoonotic
agents and food-borne outbreaks in 2009. EFSA J. 2011, 9, 20.

18.Farias L. N., Malgor R., Cassaravilla C., Bragance C., Rue M. L. de la: Echinococcosis in
southern Brazil: efforts toward implementation of a control program in Santana do
Livramento, Rio Grande do Sol. Revist. Instit. Medicina Trop. Sao Paulo 2004, 46, 153-156.
19.Gotab E., Czarkowski M.P.: Tasiemczyce tkankowe w Polsce w 2012 roku. Przegl.
Epidemiol. 2014, 68, 379-381.

20.Guberti V., Bologini M., Lanfranchi P., Battelli G.: Echinococcus granulosus in the wolf in
Italy. Parassitologia 2004, 46, 425-427.

21.Huttner M., Romig T.: Echinococcosus species in African wildlife. Parasitology 2009,
136, 1089-1095.

22.Ibrahim K., Thomas R., Peter K., Omer R. A.: A molecular survey on cystic
echinonoccosis in Sinnar area, Blue Nile state (Sudan). Chin. Med. J. 2011, 124, 2829-2833.

18



23.Inangolet F.O., Biffa D., Opuda-Asibo J., Oloya J., Skjerve E.: Distribution and intensity
of Echinococcus granulosus infection in dogs in Moroto District, Uganda. Trop. Anim.
Health. Prod. 2010, 142, 1451-1457.

24.Jenkins D. J., Allen L., Goullet M.: Encroachment of Echinococcus granulosus into urban
areas in eastern Queensland, Australia. Aust. Vet. J. 2008, 86, 294-300.

25.Jenkins D.J., Romig T., Thompson R.C.: Emergence/Re-emergence of Echinococcus spp.
—a global update. Int. J. Parasitol. 2005, 35, 1205-1219.

26.Karamon J., Samorek-Pierog M., Kochanowski M., Dgbrowska J., Sroka J., Golab E.,
Umhang G., Cencek T.: First detection of Echinococcus multilocularis in dogs in a highly
endemic area of Poland. Folia Parasitol. (w druku).

27.Karamon J., Sroka J., Cencek T.: Limit of detection of sedimentation and counting
technique (SCT) for Echinocossus multilocularis diagnosis, estimated under experimental
conditions. Exp. Parasitol. 2010, 124, 244 — 246.

28.Karamon J., Sroka J., Cencek T.: The first detection of Echinococccus multilocularis in
slaughtered pigs in Poland. Vet. Parasitol. 2012, 185, 327-329.

29 Karamon J., Sroka J., Cencek T., Kochanowski M., Dabrowska J.: Efficacy of intestinal
scraping technique in the detection of Echinococcus multilocularis — estimation of the limit of
the detection and camparison with sedimentation and counting technique. Bull. Vet. Inst.
Pulawy. 2012, 56, 535 — 538.

30.Larrieu E., Costa M. T., Cantoni G., Alvarez R., Cavagion L., Labanchi J. L., Bigatti R.,
Araya D., Herrero E., Alvarez E., Mancini S., Cabrera P.: Ovine Echinococcus granulosus
transmission dynamics in the province of Rio Negro, Argentina, 1980-1999. Vet. Parasitol.
2001, 98, 263-272.

31.Machnicka-Rowinska B., Rocki B., Dziemian E., Kotodziej-Sobocinska M.: Raccoon dog
(Nyctereutes procyonoides) — the new host of Echinococcus multilocularis in Poland. Wiad.
Parazytol. 2002, 48, 65-68.

32.Mastin A., Brouwer A., Fox M., Craig P., Guitian J., Li W., Stevens K.: Spatial and
temporal investigations of Echinococcus granulosus coproantigen prevalence in farm dogs in
South Powys, Wales. Vet. Parasitol. 2011, 178, 100-107.

33.Moro P., Schantz P. M.: Cystic echinococcosis in the Americas. Parasitol. Int. 2006, 55
(Suppl.), S181-S186.

34.Moro P., Schantz P.M.: Echinococcosis: a review. Int. J. Infect. Dis. 2009, 13, 125-133.

19



35.Nunnari G., Pinzone M.R., Gruttadauria S., Benedetto M.C., Madeddu G., Malaguarnera
G., Pavone P., Capellani A., Cacopardo B.: Hepatic echinococcosis: Clinical and therapeutics
aspects. World. J. Gastroenterol. 2012, 18, 1448-1458.

36.0mer R. A., Dinkel A., Romig T., Mackenstedt U., Elnahas A. A., Aradaib I. E., Ahmed
M. E., EImalik K. H., Adam A.:A molecular survey of cystic echinococcosis in Sudan. Vet.
Parasitol. 2010, 169, 340-346.

37.0PS: Organization Panamericana de la Salud. Informe del Proyecto Subregional Cono Sur
de Control y Vigilancia de la Hidatidosis Argentina, Brazil, Chile y Uruguay (a reunion).
2004, Montevideo, Uryguay.

38.0tero-Abad B., Torgerson P.R.: A systematic review if the epidemiology of
echinococcosis in domestic and wild animals. PLoS Negl. Trop. Dis. 2013, 7(6),
http://e2249.doi:10.1371/journal.pntd.0002249

39.Parsa F., Fasihi Harandi M., Rostami S., Sharbatkhori M.: Genotyping Echinococcus
granulosus from dogs from Western Iran. Exp. Parasitol. 2012, 132, 308-312.

40.Pednekar R. P., Gatne M. L., Thompson R. C., Traub R. J.: Molecular and morphological
characterization of Echinococcus from food producing animals in India. Vet. Parasitol. 20009,
165, 58-65.

41. Pharo H.: New Zeland declares ‘provinsional freedom’ from hydatids. Surveillance 2002,
29, 3-7.

42.Rausch R. L., Fay F. H., Williamson F. S. L.: The ecology of Echinococcus multilocularis
(Cestoda, Taeniidae) on St. Lawrence Island, Alaska .2. Helminth populations in the
definitive host. Ann. Parasitol. Hum. Comp. 1990, 65, 131-140.

43.Romig T., Ebi D., Wassermann M.: Taxonomy and molecular epidemiology of
Echinococcus granulosus sensu lato. Vet. Parasitol. 2015, 213, 76-84.

44.Soriano S. V., Pierangeli N. B., Pinaciola L., Mazzeo M., Lazzarini L. E., Saiz M. S.,
Kossman A. V., Berggagna H. F., Chartier K., Basualdo J. A.: Molecular characterization of
Echinococcus isolated Neuquen, Patagonia, Argentina. Parasitol. Int. 2010, 59, 626-628.
45.Torgerson P.R., Oguljahan B., Muminov A.E., Karaeva R.R., Kuttubaev O.T., Aminjanov
M., Shaikenov B.: Present situation of cystic echinococcosis in Central Asia. Parasitol. Int.
2006, 55, 207-212.

46.Torgerson P.R., Shaikenov B.S., Rymukhambetova A.T., Ussanabayev A.E., Abdybekova
A.M., Burtisurnov K.K.: Modelling the transmition Dynamics of Echinococcus granulosus in
dogs in rural Kazakhstan. Parasitology. 2003, 126, 417-424.

20



47.WHO/OIE Manual on Echinococcosis in Humans and Animals: a Public Health Problem
of Global Concern. World Organisation for Animal Health and World Health Organization.
2002.

48.WHO: The control of Neglected Zoonotic Diseases: Community-based interventions for
prevention and control. World Health Organizaton. 2010, Geneva.

49.WHO: Working to overcome the global impact of Neglected Tropical Diseases: First
WHO report on Neglected Tropical Diseases. World Health Organization. 2010, Geneva.
50.Yang Y. R., McManus D. P., Huang Y., Heath D. D.: Echinococcus granulosus infection
and options for control of cystic echinococcosis in Tibetan communities of Western Sichuan
Province, China. PLoS Negl. Trop. Dis. 2009, 3, e426.

Health

o _ kyps One
Jenoty i wilki SURVEILLANCE

Echinococcus granulosus s.|.

o

2
A Pt

N

21



Inne gatunki z rodzaju Echinococcus

Echinococcus oligartha. Zywicielem ostatecznym dla tego pasozyta najczesciej sa dzikie
kotowate a posrednim — duze gryzonie. Dlugos¢ dojrzatego tasiemca wynosi od 1,9 do 2,9
mm. Strobila sktada si¢ zwykle z 3 cztonéw. Czton przedostatni zawiera gonady. Macica (bez
uwypuklen, ksztattu torebkowatego) umiejscowiona jest w ostatnim cztonie. Otwory ptciowe
usytuowane sg nieco powyzej srodka cztonu ptciowego i okolo $rodka czlonu macicznego.
Larwy sg wielopecherzowe, wypetione ptynem. Pojedyncza cysta moze osigga¢ 5 cm
srednicy. Najczgsciej umiejscowione w  narzgdach wewnegtrznych 1 mig$niach.

Udokumentowane sg tylko 3 przypadki zachorowan u ludzi.

Echinococcus vogeli. Glownym zywicielem ostatecznym jest potudniowo-amerykanski pies
lesny (Speothus venaticus) (rzadziej pies domowy), a posrednim duze gryzonie. Dlugosé
dojrzatych tasiemcoOw wynosi 3,9 do 5,6 mm. Strobila sktada si¢ zwykle z 3 czlonéw. Czton
przedostatni zawiera gonady. Macica bez bocznych uwypuklen, stosunkowo dtuga,
umiejscowiona jest w ostatnim cztonie. Otwory ptciowe usytuowane sg ponizej srodka cztonu

plciowego i macicznego. Larwa ma budowe podobng do larwy E. oligarthrus. Stwierdzono

ponad 40 przypadkow zachorowan u ludzi.

Echinococcus shiquicus. Tasiemiec ten zostal odkryty u lisow tybetanskich (Vulpes
ferrilata), ktére petia role zywiciela ostatecznego. Zywicielem posrednim natomiast s
drobne ssaki z rzedu zajeczakow — szczekuszki (Ochotona curzoniae, plateau pika). Diugosé
tego tasiemca wynosi od 1,3 do 1,7 mm. Dojrzata posta¢ tasiemca jest najbardziej zblizona w
budowie do E. multilocularis, jednak wystepujg pomiedzy nimi pewne rdznice. E. shiquicus
zbudowany jest z mniejszej liczby czlondéw (strobilla sktada sie tylko z dwoch segmentow),
jago haki maja mniejsze rozmiary, otwér plciowy jest umieszczony wyzej, w czlonie
macicznym stwierdza si¢ mniej jaj. Od E. granulosus odr6zniajg go gldwnie duzo mniejsze
rozmiary 1 nie rozgaleziona macica. Larwa tego tasiemca lokalizuje si¢ w watrobie
szczekuszki 1 wystgpuja gldéwnie w postaci jednokomorowych cyst. Dane dotyczace zarazenia

ludzi larwami tego tasiemca nie sa znane.
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Rozpoznawanie echinokokozy

Wykrywanie inwazji tasiemcoéw u zywicieli ostatecznych przyzyciowo opiera si¢ na badaniu
katlu, natomiast po$miertnie polega na poszukiwaniu tasiemcow zaglebionych w tresci jelit.
Alternatywng metoda jest wykrywanie antygendw tasiemcow w kale. U zywicieli posrednich
rozpoznanie opiera si¢ na badaniu sekcyjnym 1 poszukiwaniu form larwalnych (bgblowcéow).
Badania serologiczne polegajace na wykrywaniu przeciwcial nie znalazty praktycznego

zastosowania w diagnozowaniu tej inwazji.

Rozpoznawanie echinokokozy u zywicieli ostatecznych

Metody posmiertne

Najbardziej skuteczne sa metody diagnostyczne bazujace na materiale uzyskanym po sekcji
zwierzecia. Metody posmiertnego parazytologicznego badania jelit sg bardzo czesto
stosowane w diagnostyce 1 monitoringu inwazji Echinococcus spp. u zwierzat migsozernych,
szczegllnie wolno zyjacych. Wiaze si¢ to gtdownie z niemoznoscig rozroznienia w badaniu
koproskopowym jaj tasiemcoOw z rodzaju Echinococcus od jaj powszechnie wystepujacych
tasiemcéw z rodzaju Taenia. Opisane ponizej metody sa zalecane do diagnozowania
echinokokozy u zywicieli ostatecznych przez “O.ILE. Manual of Diagnostic Tests and
Vaccines for Terrestrial Animals.

Ze wzgledu z bezpieczenstwo badajacego niezbedna jest inaktywacja pasozytow. W tym celu
jelita nalezy przed badaniem umie$ci¢ w zamrazarce o temperaturze rownej lub nizszej —70°C
na co najmniej tydzien w celu zredukowania mozliwosci zarazenia wykonujgcych badania.
Udowodniono, ze temperatura —70°C utrzymywana w kazdej czg¢$ci materiatu przez co
najmniej 4 dni lub temperatura —-80°C przez 2 dni inaktywuje jaja Echinococcus.

llosciowa metoda sedymentacyjna (sedimentation and counting technique, SCT).
Najbardziej czuta metoda - uznawang za ,,zloty standard” w diagnostyce echinokokozy
zywicieli ostatecznych - jest iloSciowa metoda sedymentacyjna (sedimentation and counting
technique, SCT). Polega ona na wyosobnieniu tasiemcow z treSci catego jelita cienkiego
poprzez kilkukrotng sedymentacj¢ tre$ci w ptynie fizjologicznym. Jest to jednak metoda dos¢
praco- i czasochtonna.

Metodyka:
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Jelito cienkie przeznaczone do badania powinno by¢ uprzednio przechowywane w
temperaturze < -700C przez okres, co najmniej 7-u dni (w celu inaktywacji groznych
dla cztowieka jaj Echinococcus spp.)

Jelito roztozy¢ na tacy i rozcig¢ wzdluz. Jesli makroskopowo stwierdzone zostang
duze pasozyty lub duze cze¢sci tresci jelita mozna je na tym etapie usungé

Rozcigte jelito pocig¢ na fragmenty o dlugosci ok. 20 cm i1 umiesci¢ w butelce o
pojemnosci ok. 1 litra wypelionej roztworem fizjologicznym. Nastgpnie energicznie
wstrzgsaé zakrecong butelka przez kilka sekund

Po wytrzasaniu wyjac¢ fragmenty jelit z butelki - w trakcie wyjmowania przeciskac je
mi¢dzy ramionami pesety lub palcami w celu zdarcia powierzchni blony §luzowe;.
Tre$¢ jelita pozostala w butelce sedymentowaé przez ok. 15 minut zlewajac
supernatant i uzupetniajac butelke roztworem fizjologicznym. Sedymentowa¢ dwa lub
wigcej razy - do momentu az supernatant bedzie klarowny.

Osad bada¢ w matych porcjach na ptytkach Petriego przy uzyciu mikroskopu
stereoskopowego (pow. co najmniej 15x) w kierunku obecnosci tasiemcoéw z rodzaju

Echinococcus. Nalezy okresli¢ liczbe tasiemcow stwierdzonych w catym osadzie

Metoda zeskrobin z blony sluzowej jelit (intestinal scraping technique, IST). Ze wzgledu na

krotki czas wykonania metoda IST jest czgsto stosowana w szerokich badaniach

monitoringowych. Jednak w poréwnaniu z SCT charakteryzuje ja znacznie nizsza czutosc.

Materiat jest przygotowywany do badania mikroskopowego poprzez sporzadzenie zeskrobin z

btony $luzowej jelita cienkiego.

Metodyka:
Jelito cienkie przeznaczone do badania powinno by¢ uprzednio przechowywane w
temperaturze < -700C przez okres, co najmniej 7-u dni (w celu inaktywacji groznych
dla cztowieka jaj Echinococcus spp.)
Jelito rozlozy¢ na tacy i rozcig¢ wzdhuz. Jesli makroskopowo stwierdzone zostang
duze pasozyty lub duze czg¢sci tresci jelita nalezy je usungc
Wykona¢ zeskrobiny z btony $luzowej jelita za pomoca szkietek podstawowych — 5
zeskrobin z przedniej, 5 ze Srodkowej i 5 z tylnej czesci jelita.
Szkietka z zeskrobinami umiesci¢ na kwadratowej ptytce Petriego lekko przyciskajac
do ptytki. (na ptytce powinno zmiescic si¢ 5 szkietek z jednego odcinka jelita)
Zeskrobiny bada¢ przy uzyciu mikroskopu stereoskopowego (pow. co najmniej 15x)
w kierunku obecnosci tasiemcow z rodzaju Echinococcus
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Obydwie w/w opisane metody zostatly zwalidowane 1 sg stosowane w Krajowym
Laboratorium Referencyjnym ds. echinokokozy mieszczacym si¢ w Zaktadzie Parazytologii i
Choréb Inwazyjnych Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego — Panstwowego Instytutu

Badawczego w Putawach.

Metody przyzyciowe
Metody posmiertne wykorzystywane sg z powodzeniem na duzg skale np. w monitoringu
inwazji u odstrzeliwanych przez mysliwych lisow. Natomiast badania diagnostyczne

dotyczace np. psOw wymagaja przewaznie uzycia metod przyzyciowych.

Metoda z uiyciem arekoliny. Hydrobromian arekoliny jest $rodkiem o dziataniu
parasympatykomimetycznym, ktéory min. wzmaga napiecie i motoryke migsni gtadkich jelita
oraz wydzielanie gruczotow jelitowych jednocze$nie paralizujgc tasiemce powoduje
odczepienie si¢ ich od $ciany jelita. Skutkiem tego jest wydalenie pasozytéw wraz z katem.
Metoda ta byta szeroko stosowana do badan przegladowych u psow np. na Cyprze. Jest to
jednak metoda bardzo inwazyjna dla badanych zwierzat, a ponadto stwarza duze zagrozenie
dla badajacego. Psy powinny zosta¢ umieszczone w boksie o betonowym podiozu lub
uwigzane w miejscu badania przez 2 godziny podaniu arekoliny, poniewaz przez jaki$ czas
moga jeszcze wydala¢ jaja i tasiemce. Nalezy im zapewni¢ dostgp do wody. Miejsce, w

ktérym przebywaty psy podczas badania nalezy spryskac nafta i opali¢ ptomieniem.

Wykrywanie koproantygendw. Alternatywg dla metody arekolinowej jest metoda polegajaca
na wykrywaniu zawartych w kale antygenow pasozytoéw dzialajaca na zasadzie
»kanapkowego” immunoenzymatycznego testu ELISA. Test ten umozliwia wykrycie
koproantygenow juz w 10-14 dni po zarazeniu. Ponadto mozna podda¢ badaniu kazde
zwierze, facznie z ciezarnymi samicami, szczeni¢tami, 1 psami ze schorzeniami serca, ktorych
nie mozna podda¢ badaniu z uzyciem arekoliny. Metoda ta charakteryzuje si¢ wystarczajaca
czulos$cia i1 specyficznoscia (odpowiednio okoto 70% i 98%) Czulos¢ testu zalezy od nasilenia
inwazji. Przy $redniej inwazji w granicach 50-100 tasiemcow przypadajacych na zwierze
czuto$¢ testu wynosi okoto 100%. Niestety dotychczasowi wytworcy takich komercyjnych

zestawOw ELISA kilka lat temu zaprzestali ich produkc;ji.

25



Lancuchowa reakcja polimerazy (PCR). Do przyzyciowych metod diagnostyki nalezy takze
zaliczy¢ metode PCR, wystepujaca w réznych modyfikacjach, umozliwiajacg wykrycie
specyficznych fragmentéw DNA tych pasozytow kale zwierzat. Material genetyczny do
badan metoda PCR w kierunku Echinococcus izolowany moze by¢:

- izolacja DNA z jaj tasiemcOw wyizolowanych wczesniej z katu metoda flotacji. |zaleta jest
tutaj przede wszystkim unikniecie niekorzystenego dziatania réznych substancji zawartych w
kale na przebieg reakcji PCR (np. inhibitorow). Minusem jest mniejsza czuto$¢, poniewaz
wstepny etap flotacji eliminuje z badan PCR probki w ktorych nie stwierdzono jaj tasiemcow,
a te nie zawsze sg wykrywane w probkach od zwierzat zarazonych (wczesna faza inwazji,
nichomogenny rozktad jaj w probce itp.)

- bezposrednio z probki kalu — mamy do czynienia wtedy z badaniem z tzw. copro-PCR.
Zaleta tego rodzaju izolacji jest mozliwosc wykrycia DNA zawartego nie tylko w jajach
tasiemcow, ale takze we fragmentach jego tkanek wydalanych z kalem. Wada jest natomiast
mozliwos¢ uzyskania reakcji niespecyficznych lub zahamowania reakcji PCR poprzez liczne
inhibitory zawarte w kale — dlatego tez wymagane jest uzycie zestawow dedykowanych do
izolacji DNA z katu, zastosowanie dodatkowych kontroli lub rozcienczen.

Stosowane sa rozne odmiany techniki PCR: klasyczny PCR, nested PCR, multiplex PCR,
Real time PCR.

Badanie flotacyjne. Mikroskopowe badanie kalu majace na celu wykrycie jaj Echinococcus
spp. jest metoda mato specyficzng, gdyz jaja tasiemcoéw z rodzaju Echinococcus w badaniu

mikroskopowym sg nie do odréznienia od znacznie czes$ciej wystepujacych jaj Taenia spp.

Rozpoznawanie echinokokozy u zywicieli posrednich.

Rozpoznanie u zwierzat bedacych zywicielami posrednimi opiera si¢ gtownie na identyfikacji
form larwalnych tasiemcéw w badaniu po$miertnym. Zgodnie z przepisami weterynaryjnymi
w rzezniach zwierzgta gospodarskie sg poubojowo badane (badanie makroskopowe i
palpacyjne) w kierunku larw Echinococcus spp. Larwy wystepuja najczesciej w watrobie, ale
takze w plucach, w jamie brzusznej, nerkach, osrodkowym uktadzie nerwowym, szpiku
kostnym i innych narzadach. Trudno$ci w rozpoznaniu moze sprawia¢ podobienstwo larw
Echinococcus do larw tasiemca Taenia hydatigena (Cysticercus tenuicolis), ktore takze
wystepuja w watrobie §win, owiec 1 koz. W celu potwierdzenia przynaleznosci gatunkowe;j
larwy, mozna pobra¢ probki z bablowcami i wykona¢ konwencjonalnymi technikami
histologicznymi preparaty barwione. Cechami specyficznymi dla larw rodzaju E. granulosus

jest obecno$¢ w plynie wypelniajgcym pecherz protskoleksow (tzw. ,,piasek”) lub komor
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legowych z protoskoleksami oraz obecnos¢ w preparacie histologicznym (barwonym technika
PAS) zlozonej z wielu blaszek btony oskorkowej z lub bez wewnetrznej blony
parenchymatycznej z widocznymi wieloma jagdrami komorkowymi.

Do identyfikacji form larwalnych Echinococcus spp. zaadaptowano, z duzym powodzeniem,
technike PCR. Polaczone z sekwencjonowaniem uzyskanego produktu umozliwiajg
identyfikacje poszczegodlnych szczepow tych pasozytow.

Badania serologiczne, wykorzystywane w medycynie ludzkiej, nie maja istotnego znaczenia

w diagnostyce echinokokozy zwierzat.

Srodki bezpieczefistwa

Ze wzgledu na mozliwo$¢ zarazenia si¢ pracownikow laboratoriow i1 oséb zwigzanych z
badaniami w kierunku echinokokozy konieczne jest zastosowanie §rodkow bezpieczenstwa.
Materiat przesytany do badania (zwloki zwierzat, narzady, probki katu) powinien by¢
odpowiednio zabezpieczony (szczelne foliowe torby, szczelne metalowe lub plastikowe
pojemniki).

Laboratorium, w ktorym wykonywane sa badania diagnostyczne w kierunku echinokokozy
powinno by¢ wyposazone w odpowiedni system sterylizacyjny (szczegdlowe wymagania
dotyczace dezynfekcji zawarte sg w tabeli 1).

Wskazane jest, zeby znajdowato si¢ tam pomieszczenie do zmiany ubrania przed wejsciem do
laboratorium. Powinien by¢ dostepny sprzet ochronny taki jak: fartuchy, rekawiczki, a w razie
potrzeby jednorazowe kombinezony okrywajace cate ciato, maski na twarz, czepki, rekawice,
okulary ochronne Ilub ostony. Wstep do laboratorium powinny mie¢ tylko osoby
upowaznione.

Zalecana jest regularna (1 raz w roku) kontrola serologiczna pracownikéw laboratorium w

kierunku przeciwcial anty-Echinococcus spp.

Tabela 1. Wymagania dotyczace przygotowania probek do badania w kierunku echinokokozy. (wg.
“WHO/OIE Manual on Echinococcosis in Humans and Animals: a Public Health Problem of Global Concern,
2001)

Typ materialu lub

obiektu Metoda inaktywacji Kierunek badania
Gotowanie, 5 min Badanie w kierunku jaj i cztonow
Probki katu
Mrozenie -70°C Badanie w kierunku jaj i cztonow;
(-80°C) przez 1 tydzien wykrywanie koproantygenow
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Mrozenie -70°C Badanie w kierunku tasiemcow;

Jelita lisow, psow, itd. (-80°C) przez 1 tydzien Wykrywanie koproantygenéw

Badania histologiczne;

4% formalina ..
usunigcCie

Tkanki zawierajgce formy

larwalne Echinococcus spp.  Mrozenie -20°C lub -70°C przez
1-2 dni

Identyfikacja form larwalnych,
uzyskiwanie antygenu;
Inne badania

Tabela 2. Wymagania dotyczace sprzetu zanieczyszczonego formami rozwojowymi Echinococcus spp. (wg.
“WHO/OIE Manual on Echinococcosis in Humans and Animals: a Public Health Problem of Global Concern,
2001)

Typ materialu lub obiektu Metoda dezynfekcji

Zanieczyszczenia
jajami Echinococcus spp.

Gotowanie, 5 min
Prébki katu Autoklawowanie

Spalenie

Autoklawowanie
Zwloki 1 jelita lisow, psow itd.
Spalenie

Autoklawowanie
Tace
Roztwor podchlorynu sodu (3,75%) przez 1 h

Powierzchnie robocze Roztwor podchlorynu sodu (3,75%) przez 1 h

Autoklawowanie, gotowanie

Metalowe narzedzia Roztwor podchlorynu sodu (3,75%) przez 5 min

Wrzaca woda lub goraca mieszanina woda/ para wodna
Podloga
Roztwor podchlorynu sodu (3,75% lub wyzsze) przez 2 - 3 h

Autoklawowanie
Ubrania
Pranie w +60°C przez 1 h

. - Autoklawowanie
Plastikowe opakowania i jednorazowa

odziez ochronna .
Spalenie

Material zawierajacy formy larwalne Autoklawowanie,

Echinococcus spp. Spalenie

Wybrane inwazje tasiemcéw
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Larwy Echinococcus granulosus (w watrobach §win)
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Larwy Taenia hydatigena (wagry cienkoszyjne — Cysticercus tenuicollis
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Nietypowe formy stwierdzone w watrobie §wini zidentyfikowane metodami

molekularnymi jako Echinococcus multilocularis.
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