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Brak kontroli, niewłaściwe stosowanie substancji 
przeciwbakteryjnych 

• powstanie lekoopornych szczepów bakteryjnych

• pozostałości substancji przeciwbakteryjnych w tkankach -
alergie, uszkodzenia wątroby i nerek, negatywny wpływ 
na mikrobiom jelitowy

• zanieczyszczenie środowiska – przenikanie leków do gleby, 
ścieków, wód powierzchniowych, wód gruntowych, roślin

• działania administracyjno – prawne, kary finansowe

• straty ekonomiczne



Możliwości kontroli substancji przeciwbakteryjnych 

Poubojowa: 

✓ mięśnie
✓ wątroba
✓ nerki

Przyżyciowa:

✓ krew
✓ mocz
✓ płyn ustny
✓ szczecina
✓ woda
✓ odchody

„Wykrywanie substancji przeciwbakteryjnych u trzody 
chlewnej z wykorzystaniem nieinwazyjnych metod 

pobierania próbek”

• brak możliwości monitorowania stosowania 
leków w trakcie chowu zwierząt

• brak możliwości wprowadzenia działań 
zapobiegawczych



Płyn ustny – metoda analityczna

68 analitów
12 grup 

antybiotyków
i 

chemioterapeutyków



Analiza płynu ustnego

✓ badania komercyjne – 3 firmy przygotowujące 
się do certyfikacji chowu bezantybiotykowego

82 próbki – 20 próbek zawierało substancje 
przeciwbakteryjne

(sulfadoksyna, tylozyna, doksycyklina, tiamulina, 
dihydrostreptomycyna, tulatromycyna)

DBC/PB/12-02 

✓ badania próbek terenowych – próbki pobrane 
z 6 ferm w Polsce

45 próbek – 34 próbki zawierały substancje 
przeciwbakteryjne

(tiamulina, doksycyklina, enrofloksacyna, oksytetracyklina, 
tylozyna, ciprofloksacyna, tetracyklina, streptomycyna, 

kolistyna, linkomycyna, chlorotetracyklina, tulatromycyna) 



Analiza płynu ustnego 

✓ projekt - S/597 „Biomonitoring ksenobiotyków jako nowe narzędzie diagnostyczne w

zapewnieniu dobrostanu zwierząt gospodarskich oraz ochronie zdrowia konsumentów i środowiska” 

12 próbek – 11 próbek zawierało antybiotyki: 

linkomycyna (2.62 – 344 µg/L), tylozyna ( 24.0 – 47.9 µg/L)

✓ badanie eksperymentalne – określenie stężenia i czasu zanikania enrofloksacyny i tulatromycyny
w płynie ustnym świń po podaniu iniekcyjnym

enrofloksacyna – stęż. max. 1250 µg/L w 1 dniu, 36.4 µg/L w 31 dniu

tulatromycyna – stęż. max. 2180 µg/L w 2 dniu, 29.7 µg/L w 31 dniu



Analiza płynu ustnego

✓ badanie eksperymentalne – sprawdzenie możliwości przenikania do płynu ustnego 7 leków 
przeciwbakteryjnych (sulfadoksyna, trimetoprim, linkomycyna, tiamulina, tylozyna, 
amoksycylina, penicylina G) podanych iniekcyjnie świniom



Analiza płynu ustnego

✓ badanie eksperymentalne - określenie stężenia i czasu zanikania tiamuliny w płynie ustnym, 
osoczu i tkankach po podaniu domięśniowym; określenie korelacji stężeń tiamuliny oraz 
parametrów farmakokinetycznych dla płynu ustnego oraz osocza świń

UHPLC-MS/MS

tiamulina - 12 mg/kg m.c. przez 5 dni 
(Tiamowet, 162.2 mg/mL)

1, 2, 4, 6, 10, 24, 
72, 96, 168, 240 h 

pobieranie próbek

DOKTORAT



Analiza płynu ustnego

tiamulina w płynie ustnym – stęż. max. 2205 µg/L po 2 h, 7.38 µg/L po 10 dniach

tiamulina w osoczu – stęż. max. 692 µg/L po 3.5 h, < 1.00 µg/L po 10 dniach



Szczecina – metoda analityczna

oczyszczanie SPE (OASIS HLB)
ekstrakcja HCOOH

64 anality
12 grup antybiotyków 
i chemioterapeutyków



Analiza szczeciny

✓ badanie próbek terenowych 

✓ projekt MRiRW - P/009 – „Zwierzęta wolno żyjące jako źródło skażeń chemicznych istotnych z 
punktu widzenia bezpieczeństwa konsumentów i oceny skażenia środowiska”

✓ badania eksperymentalne – ocena możliwości przechodzenia do szczeciny: tylozyny, tiamuliny, 
sulfadoksyny i trimetoprimu, amoksycyliny, oksytetracykliny

✓ badanie eksperymentalne – porównanie stężeń doksycykliny w mięśniach, osoczu oraz szczecinie
po podaniu leku z wodą w dawce terapeutycznej i subterapeutycznej

DOKTORAT

dawka subterapeutyczna
(1 mg/kg m.c. przez 5 dni)

mięśnie – 10.8 µg/kg
osocze – 29.8 µg/L

dawka terapeutyczna
(12.5 mg/kg m.c. przez 5 dni)

mięśnie – 20.4 µg/kg
osocze – 43.6 µg/L



Analiza płynu ustnego i szczeciny

✓ S/637 – „Badanie metabolitów wybranych substancji 
przeciwbakteryjnych w płynie ustnym i szczecinie świń”

ceftiofur – desfuroyl ceftiofur
desfuroyl ceftiofur cysteine disulfide
desfuroyl ceftiofur dimer

amoksycylina – kwas amoksycylinowy
diketopiperazyno-2′,5′-dion amoksycyliny



S/637 – analiza LC-HRMS (ORBITRAP)

Zapis MRM dla ceftiofuru, jego metabolitów oraz standardu wewnętrznego w płynie ustnym.



S/637 – analiza LC-HRMS (ORBITRAP)

Zapis MRM dla amoksycyliny, jej metabolitów oraz standardu wewnętrznego w płynie ustnym.



Podsumowanie

✓ przedstawione badania potwierdzają możliwość wykrywania substancji 
przeciwbakteryjnych w płynie ustnym i w szczecinie świń 

✓ uzyskane wyniki wskazują, że płyn ustny oraz szczecina są odpowiednimi 
matrycami do kontroli stosowania leków przeciwbakteryjnych w trakcie 
chowu zwierząt

✓ opracowane metody mogą zostać wykorzystane przez organy administracyjne 
do zwalczania nielegalnego stosowania antybiotyków u świń



Dziękuję za uwagę

www.piwet.pulawy.pl
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