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Urzedowy nadzér laboratoryjny nad bezpieczenstw em zywnosci
pochodzenia zwierzecego w Polsce

Jacek Osek, Kinga Wieczorek

Dziat Badan Mikrobiologicznych Zywnosci i Pasz

Zapewnienie bezpiecznej dla konsumentéw zywnosci jest priorytetem
w krajach Unii Europejskiej, w tym w Polsce. W naszym kraju zadania z tym
zwigzane realizuje Inspekcja Weterynaryjna (IW) powotana na mocy ustawy
z dnia 29 stycznia 2004 r. o Inspekcji Weterynaryjnej. Na czele Inspekcji
Weterynaryjnej stoi Gtéwny Lekarz Weterynarii (GLW), ktory kieruje
Gtdwnym Inspektoratem Weterynarii, bedgcym centralnym organem
administracji rzgdowej. Organy bezposrednio podlegte GLW to Wojewddzcy
Lekarze Weterynarii kierujgcy Wojewddzkimi Inspektoratami Weterynarii
(WIW) oraz Graniczni Lekarze Weterynarii kierujagcy Granicznymi
Inspektoratami Weterynarii. Organy podlegte Wojewddzkiemu Lekarzowi
Weterynarii to Powiatowi Lekarze Weterynarii kierujagcy Powiatowymi
Inspektoratami Weterynarii (PIW).

Do jednych z wielu zadan IW nalezy m.in. sprawowanie nadzoru nad
bezpieczenstwem produktéw pochodzenia zwierzecego, w tym nad
spetnieniem wymagan sanitarno-weterynaryjnych przy ich produkgcji,
umieszczaniu na rynku oraz sprzedazy bezposredniej. Nadzér ten jest
petniony poprzez system akredytowanych laboratoriéw urzedowych, ktory
obejmuje:

= zaktady higieny weterynaryjnej (ZHW), w tym pracownie badania
miesa na obecnos$¢ wtosni,

= |aboratoria panstwowych instytutéw badawczych,
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= |aboratoria weterynaryjne wchodzgce w sktad innych niz ZHW
jednostek organizacyjnych Inspekcji Weterynaryjnej,

* inne laboratoria zatwierdzone przez Gtdwnego Lekarza Weterynarii,

= krajowe laboratoria referencyjne (KLR).

Na terenie Polski znajduje sie 16 laboratoriow ZHW (po jednym
w kazdym wojewddztwie), wchodzacych w sktad wojewddzkich
inspektoratéw weterynarii. Niektére z nich posiadajg dodatkowe oddziaty
poza siedzibg gtéwng, ktére zlokalizowane s3 na terenie danego
wojewddztwa. Zaktadem Higieny Weterynaryjnej kieruje kierownik ZHW
a pracownikami sg lekarze weterynarii oraz osoby z wyksztatceniem wyzszym
i S$rednim o profilu pokrewnym (np. biotechnologia, mikrobiologia,
zootechnika).

ZHW biorg czynny udziat w zapewnieniu odpowiedniego poziomu
ochrony zdrowia publicznego i ochrony zdrowia zwierzat. Przeprowadzajg
badania laboratoryjne w zakresie monitorowania skazenia zywnosci
pochodzenia zwierzecego substancjami  toksycznymi, hormonami,
produktami leczniczymi, zanieczyszczeniami Srodowiskowymi (metalami
ciezkimi, pestycydami), zanieczyszczeniami zywnos$ci drobnoustrojami
chorobotwérczymi i larwami pasozytéw, badaniami pasz, jak rdowniez
diagnostyka choréb zakaznych zwierzat, w tym zoonoz (wscieklizny,
brucellozy czy pasazowalnych encefalopatii ggbczastych i innych). Poza
dziatalnoscig urzedowg poszczegdlne ZHW prowadzg dziatalnosé ustugowa
w zakresie weterynaryjnych badan laboratoryjnych (np. badania miesa
zwierzat townych na obecnos$¢ wtosni). Laboratoria ZHW odgrywajg wiec
podstawowa i najbardziej istotng role w zapewnieniu bezpiecznej zywnosci

pochodzenia zwierzecego.

@ PIWet 6



Drugg wazng grupe laboratoriéw urzedowych, ktérych wyniki badan sg
wykorzystywane dla celéw kontroli urzedowych, sg laboratoria zatwierdzone
przez Gtéwnego Lekarza Weterynarii (GLW). Obecnie w Polsce takich
laboratoriéw zatwierdzonych w kierunku badania zywnosci pochodzenia
zwierzecego jest 34 i sg one zlokalizowane w 13 wojewddztwach (brak
w  lubuskim, opolskim i Swietokrzyskim). Procedura zwigzana
z zatwierdzeniem przez GLW danego laboratorium wymaga przedfozenia
przez laboratorium wniosku zawierajgcego:

= certyfikat akredytacji wydany przez Polskie Centrum Akredytacji,

= zakres akredytacji, zgodny z kierunkiem/kierunkami badan jakie maja
by¢ zatwierdzone,

=  pozytywna opinie wtasciwego krajowego laboratorium
referencyjnego, a w przypadku gdy nie ma takiego krajowego
laboratorium referencyjnego, laboratorium referencyjnego Unii
Europejskiej znajdujgcego sie na terytorium innego panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub panstwa cztonkowskiego EFTA,

= kopie raportu z badan biegtosci lub miedzylaboratoryjnych badan
poréwnawczych przeprowadzonych w roku poprzedzajgcym rok
ztozenia wniosku przez wtasciwe dla danego kierunku badan krajowe
laboratorium referencyjne, a w przypadku gdy nie ma takiego
krajowego laboratorium referencyjnego, przez krajowe laboratorium
referencyjne znajdujgce sie na terytorium innego panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub panstwa cztonkowskiego EFTA
lub laboratorium referencyjne Unii Europejskiej.

Nastepnie, GLW zatwierdza, w drodze decyzji administracyjnej,

laboratorium ubiegajgce sie o status laboratorium zatwierdzonego do
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przeprowadzania badan laboratoryjnych w zakresie okreslonych kierunkéw
i metod wskazanych we wniosku.

Laboratoria urzedowe wyszczegdlnione powyzej, zgodnie z ustawg
o Inspekcji Weterynaryjnej, s3 poddawane w zakresie stosowanych metod
badawczych regularnym badaniom biegtosci lub miedzylaboratoryjnym
badaniom poréwnawczym przeprowadzanym przez krajowe laboratorium
referencyjne, a gdy brak jest takiej mozliwosci — przez krajowe laboratorium
referencyjne znajdujace sie na terytorium innego panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub panstwa cztonkowskiego EFTA lub laboratorium
referencyjne Unii Europejskiej (EU-RL). W takich badaniach laboratoria
urzedowe, w tym ZHW i laboratoria zatwierdzone przez GLW, sg zobowigzane
do wziecia udziatu w terminach okreslonych w harmonogramie opracowanym
przez krajowe laboratorium referencyjne, a w przypadku gdy nie ma takiego
laboratorium referencyjnego, nie rzadziej niz raz na 4 lata, w badaniach
biegtosci  lub  miedzylaboratoryjnych  badaniach  poréwnawczych
przeprowadzanych przez wtasciwe dla danego kierunku badan krajowe
laboratorium referencyjne znajdujgce sie na terytorium innego panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub panistwa cztonkowskiego EFTA lub
EU-RL.

Krajowe laboratorium referencyjne witasciwe dla danego kierunku
badan sprawuje nadzér nad laboratoriami urzedowymi w zakresie
prawidtowosci wykonywania przez nie badan, przeprowadzajgc kontrole,
w szczegdblnosci sprzetu i odczynnikdw stosowanych do tych badan, udziatu
w badaniach pordwnawczych oraz wyboru metod do akredytacji. Kontrole
przeprowadza sie nie rzadziej niz raz na 3 lata, réwniez na wniosek Gtdwnego
Lekarza Weterynarii. Mozliwe jest takze przeprowadzenie niezapowiedzianej

kontroli przez KLR w dowolnym czasie.
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Oddzielng formg kontroli laboratorium urzedowego jest audyt, ktory
przeprowadzaja:
=  Gtowny Lekarz Weterynarii we wspoétpracy z krajowym laboratorium
referencyjnym wtasciwym dla danego kierunku badan, lub
= krajowe laboratorium referencyjne wtfasciwe dla danego kierunku
badan, na wniosek Gtéwnego Lekarza Weterynarii.

Status laboratorium urzedowego nie jest dany raz na zawsze. Gtéwny
Lekarz Weterynarii, w drodze decyzji administracyjnej, cofa laboratorium
zatwierdzenie do przeprowadzania badan laboratoryjnych w zakresie
okreslonych kierunkéw i metod, jezeli:

= krajowa jednostka akredytujaca, czyli Polskie Centrum Akredytacji,
cofneta lub zawiesita posiadang przez laboratorium akredytacje, lub
* |aboratorium urzedowe:

e dwukrotnie w  kolejnych  badaniach  biegtosci lub
miedzylaboratoryjnych  badaniach  poréwnawczych nie
uzyskato wynikéw zgodnych z kryteriami okreslonymi przez
krajowe laboratorium referencyjne Iub laboratorium
referencyjne Unii Europejskiej, ktére przeprowadzito te
badania, lub nie poddato sie badaniu biegtosci Iub
miedzylaboratoryjnemu badaniu poréwnawczemu, lub

e uchyla sie od poddania sie kontroli, albo w wyniku takiej
kontroli stwierdzono, ze laboratorium nie spetnia warunkdéw
niezbednych do przeprowadzania badan, lub

e uzywa do diagnostyki in vitro wyrobdw stosowanych
w medycynie weterynaryjnej, ktore nie znajdujg sie w wykazie
wyrobdéw do diagnostyki in vitro stosowanych w medycynie

weterynaryjnej, o ktérym mowa w art. 76a ust. 1 ustawy z dnia
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11 marca 2004 r. o ochronie zdrowia zwierzat oraz zwalczaniu
choréb zakaznych zwierzat, lub

e nie przekazato niezwtocznie wynikéw przeprowadzonych
badan laboratoryjnych do systemu teleinformatycznego, lub

e nie przekazato powiatowemu lekarzowi weterynarii
wtasciwemu ze wzgledu na lokalizacje laboratorium oraz
powiatowemu lekarzowi weterynarii wtasciwemu ze wzgledu
na miejsce pobrania prébki informacji, o ktérych mowa w art.
51 ust. 2 ustawy z dnia 11 marca 2004 r. o ochronie zdrowia
zwierzat oraz zwalczaniu chordéb zakaznych zwierzat, lub

e nie zostaty podjete dziatania naprawcze, o ktérych mowa
w art. 39 ust. 2 rozporzadzenia 2017/625.

Zgodnie z art. 25e ustawy o Inspekcji Weterynaryjnej badania
laboratoryjne przeprowadzane w celu zapewnienia bezpieczenstwa
produktow pochodzenia zwierzecego, w przypadku gdy wyniki tych badan sg
wykorzystywane dla celdw kontroli urzedowej, sg przeprowadzane
w omawianych wyzej laboratoriach urzedowych, albo w laboratoriach
wpisanych do rejestru prowadzonego przez Gtéwnego Lekarza Weterynarii.
Takiego wpisu do rejestru dokonuje GLW na wniosek ztozony na pi$mie przez
kierownika laboratorium. Wniosek ten powinien zawiera¢:

= imie, nazwisko, miejsce zamieszkania i adres albo nazwe, siedzibe
i adres wnioskodawcy,

= okre$lenie rodzaju i kierunku przeprowadzanych badan
laboratoryjnych oraz metod ich przeprowadzania,

= okredlenie lokalizacji laboratorium, w ktérym majg byc

przeprowadzane badania laboratoryjne.
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Do wniosku dofagcza sie kopie raportu z badan biegtosci
przeprowadzonych nie wczesniej niz w roku poprzedzajgcym rok ztozenia
tego wniosku przez krajowe laboratorium referencyjne wtasciwe dla danego
kierunku badan laboratoryjnych. W przypadku gdy nie ma krajowego
laboratorium referencyjnego witasciwego dla okreslonego kierunku badan
laboratoryjnych, kierownik laboratorium do wniosku dotacza kopie:

» certyfikatu akredytacji wraz z zakresem akredytacji, zgodnego
z kierunkiem badan laboratoryjnych okreslonym we wniosku albo

= raportu z badan biegtosci przeprowadzonych nie wczesniej niz w roku
poprzedzajagcym rok zlozenia tego wniosku przez krajowe
laboratorium referencyjne wtasciwe dla danego kierunku badan
laboratoryjnych znajdujace sie na terytorium innego panstwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub panstwa cztonkowskiego EFTA
lub laboratorium referencyjne Unii Europejskie;.

Gtéwny Lekarz Weterynarii odmawia, w drodze decyzji
administracyjnej, wpisu laboratorium do rejestru, jezeli nie uzyskato ono
w badaniach biegtosci wyniku zgodnego z kryteriami okreslonymi przez
krajowe laboratorium referencyjne lub laboratorium referencyjne Unii
Europejskiej, ktore przeprowadzito te badania.

Laboratorium wpisane do rejestru bierze udziat w badaniach biegtosci
przeprowadzanych przez krajowe laboratorium referencyjne wtasciwe dla
danego kierunku badan laboratoryjnych, w terminach okreslonych
w harmonogramie opracowanym przez to krajowe laboratorium
referencyjne, a w przypadku gdy nie ma takiego laboratorium referencyjnego,
nie rzadziej niz raz na 4 lata, w badaniach biegtosci przeprowadzanych przez

wiasciwe dla danego kierunku badan laboratoryjnych krajowe laboratorium
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referencyjne znajdujgce sie na terytorium innego panstwa cztonkowskiego
Unii Europejskiej lub paistwa cztonkowskiego EFTA lub przez EU-RL.
Podobnie jak w przypadkéw laboratoridw urzedowych, laboratorium
wpisane do rejestru poddaje sie kontroli wiasciwego dla danego kierunku
badan krajowego laboratorium referencyjnego, w tym kontroli
niezapowiedzianej przeprowadzanej réwniez na wniosek Gtéwnego Lekarza
Weterynarii, w zakresie prawidtowosci wykonywania badan, obejmujgcej
w szczegdblnosci kontrole stosowanego sprzetu i odczynnikdw oraz udziatu
w badaniach poréwnawczych.
Gtéwny Lekarz Weterynarii skreséla, w drodze decyzji administracyjnej,
laboratorium z rejestru, jezeli:
= jednostka akredytujgca (PCA) cofneta lub zawiesita posiadang przez
laboratorium akredytacje, lub
= |aboratorium wpisane do rejestru:

e nie poddato sie badaniom biegtosci organizowanym przez
krajowe laboratorium referencyjne lub wtasciwe dla danego
kierunku badan laboratoryjnych krajowe laboratorium
referencyjne znajdujgce sie na terytorium innego panistwa
cztonkowskiego Unii Europejskiej lub panistwa cztonkowskiego
EFTA lub laboratorium referencyjne Unii Europejskiej, lub
dwukrotnie w kolejnych badaniach biegtosci nie uzyskato
wynikéw zgodnych z kryteriami okreslonymi przez krajowe
laboratorium referencyjne lub EU-RL, ktére przeprowadzito te
badania, lub

e nie przekazalo powiatowemu lekarzowi weterynarii
wiasciwemu ze wzgledu na lokalizacje laboratorium oraz

powiatowemu lekarzowi weterynarii wtasciwemu ze wzgledu
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na miejsce pobrania prébki informacji, o ktérych mowa w art.
51 ust. 2 ustawy z dnia 11 marca 2004 r. o ochronie zdrowia
zwierzat oraz zwalczaniu chordéb zakaznych zwierzat, lub

e nie poddato sie kontroli wtasciwego dla danego kierunku
badan krajowego laboratorium referencyjnego, w tym kontroli
niezapowiedzianej przeprowadzanej rowniez na wniosek
Gtéwnego Lekarza Weterynarii, albo w wyniku takiej kontroli
stwierdzono, ze laboratorium nie spetnia warunkow

niezbednych do przeprowadzenia badan.

Istotng role w systemie laboratoryjnego nadzoru nad bezpieczeristwem

zywnosci odgrywaja krajowe laboratoria referencyjne. Zlokalizowane sg one

w Panstwowym Instytucie Weterynaryjnym — Panstwowym Instytucie

Badawczym (PIWet-PIB) w Putawach. Jak wspomniano wyzej, sg one —z mocy

ustawy o Inspekcji Weterynaryjnej — réwniez laboratoriami urzedowymi.

Zgodnie z zapisami Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE)

2017/625 krajowe laboratoria referencyjne:

sq bezstronne i wolne od konfliktu intereséw, a w szczegdlnosci nie
znajdujg sie w sytuacji, ktéra bezposrednio lub posrednio mogtaby
wptynac¢ na ich zdolnos¢ bezstronnego wykonywania obowigzkow
stuzbowych w zakresie wykonywania ich zadan jako krajowych
laboratoriéw referencyjnych,

dysponujg wfasnymi lub udostepnionymi na podstawie umowy
wiasciwie  wykwalifikowanymi pracownikami, odpowiednio
przeszkolonymi w zakresie technik analitycznych, badawczych
i diagnostycznych w dziedzinie ich kompetencji oraz — w stosownych

przypadkach — pracownikami pomocniczymi,
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posiadajg infrastrukture, sprzet i produkty niezbedne do
wykonywania powierzonych im zadan lub majg do nich dostep,
zapewniajg, by ich pracownicy i pracownicy udostepnieni im na
podstawie umowy dysponowali dobrag Znajomoscia
miedzynarodowych norm i praktyk oraz uwzgledniali w swojej pracy
najnowsze zmiany w zakresie badan na poziomie krajowym, Unii
i miedzynarodowym,

s3 wyposazone tak, aby wykonywaé swoje zadania w sytuacjach
nadzwyczajnych lub majg dostep do sprzetu niezbednego w takich
sytuacjach,

w odpowiednich przypadkach sg wyposazone tak, aby spetniaé

stosowne normy w zakresie bioasekuracji.

Wtasciwe organy moga wyznaczy¢ jako laboratorium urzedowe

wyfacznie laboratorium, ktére:

dysponuje wiedzg fachowg, sprzetem oraz infrastrukturg
wymaganymi do przeprowadzania analiz, badan lub diagnostyki
laboratoryjnej na podstawie prébek,

dysponuje wystarczajgcg liczbg odpowiednio wykwalifikowanych,
wyszkolonych i do$wiadczonych pracownikéw,

zapewnia, ze powierzone mu zadania s3 wykonywane w sposdb
niezalezny i jest ono wolne od wszelkich konfliktéw intereséw
w zakresie zadan tego laboratorium jako laboratorium urzedowego,
jest w stanie dostarczy¢ w terminie wyniki analizy, badania lub
diagnostyki probek pobranych w ramach kontroli urzedowych i innych
czynnosci urzedowych,

funkcjonuje zgodnie z normg EN ISO/IEC 17025 oraz otrzymato

akredytacje krajowej jednostki akredytujacej.
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W Rozporzadzeniu 2017/625 podano réwniez obowigzki i zadania
krajowych laboratoriow referencyjnych do ktérych nalezy:
= wspodtpraca z laboratoriami referencyjnymi Unii Europejskiej oraz
uczestniczenie w szkoleniach i miedzylaboratoryjnych badaniach
poréwnawczych organizowanych przez te laboratoria,
= koordynacja  dziatan laboratoriow  urzedowych ~w  celu
zharmonizowania i udoskonalenia metod analizy laboratoryjnej,
badania lub diagnostyki oraz ich stosowania,
= w stosownych przypadkach organizacja miedzylaboratoryjnych badan
porownawczych lub badafd bieglosci miedzy Ilaboratoriami
urzedowymi, zapewnienie odpowiednich dziatan nastepczych
w zwigzku z takimi badaniami oraz informowanie wtasciwych organéw
o wynikach tych badan i dziatan nastepczych,
= zapewnienie rozpowszechniania ws$réd wiasciwych organéw
i laboratoriow urzedowych informacji przekazanych przez
laboratorium referencyjne Unii Europejskiej,
= zapewnienie wiasciwym organom — w zakresie swojej misji — pomocy
naukowej i technicznej przy realizacji wieloletnich i skoordynowanych

krajowych planéw kontroli,

= w stosownych przypadkach walidacja odczynnikéw i partii
odczynnikéw, tworzenie i prowadzenie aktualnych wykazow
dostepnych substancji referencyjnych i odczynnikdw oraz

producentéw i dostawcéw takich substancji i odczynnikéw,

= w razie koniecznosci przeprowadzanie szkolern dla pracownikow
laboratoriéw urzedowych,

= aktywnie wspomaganie panstwa cztonkowskiego, ktore je

wyznaczyto, w diagnostyce ognisk chordb przenoszonych przez
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zywnos¢, chordb odzwierzecych, chordb zwierzat lub agrofagdw roslin
oraz —w przypadku niezgodnosci przesytki — poprzez przeprowadzanie
diagnostyki  potwierdzajgcej, charakterystyki i  dochodzen
epizootycznych  lub  taksonomicznych  dotyczacych izolatow
patogendéw lub okazéw agrofagow.

Jak wspomniano wyzej, krajowe laboratoria referencyjne wtasciwe dla
badan produktéw pochodzenia zwierzecego zlokalizowane sg w Panstwowym
Instytucie Weterynaryjnym — Panistwowym Instytucie Badawczym
w Pufawach m.in. w Zakfadzie Bezpieczeristwa Zywnosci. Obecnie jest to Dziat
Badari Mikrobiologicznych Zywnoéci i Pasz. Znajduja sie w nim m.in. KLR
wyznaczone do badan w kierunku obecnosci i/lub liczby w Zzywnosci
nastepujacych drobnoustrojow: Listeria monocytogenes, Escherichia coli,
w tym werocytotoksycznych E. coli, Campylobacter, Salmonella, bakterii
tlenowych, bakterii z rodziny Enterobacteriaceae, czynnikdw bakteryjnych
u matzy blaszkoskrzelnych jak tez oznaczania histaminy w rybach i produktach
rybnych oraz biotoksyn w matzach blaszkoskrzelnych. W tych tez kierunkach
organizowane sg badania biegtosci i/lub poréwnania miedzylaboratoryjne dla
laboratoriéw urzedowych, zatwierdzonych przez GLW do wykonywania
badan urzedowych oraz laboratoriéw, ktére planujg uzyska¢ status
laboratorium urzedowego albo tez znalezé sie na liscie GLW. Kompetencje
krajowego laboratorium urzedowego sg corocznie sprawdzane przez udziat
w miedzylaboratoryjnych badaniach poréwnawczych organizowanych przez
wiasciwe laboratoria referencyjne Unii Europejskie;j.

Wiecej informacji dotyczgcych organizacji i udziatu w badaniach
biegtosci organizowanych przez krajowe laboratoria referencyjne PIWet-PIB

mozna znalez¢ na stronie: www.piwet.pulawy.pl/oferta/badania biegtosci.
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Istniejagcy w naszym kraju system nadzoru laboratoryjnego nad
badaniem zywnosci pochodzenia zwierzecego, bedacy w zakresie dziatania
Inspekcji Weterynaryjnej i nadzorowany merytorycznie przez Krajowe
Laboratorium Referencyjne zlokalizowane w PIWet-PIB w Putawach sprawia,
ze produkowana w Polsce zywnos¢ jest bezpieczna dla konsumentéw i moze
byé wprowadzana na rynek Unii Europejskiej jak tez eksportowana do krajow

trzecich.

Pismiennictwo

1. Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczpospolitej Polskiej z dnia 7 grudnia
2023 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy o Inspekcji
Weterynaryjnej. Dz. U. R. P. z dnia 4 stycznia 2024 r., poz. 12.

2. Ustawa z 11 marca 2004 r. o ochronie zdrowia zwierzgt oraz zwalczaniu
chordb zakaznych zwierzqgt. Dz. U. 2004 Nr 69 poz. 625 z pdzn. zm.

3. Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2017/625 z dnia 15
marca 2017 r. w sprawie kontroli urzedowych i innych czynnosci
urzedowych przeprowadzanych w celu zapewnienia stosowania prawa
Zywnosciowego i paszowego oraz zasad dotyczqcych zdrowia i dobrostanu
zwierzgt, zdrowia roslin i Srodkow ochrony roslin, zmieniajgce
rozporzgdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 999/2001, (WE)
nr 396/2005, (WE) nr 1069/2009, (WE) nr 1107/2009, (UE) nr 1151/2012,
(UE) nr 652/2014, (UE) 2016/429 i (UE) 2016/2031, rozporzgdzenia Rady
(WE) nr 1/2005 i (WE) nr 1099/2009 oraz dyrektywy Rady 98/58/WE, 1999/
74/WE, 2007/43/WE, 2008/119/WE i 2008/120/WE, oraz uchylajgce
rozporzqdzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (WE) nr 854/2004 i (WE)
nr 882/2004, dyrektywy Rady 89/608/EWG, 89/662/ EWG, 90/425/EWG,
91/496/EWG, 96/23/WE, 96/93/WE i 97/78/WE oraz decyzje Rady
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92/438/EWG (rozporzqdzenie w sprawie kontroli urzedowych). Dz. U. Unii
Europejskiej I. 95/1.

4. Rozporzgdzenie Ministra Rolnictwa i Rozwoju Wsi z dnia 20 sierpnia 2024
r. zmieniajgce rozporzqdzenie w sprawie krajowych laboratoriow

referencyjnych. Dz. U. R. P. z dnia 22 sierpnia 2024 r. poz. 1274.
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Listeria Monocytogenes i Listerioza
Beata Lachtara, Kinga Wieczorek

Dziat Badan Mikrobiologicznych Zywnosci i Pasz

Wstep

Listeria monocytogenes wywotuje chorobe okreslang jako listerioza, na
ktorg narazone sg gtdwnie osoby po 65 roku zycia, kobiety w cigzy, noworodki
oraz pacjenci w trakcie leczenia immunosupresyjnego. Listerioza jest jedng
z najciezszych choréb odzwierzecych przenoszonych przez zywnosc.
W Polsce, w 2023 r. odnotowano 240 przypadkéw tej choroby, z czego
wiekszos$¢ wymagata hospitalizacji, a 53 zakoniczyty sie Smiercig. Ponad 95%
zachorowan u ludzi wywotanych jest spozyciem zywnosci zanieczyszczonej
L. monocytogenes, gtdéwnie nalezgcej do kategorii ‘Zywnos¢ gotowa-do-
spozycia’, tzw. RTE (ang. Ready-to-Eat), w tym rybami wedzonymi, serami
miekkimi, owocami morza oraz produktami mlecznymi. Drobnoustrdj ten
moze byé takze przyczyng wybuchu epidemii pokarmowych. W 2023 r.
w krajach Unii Europejskiej odnotowano 19 ognisk choroby przenoszonej
drogg pokarmowg spowodowanych przez L. monocytogenes. Ponadto, ze
wzgledu na wysoka zdolnos¢ adaptacji do niekorzystnych warunkéw, w tym
zdolnos¢ bakterii do przezycia w niskich i wysokich temperaturach, a takze
w warunkach niskiego pH i zasolenia L. monocytogenes jest szeroko
rozpowszechniona w Srodowisku, w tym glebie, wodzie oraz zaktadach
przemystu spozywczego.

Ogélne zasady i wymagania prawa zywnosciowego dotyczgce
L. monocytogenes ustanawia Rozporzadzenie Komisji (WE) Nr 2073/2005
z dnia 15 listopada 2005 r. z pdin. zm. w sprawie kryteriow

mikrobiologicznych dotyczacych srodkdéw spozywczych. Wedtug tego
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rozporzadzenia produkty gotowe do spozycia przeznaczone dla niemowlat
i do specjalnych celdw medycznych nie powinny zawierac¢ L. monocytogenes
w 25 g. W przypadku innej zywnosci gotowej do spozycia liczba
drobnoustrojéw w ciggu okresu przydatnosci nie moze przekracza¢ 100 jtk/g,
za$ w zywnosci, w ktérej mozliwy jest wzrost L. monocytogenes, bakterie te
nie moga by¢ obecne w 25 g, w chwili wprowadzenia tego produktu na rynek.
Wystepowanie L. monocytogenes
Zywnosé

Listeria wystepuje zarédwno w surowej, jak i przetworzonej zywnosci
zanieczyszczonej w trakcie obrébki. Szczegdlne ryzyko mogg stanowié
chtodzone produkty RTE, poniewaz bakteria moze namnazaé sie
w temperaturze lodéwki. Zanieczyszczone tym drobnoustrojem mogg by¢
takie produkty jak: satatki, ryby wedzone, sery, wedliny czy pasztety.

Wedtug danych pochodzacych z raportu EFSA i ECDC za 2023 r. odsetek
probek zywnosci, w ktérych stwierdzono obecno$é¢ L. monocytogenes, na
etapie dystrybucji, badanych w ramach weryfikacji kryteridw bezpieczerstwa
zywnosci wymienionych w Rozporzadzeniu Komisji (WE) nr 2073/2005
wynosit ponizej 1,0% w 6 z 10 badanych kategorii zywnosci RTE. W przypadku
takiej zywnosci jak: ,sery twarde”, ,produkty pochodzenia miesnego inne niz
kietbasy fermentowane” oraz ,ryb”, odsetek préobek dodatnich byt réwniez
niski i wynidst odpowiednio 1,8%, 1,4% i 1,1%. Najwyzszy odsetek prébek
dodatnich (14,8%) stwierdzono w ,produktach pochodzenia miesnego,
kietbasach fermentowanych”. W zdecydowanej wiekszosci przypadkow,
w zywnosci RTE w ktorej stwierdzono obecno$é¢ L. monocytogenes, nie
odnotowano probek przekraczajgcych poziomu 100 jtk/g. Najwiekszy odsetek
probek przekraczajgcych ten limit, 0,78%, stwierdzono w przypadku

»produktéw pochodzenia miesnego, kietbas fermentowanych”. W prébkach
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pobieranych na etapie produkcji odsetek wynikéw dodatnich byt wyzszy niz
na etapie dystrybucji we wszystkich badanych kategoriach zywnosci gotowej
do spozycia, z wyjatkiem ,produktéw pochodzenia miesnego innych niz
fermentowane kietbasy”, gdzie odsetek ten byt nizszy (0,9%) w poréwnaniu
z etapem dystrybucji.
Zaktady przetwdrcze

L. monocytogenes jest szeroko rozpowszechniona w S$rodowisku
przetwarzania zywnosci. Patogen ten jest w stanie tam przetrwacd przez dtugi
okres, m.in. z powodu nieskutecznej dezynfekcji czy przenoszenia
drobnoustrojéw przez pracownikdw lub zanieczyszczony surowiec.
Zaobserwowano, ze cze$¢ L. monocytogenes, ktore raz zostang wprowadzone
do zaktadu produkcji zywnosci, nie jest catkowicie likwidowanych w czasie
procesOw czyszczenia i odkazania, a w konsekwencji moga utrzymywac sie
w tym srodowisku przez bardzo dtugi czas. Dzieje sie tak m.in. ze wzgledu na
to, ze drobnoustroje te mogg tworzy¢ ztozong wielokomédrkowsa strukture
otoczong dodatkowo warstwg substancji przez nie produkowanych
okreslanych jako biofilm. Umozliwia ona przywieranie bakterii do réznych
powierzchni, w tym do stali nierdzewnej, szkta czy propylenu. W takich
warunkach L. monocytogenes mozie by¢ oporna na dziatanie sSrodkéw
przeciwbakteryjnych i odkazajgcych, m.in. jodu, chloru czy czwartorzedowych
zasad amoniowych. W strukturze biofilmu bakterie chronione sg réwniez
przed innymi czynnikami srodowiskowymi, takimi jak swiatto UV, niska
wilgotnos¢, kwasy lub sole metali ciezkich.

Srodowisko naturalne

Jedng z przyczyn wystepowania L. monocytogenes w zywnosci jest

szerokie rozpowszechnienie tego drobnoustroju w sSrodowisku naturalnym,

w tym glebie, wodzie czy u zwierzat. Zwierzeta domowe, gtdwnie
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przezuwacze, przenoszg te bakterie w przewodzie pokarmowym i przez to
zanieczyszczajg Srodowisko. Ze wzgledu na brak wymogdéw prawnych
dotyczacych zharmonizowanego pobierania prébek i sprawozdawczosci na
etapie produkcji podstawowej, niewielka liczba panstw UE przekazuje dane
z tego zakresu. Z dostepnych w raporcie EFSA i ECDC informacji za rok 2023
wynika, ze odsetek probek dodatnich w kierunku L. monocytogenes
pobranych od zwierzat wynidst 0,26% dla $win, 4,2% matych przezuwaczy
(owiec i kdz) oraz 1,5% dla bydta.

W rolnictwie, najczestszym zrodtem zanieczyszczenia L. monocytogenes
sg kiszonki. Opisano, ze bakteria jest zdolna do przetrwania w $ciekach,
wodzie rzecznej i osadach sciekowych przez co najmniej 8 tygodni.
Stosowanie nawozéw organicznych, mogacych zawieraé¢ L. monocytogenes
moze przyczynia¢ sie do zanieczyszczenia zywnosci i nastepnie rozwoju
listeriozy u ludzi.

Cechy L. monocytogenes

Czynnikiem etiologicznym wywotujacym listerioze jest
L. monocytogenes, Gram-dodatnia pateczka, wzgledny beztlenowiec nie
wytwarzajgcy przetrwalnikdw. Drobnoustrdj ten, o $rednicy 0,5-4 pm
i dtugosci 0,5-2 um, posiada od czterech do szesciu wici, ktérych biosynteza
jest zalezna od temperatury. Dodatkowo L. monocytogenes jest oksydazo-,
mocznikowo- i indolo-ujemna, ale katalazo-dodatnia. Ponadto, jest w stanie
hydrolizowa¢ eskuline. Komérki L. monocytogenes to bakterie
psychrotroficzne. Oznacza to, Zze mogg rosngé w szerokim zakresie
temperatur, od -2°C do 45°C, chociaz ich optymalny zakres to 30-37°C. Jedng
z ich cech charakterystycznych jest to, ze mogg przetrwaé w bardzo niskich

temperaturach, nawet do -18°C.
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Jak wspomniano, L. monocytogenes posiada zdolnos¢ do tworzenia
biofilméw, co przyczynia sie do odpornosci na szeroki zakres niekorzystnych
warunkéw srodowiskowych. Drobnoustréj ten charakteryzuje sie tolerancja
pH w zakresie od 3,3 do 9,6 oraz wysokiego zasolenia (>20%), moze rosngé
w obecnosci lub braku tlenu (np. w prézni). Catkowita inaktywacja tych
drobnoustrojow nastepuje w temperaturze 75°C. Bakterie mogg sie rdznic¢
odpornoscig na powyzsze warunki pomiedzy sobg, w zaleznosci od szczepu
i posiadanych gendw. Niektére szczepy powodujg 100 razy wyisze ryzyko
listeriozy niz inne.

Szczepy L. monocytogenes sg zréznicowane genetycznie i klasyfikowane
do czterech linii ewolucyjnych (I-1V), 13 serotypdéw (1/2a, 1/2b, 1/2c, 3a, 3b,
3c, 4a, 4ab, 4b, 4c, 4d, 4e i 7) na podstawie konwencjonalnego
serotypowania, a takze do 4 gtdwnych serogrup molekularnych (lla, llb, lic
i IVb) okreslanych na podstawie testéw PCR. Ze wzgledu na bezpieczenstwo
zdrowia konsumentdw, najwazniejsza jest linia | z serogrupg IVb, gdyz jest
najczesciej izolowana od ludzi z klinicznymi objawami listeriozy, a takze linia
Il, do ktérej nalezy serogrupa lla, szeroko rozpowszechniona w zywnosci
i srodowisku jej produkcji jednocze$nie bedac przyczyng zachorowan ludzi.
Wykrywanie i identyfikacja szczepdw Listeria, zarébwno za pomoca
klasycznych procedur laboratoryjnych, jak i metod molekularnych, ma zatem
kluczowe znaczenie dla oceny ich obecnosci w zywnosci, $rodowisku
i warunkach klinicznych, co pozwala na ocene chorobotwérczosci i precyzyjne
Sledzenie ognisk choroby oraz identyfikacje zrddta zakazenia.

Choroba wywotywana przez L. monocytogenes

W 2023 r. 27 panstw cztonkowskich UE zgtosito 2 952 potwierdzone

inwazyjne przypadki listeriozy, co odpowiada 0,66 przypadkéw na 100 000

mieszkarncow. Stanowito to wzrost o 5,8% w porédwnaniu ze wskaznikiem
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z 2022 r. (0,63) i byto najwyzszym wspotczynnikiem od 2007 r. W Finlandii,
Szwecji i Hiszpanii byt on najwyzszy i wynidst odpowiednio 1,65, 1,25 oraz
0,92. W Polsce odnotowano 0,65 przypadkéw listeriozy na 100 000
mieszkancéw. Ogdlny trend zakazen L. monocytogenes wykazat statystycznie
istotny wzrost w latach 2019-2023.

Listerioza u ludzi

Listerioza, charakteryzuje sie ztozonym i wieloetapowym przebiegiem.
L. monocytogenes kolonizuje przewdd pokarmowy gospodarza, przekracza
bariere jelitowg i nastepnie rozprzestrzenia sie przez krew do narzadow
docelowych. Patogen ten potrafi przezywa¢ wewnatrz makrofagéw
a nastepnie rozprzestrzeniac sie w tkankach przez przenikanie z komérki do
komorki.

Objawy listeriozy mogg wystapi¢ w ciggu kilku dni do kilku tygodni od
zakazenia i w duzym stopniu zalezg od stanu uktadu immunologicznego,
wieku gospodarza, dawki zakaznej i zjadliwosci szczepu L. monocytogenes.
Istnieje zwigzek miedzy dawka bakterii, a ryzykiem ciezkiej listeriozy, ale
zmienia sie on w zaleznosci od zjadliwosci szczepu i statusu
immunologicznego gospodarza. Na przykfad kobiety w cigzy sg 20 razy
bardziej narazone na zakazenie L. monocytogenes niz inne zdrowe osoby
doroste. Przebieg listeriozy zalezy réwniez od tego, czy jest to inwazyjna czy
nieinwazyjna postaé¢ choroby. Listerioza nieinwazyjna moze przebiegaé
bezobjawowo lub przyczynia¢ sie do fagodnych, grypopodobnych objawow,
wymiotéw lub biegunki, gtéwnie u oséb zdrowych. Okres inkubacji w tym
przypadku wynosi od jednego do kilku dni. Zakazenia sg na ogdt zwigzane
z 2ywnoscig silnie zanieczyszczong L. monocytogenes. W przypadku
inwazyjnej postaci listeriozy, bakterie przenikajg przez s$ciane jelita

i rozprzestrzeniajg sie po caltym organizmie gospodarza. Ta postaé
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charakteryzuje sie ciezkim przebiegiem i wystepuje gtdwnie u oséb z grupy
wysokiego ryzyka. Najbardziej narazone sg osoby starsze, noworodki, osoby
z obnizong odpornoscig, nowotworami, cukrzycg czy kobiety w cigzy. Jesli
chodzi o kobiety w cigzy, okres inkubacji trwa okoto 3 tygodni i nastepnie
pojawiajg sie objawy grypopodobne lub objawy wynikajace z zapalenia drog
moczowych. Skutkiem tego mogg by¢ obumarcia ptodu, poronienia lub moze
wystgpi¢ wrodzona listerioza u noworodka. Inwazyjna postac listeriozy jest
bardzo niebezpieczna ze wzgledu na powiktania, do ktérych zaliczajg sie:
posocznica, zapalenie opon mdzgowych, mézgowo-rdzeniowych i wsierdzia
oraz sepsa. W tej postaci choroby okres inkubacji wynosi od jednego do
dwodch tygodni, zas u kobiet ciezarnych do miesigca. W niektérych
przypadkach moze dochodzi¢ nawet do 90 dni. W takich przypadkach
Smiertelnos¢ jest niezwykle wysoka (16% do 30%), szczegdlnie wsréd oséb
powyzej 65 roku zycia. Wysoki jest réwniez wskaznik hospitalizacji, co
generuje znaczne koszty dla stuzby zdrowia. Bakterie te nalezg do
najczestszych przyczyn zgondw z powodu zakazen przenoszonych drogag
pokarmowag w krajach o wysokich dochodach.

W 2023 roku L. monocytogenes zgtoszono jako czynnik etiologiczny
19 epidemii pokarmowych. Nalezy odnotowaé, ze liczba hospitalizacji
i zgondbw powigzana z ogniskami epidemicznymi znaczgco spadta
o odpowiednio 65,3% i 60,7% (o 158 hospitalizacji mnieji o 17 zgonéw mniej)
w poréwnaniu z rokiem 2022. Nadal jednak L. monocytogenes byta
czynnikiem zwigzanym z najwyzszym wskaznikiem $miertelnosci wsréd
wszystkich czynnikdw chorobotwérczych epidemii pokarmowych w 2023
roku. Zywnoscia, ktéra powigzano z epidemiami pokarmowymi byty ryby
i produkty rybne, produkty wieprzowe gotowe do spozycia, mleko i sery

z mleka krowiego, szynka gotowana, a takze oliwki.
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Listerioza u zwierzat

U zwierzat hodowlanych do zakazenia najczesciej dochodzi poprzez
zanieczyszczong pasze (czesto kiszonke) lub wode pitng. Zakazenie
L. monocytogenes najczesciej przebiega bezobjawowo w zwigzku z tym
zwierzeta sg zrodtem tych bakterii i przyczyniajg sie do ich rozprzestrzeniania
w Srodowisku i przenoszenia na ludzi. W przypadku wystgpienia choroby,
objawy listeriozy u zwierzat domowych (zwtaszcza przezuwaczy, takich jak
bydto, owce i kozy) obejmujg ronienie, zapalenie mdézgu (czesty objaw),
zapalenie wymienia (mastitis) lub posocznice (zakazenie krwi). Podobnie jak
u ludzi, objawy mogg rozwingc sie u zwierzat z obnizong odpornoscig co moze
by¢ wynikiem na przykfad narazenia na stres srodowiskowy.
Metody diagnostyczne

W celu wykrycia oraz oznaczenia liczby L. monocytogenes w zywnosci
czy paszy stosuje sie metody referencyjne, odpowiednio: PN-EN I1SO 11290-
1:2017-07 Mikrobiologia tancucha zywnosciowego — Horyzontalna metoda
wykrywania i oznaczania liczby Listeria monocytogenes i innych Listeria spp.
— Cze$¢ 1: Metoda wykrywania oraz PN-EN [SO 11290-2:2017-07
Mikrobiologia tancucha zywnosciowego — Horyzontalna metoda wykrywania
i oznaczania liczby Listeria monocytogenes i innych Listeria spp. — Cze$¢ 2:
Metoda oznaczania liczby. W normach tych precyzyjnie opisano sposob
postepowania, w tym czas i temperature inkubacji prébki podczas catego
badania. Metoda wykrywania L. monocytogenes sktada sie z kilku etapow.
W pierwszym z nich prébke nalezy odwazyé¢ i doda¢ pozywke ptynna
selektywnie namnazajaca. Jest nig bulion pot-Fraser, w ktdrym zmniejszono
stezenie substancji hamujgcych wzrost mikroflory towarzyszacej, aby
wspomaoc regeneracje i namnazanie sie komorek bakteryjnych. W kolejnym

etapie odpowiednig ilo$¢ probki przenosi sie do bulionu Frasera o petnym
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sktadzie, w celu maksymalnego zwiekszenia liczby docelowych komdérek
bakteryjnych czyli L. monocytogenes, a dodatkowo posiewa sie probke na
pozywke statg, agar ALOA (agar Listeria according Ottaviani and Agosti), ktory
jest pozywka réznicujgca oraz drugg pozywke do wyboru. W kolejnym etapie
dokonuje sie przesiewu bakterii z bulionu Frasera na wspomniane wyzej
pozywki state a nastepnie ocenia sie wzrost bakterii na wszystkich pozywkach
agarowych dokonujac wstepnej identyfikacji. Kolonie, ktdre zaklasyfikowano
jako przypuszczalne L. monocytogenes nalezy potwierdzié¢ poprzez wykonanie
opisanych w normie testow biochemicznych. Jednym z nich jest test rozktadu
cukréow: ksylozy i ramnozy. L. monocytoges jest zdolna do fermentacji
ramnozy o czym bedzie Swiadczy¢ zmiana zabarwienia w prébdéwce
z fioletowego na z6tty, natomiast nie rozktada ksylozy. Jesli konieczne jest
okreslenie liczby bakterii w danej probce, a nie tylko wykrycie ich obecnosci
nalezy postepowac wedtug arkusza drugiego normy PN-EN ISO 11290, czyli
wykonaé¢ posiew odpowiednio rozcienczonej probki na podifoze ALOA,
a nastepnie, po okreslonym czasie inkubacji, policzy¢ wyroste kolonie oraz
wykonaé opisane w metodzie referencyjnej testy potwierdzajace.

Oprécz opisanych wyzej metod znormalizowanych wskazanych
w Rozporzadzeniu Komisji (WE) nr 2073/2005 do wykrywania i identyfikacji
L. monocytogenes mozna stosowac szybkie testy. Wspominany akt prawny
dopuszcza stosowanie tego typu metod alternatywnych pod warunkiem
udowodnienia, poprzez przeprowadzenie walidacji, ze pozwalajg na
uzyskanie wynikéw réwnowaznych z metodg referencyjng. Gtéwna zaletg
stosowania metod alternatywnych jest skrécenie czasu analizy, szczegdlnie
w odniesieniu do wynikédw ujemnych. Jest to bardzo istotne w przypadku
badania prébek zywnosci o krdtkim terminie przydatnosci do spozycia.

Obecne na rynku szybkie testy mogg by¢ oparte, miedzy innymi, na metodach
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immunologicznych, w ktérych stosuje sie specyficzne przeciwciata do
wykrywania antygendw bakterii. Nalezg do nich na przyktad VIDAS® Listeria.
Dostepne sg takze testy molekularne, ktdrych zasada dziatania oparta jest na
wykryciu materiatu genetycznego drobnoustroju. Takim systemem
diagnostycznym jest na przyktad BAX".
Zapobieganie zakazeniom L. monocytogenes

Zapobieganie  przedostawaniu sie  bakterii do Srodowiska,
a w konsekwencji zanieczyszczeniu zywnosci opiera sie na nastepujacych
etapach:
1. Kontrola na poziomie gospodarstwa:

e dobrowolne zaangazowanie i udziat hodowcéw,

e bioasekuracja,

e higiena w miejscach karmienia zwierzat, szczegdlnie wsréd
przezuwaczy zyjacych na wolnosci, ze wzgledu na wieksze
prawdopodobienistwo zanieczyszczenia katem,

e niewyrzucanie skazonej paszy w miejscach, do ktérych dostep maja
dzikie zwierzeta,

e szkolenia z zakresu bezpieczenstwa biologicznego dla hodowcéw.

2. Kontrola na poziomie produkcji i dystrybucji:

e stosowanie zasad dobrej praktyki higienicznej oraz postepowanie
majgce na celu zapewnienie bezpieczeAstwa zdrowotnego zywnosci
(HACCP — System Analizy Zagrozen i Krytycznych Punktéw Kontroli od
ang. Hazard Analysis and Critical Control Points),

e witasciwy nadzdr nad srodowiskiem przetwodrstwa,

e skuteczne procedury czyszczenia i dezynfekgji,

e zastosowanie planu monitorowania zywnosci i Srodowiska

przetwdrstwa,
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wdrozenie odpowiedniej obrébki cieplnej i nastepnie zastosowanie
wtasciwego taricucha chtodniczego,

kontrolowanie Srodowiska i wtasciwa higiena w punktach sprzedazy
bezposredniej,

stosowanie sie do kryteriéw bezpieczenstwa zywnosci,

ciggte szkolenia w zakresie bezpieczenstwa zywnosci.

3. Kontrola na poziomie konsumenta:

utrzymanie czystosci podczas przygotowywania positkow,
niedopuszczanie do zanieczyszczenia krzyzowego, oddzielnie
zywnosci surowej od ugotowanej,

dostateczna obrdébka termiczna,

przechowywanie zywnosci we wtasciwej temperaturze,

korzystanie z bezpiecznej wody i produktdw podczas

przygotowywania positkdw.

PiSmiennictwo:

EFSA (European Food Safety Authority), 2024. Story map on foodborne

outbreaks, available online:

https://storymaps.arcgis.com/stories/ca42d02e580441b79fdfd46a427abaab

EFSA (European Food Safety Authority), 2024. Story map on Listeria

monocytogenes, available online:

https://storymaps.arcgis.com/stories/629e6627e6c64111bfd5b9257473c74a

EFSA and ECDC (European Food Safety Authority and European Centre for

Disease Prevention and Control), 2024. The European Union One Health 2023

Zoonoses report. EFSA Journal, 22(12), €e9106.

@ PIWst 29



https://doi.org/10.2903/j.efsa.2024.9106

EFSA BIOHAZ Panel (EFSA Panel on Biological Hazards), Koutsoumanis, K.,
Allende, A., Bolton, D., Bover-Cid, S., Chemaly, M., De Cesare, A., Herman, L.,
Hilbert, F., Lindgvist, R., Nauta, M., Nonno, R., Peixe, L., Ru, G., Simmons, M.,
Skandamis, P., Suffredini, E., Fox, E., Gosling, R. B. ... Alvarez-Ordéiiez, A.,
2024. Persistence of microbiological hazards in food and feed production and
processing environments. EFSA Journal, 22(1), e8521.

https://doi.org/10.2903/j.efsa.2024.8521

European Centre for Disease Prevention and Control. Listeriosis. In: ECDC.

Annual Epidemiological Report for 2023. Stockholm: ECDC, 2025.

FAO and WHO, 2022. Listeria monocytogenes in ready-to-eat (RTE) foods:
attribution, characterization and monitoring - Meeting report.
Microbiological Risk Assessment Series No. 38. Rome.

https://doi. org/10.4060/cc2400en

Moura, A., Criscuolo, A., Pouseele, H., Maury, M.M., Leclercq, A., Tarr, C,,
Bjorkman, J.T., Dallman, T., Reimer, A., Enouf, V., Larsonneur, E., Carleton, H.,
Bracq-Dieye, H., Katz, L.S., Jones, L., Touchon, M., Tourdjman, M., Walker, M.,
Stroika, S., Cantinelli, T., Chenal-Francisque, V., Kucerova, Z., Rocha, E.P.C,,
Nadon, C., Grant, K., Nielsen, E.M., Pot, B., Gerner-Smidt, P., Lecuit, M., Brisse,
S., 2016. Whole genome-based population biology and epidemiological

surveillance of Listeria monocytogenes. Nature Microbiology 2:16185.

Osek J., Lachtara B., Wieczorek K., 2022. Listeria monocytogenes in foods —
from culture identification to whole-genome characteristics. Food Science
and Nutrition, 1-30.

https://doi.org/10.1002/fsn3.2910

@ PIWst 30



PN-EN ISO 11290-1:2017-07 Mikrobiologia tancucha Zzywnosciowego -
Horyzontalna metoda wykrywania i oznaczania liczby Listeria monocytogenes

i innych Listeria spp. — Cze$¢ 1: Metoda wykrywania.

PN-EN ISO 11290-2:2017-07 Mikrobiologia tancucha Zzywnosciowego -
Horyzontalna metoda wykrywania i oznaczania liczby Listeria monocytogenes

i innych Listeria spp. — Cze$¢ 2: Metoda oznaczania liczby.

ROZPORZADZENIE KOMISJI (WE) NR 2073/2005 z dnia 15 listopada 2005 r. w
sprawie kryteriow mikrobiologicznych dotyczgcych $rodkéw spozywczych.

Dz.U.UE.L.2005.338.1
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Problem zanieczyszczenia antybiotykami srodowiska pierwotnej
produkcji rolniczej

Krzysztof Kwiatek?!, Ewelina Patyra?
!Dziat Badar Mikrobiologicznych Zywnoéci i Pasz

2Dziat Badari Chemicznych Zywnosci i Pasz

Obowigzujgce obecnie prawo zywnosciowe dotyczgce catego taricucha
rolno-spozywczego zobowigzuje producentdw do zapewnienia wysokiego
poziomu ochrony zdrowia ludzkiego i zdrowia zwierzat, bezpieczenstwa
produkowanej zywnosci przy jednoczesnym zapewnieniu ochrony
Srodowiska. Zatozenie to nalezy realizowaé miedzy innymi poprzez wdrozenie
odpowiednich srodkéw i podejmowanie dziatan nie tylko przez producentéw,
ale takze inne instytucje i organy panstwowe, ktére majg za swdj cel ochrone
zdrowia publicznego. W tej ochronie zdrowia publicznego szczegdlnego
znaczenia nabierajg w produkgcji roslinnej i zwierzecej aspekty weterynaryjne.
W tym obszarze produkcji prawo zywnosciowe i paszowe Unii dotyczace
catego tancucha rolno-spozywczego opiera sie na zasadzie, zgodnie z ktorg
przedmiotowe podmioty na wszystkich etapach produkcji, przetwarzania
i dystrybucji s3 odpowiedzialne za zapewnienie spetniania wymogow
majacych znaczenie dla prowadzonej przez nie dziatalnosci. Jednym
z waznych elementdw tego tancucha jest kwestia lekéw weterynaryjnych,
a szczegdblnie substancji przeciwbakteryjnych, ktére sg od szeregu lat
stosowane w produkcji zwierzecej. Powszechnos¢ stosowania i wystepowania
tego rodzaju lekdw w tej dziatalnosci powoduje narastanie opornosci
bakteryjnej, co stwarza bardzo duze zagrozenie dla skutecznosci tych lekéw
w terapii chordb zakaznych. Poza tym, farmaceutyki tego rodzaju zalicza sie

juz obecnie do tzw. nowo pojawiajacych sie zanieczyszczen srodowiska, co
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wynika przede wszystkim z faktu szerokiego ich stosowania w medycynie
i weterynarii.

Srodki przeciwdrobnoustrojowe w produkcji zwierzecej stosowane sg
od lat 50. ubiegtego stulecia, natomiast od dwéch dekad, po wprowadzeniu
w 2006 roku w UE zakazu stosowania antybiotykowych stymulatoréw wzrostu
— s3 wykorzystywane wytgcznie w celach leczniczych. Kazdemu jednak
zastosowaniu srodka przeciwdrobnoustrojowego, oprécz zamierzonego
dziatania leczniczego, towarzyszy efekt w postaci pozostatosci $rodka
przeciwdrobnoustrojowego lub jego metabolitow w organizmie zwierzecia.
Ponadto, dochodzi do generowania opornosci bakterii na Srodki
przeciwdrobnoustrojowe. Zaréwno pozostatosci srodkow
przeciwdrobnoustrojowych jak i opornos¢ bakterii istotnie wptywajg na
bezpieczenstwo zywnosci pochodzenia zwierzecego.

Obecnie w zaleznosci od gatunku zwierzat, u ktérych ma zostaé
zastosowana okreslona substancja przeciwbakteryjna, wykorzystywane sg
trzy rézne sposoby podawania preparatu leczniczego:

— droga iniekcyjna — stosowana gtéwnie w leczeniu pojedynczych zwierzat ze
szczegblnym uwzglednieniem przezuwaczy oraz koni;

— podanie per os z wodg do pojenia zwierzgt — praktykowane w przypadku
leczenia catej grupy zwierzat, szczegdlnie drobiu i Swin. Zadawanie lekow
z wodg ma wiele zalet. Przede wszystkim jest to metoda, ktéra pozwala na
szybkie zastosowanie u zwierzat w stadzie — stad zaleca sie jg zwtaszcza
w przypadkach nagtych, ostrych zachorowan. Chore lub ostabione zwierzeta
w pierwszej kolejnosci tracg apetyt, przez co aplikacja lekdw poprzez pasze
nie zawsze pozwala na skuteczng terapie. Niestety, wraz z wodg mozna
podawac tylko niektére leki — gtéwnie antybiotyki, m.in. penicyliny,

tetracykliny i makrolidy, dostepne w proszkach lub zawiesinach do
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rozpuszczenia w wodzie. Do ich precyzyjnego dawkowania w duzych stadach
potrzebne jest zamontowanie w instalacji wodnej dozownikow. Warto dodaé,
ze pomimo szerokiego i powszechnego stosowania ,wody leczniczej”
w leczeniu zwierzat nie dysponujemy, tak jak w przypadku pasz leczniczych,
bardziej szczegétowymi uregulowaniami prawnymi.

— podanie per os w postaci paszy leczniczej, ktéra zgodnie z definicjg zawartg
w rozporzadzeniu 2019/4 oznacza homogeniczng mieszanke paszy
i weterynaryjnych produktéw leczniczych. Pasza lecznicza moze zostaé
wytworzona wytgcznie na bazie weterynaryjnych produktéow leczniczych
dopuszczonych do obrotu na potrzeby produkcji pasz leczniczych. Aby
zapewni¢ bezpieczne i skuteczne leczenie zwierzat, nalezy przewidziec
dodatkowe wymogi szczegdlne Ilub instrukcje dotyczace dodawania
weterynaryjnych produktéw leczniczych do paszy. W szczegdlnosci dla
wytwarzania bezpiecznej i skutecznej paszy leczniczej kluczowe znaczenie ma
homogeniczne rozprowadzenie weterynaryjnego produktu leczniczego
w catej objetosci paszy. Pasza lecznicza moze zosta¢ wytworzona wytgcznie
na recepte wydang przez lekarza weterynarii opiekujgcego sie stadem.

Leki weterynaryjne, w tym antybiotyki niezaleznie od drogi ich aplikacji
zwierzetom gospodarskim bedg obecne w $rodowisku produkcji zwierzecej
oraz w srodowisku naturalnym. Podawanie lekéw weterynaryjnych w postaci
paszy leczniczej moze prowadzi¢ do ich obecnosci przede wszystkim
w S$rodowisku pomieszczen, w ktéorych przechowywana i podawana jest
zwierzetom pasza. Dotyczy to rowniez sprzetu, urzadzen, a nawet obecnego
w pomieszczeniach inwentarskich kurzu, pytu, zalegajgcych materiatow
organicznych czy wreszcie osadéw. W hodowli zwierzat gospodarskich
w najwiekszym stopniu leki weterynaryjne, w tym antybiotyki, sulfonamidy

i chinolony podawane sg per os po rozpuszczeniu w wodzie. Ten sposdb
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podania z cata pewnoscig posiada szereg zalet praktycznych, a gtéwnie:
tatwos¢ przygotowania i podania mieszaniny leku z wodg zwierzetom
w leczonym stadzie. Jednakze zastosowanie antybiotykow w wodzie do
pojenia ma pewne ograniczenia, ktore dotyczg lekdw, ktdre stabo lub nie
rozpuszczajg sie w wodzie. Kolejnym mankamentem stosowania lekdéw
weterynaryjnych w wodzie do pojenia jest konieczno$é czyszczenia uzywanej
do podawania instalacji wodnej, co wymaga od hodowcy zuzycia duzej ilosci
biezgcej wody oraz zakupu dodatkowych preparatéw do czyszczenia
i dezynfekcji, m.in.: takich jak kwas nadoctowy, nadtlenek wodoru, dwutlenek
chloru czy kwasy organiczne.

Ponadto, niezaleznie od drogi podania lekéw, pod uwage nalezy wzigé
fakt, ze zaaplikowane leki s3 metabolizowane, a nastepnie w duzym stopniu
wydalane z organizmu gtéwnie z katem, jak réwniez z moczem. Obecne
prawodawstwo wymusza na hodowcach zwierzat gospodarskich, aby
odchody zwierzat w formie obornika, gnojowki czy gnojowicy w 70% ich ilosci
byty stosowane w gospodarstwie na pola uprawne i trwate uzytki zielone jako
nawozy przyczyniajace sie do zwiekszenia materii organicznej i dostarczenia
niezbednych skfadnikdéw pokarmowych dla rosdlin. Nawozy naturalne sg
bogatym Zrddtem gtéwnie azotu i fosforu, a wiec pierwiastkdw niezbednych
do prawidtowego wzrostu roslin, a jednocze$nie s3 konkurencyjne
ekonomicznie w stosunku do drogich nawozéw sztucznych. Oprocz
wykorzystania nawozow naturalnych we wiasnym gospodarstwie, hodowca
ma prawo odsprzedac nadwyzke nawozéw innemu rolnikowi lub zby¢ je do
wykorzystania na potrzeby energetyczne, m.in. do biogazowni rolniczych,
w ktérych odchody zwierzgt gospodarskich stanowig jeden z substratéw do

produkcji biogazu.
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Wymienione powyzej sposoby zagospodarowywania odchodéw
powstajgcych w trakcie produkcji zwierzecej w rezultacie powodujg
wprowadzanie do zewnetrznego S$rodowiska naturalnego lekéw
weterynaryjnych stosowanych w terapii zwierzat gospodarskich. Ten aspekt
srodowiskowy lekéw byt dotychczas marginalizowany, pomijany i w zasadzie
nie podlega zadnej kontroli urzedowej. Z tego wzgledu kazdego roku do
Srodowiska naturalnego na catym swiecie wprowadzane sg niekontrolowane
ilosci lekéw weterynaryjnych w tym antybiotykéw, sulfonamiddéw
i chinolonéw do gleb uprawnych, tak, pastwisk, a nastepnie wedrujg one do
waéd powierzchniowych i gruntowych.

Szerokie badania prowadzone od kilku lat na catym swiecie wykazuja,
ze w nawozach naturalnych mozna stwierdzi¢ od kilku mikrograméw do
nawet kilkuset miligramow antybiotykéw na kilogram masy. Nastepnie takie
nawozy wprowadzane sg na gleby uprawne i trwate uzytki zielone, co wigze
sie z niekontrolowanym wprowadzaniem lekéw weterynaryjnych do
Srodowiska naturalnego. W badaniach prowadzonych w niektérych krajach
Azji (Chiny), w ktérych stosowanie lekow weterynaryjnych w produkcji
zwierzat gospodarskich prowadzone jest na szerokg skale, w glebach
rolniczych stwierdza sie od kilku do nawet kilkuset mikrogramow
antybiotykow, gtéwnie antybiotykdbw z grupy tetracyklin  oraz
fluorochinolonéw w kilogramie gleby. Zwigzki te wraz z woda opadowa
przechodzg do gtebszych warstw gleby jak rowniez do ciekdéw wodnych —rzek,
stawow i jezior oraz wéd gruntowych, a nastepnie pobierane sg wraz z wodg
i substancjami odzywczymi przez rosliny uprawne. W efekcie skutkuje to
zanieczyszczeniem catego fafcucha rolno-spozywczego Sladowymi
stezeniami tych zwigzkéw, co moze mieé negatywny wplyw na poziom

ochrony zdrowia publicznego. Stad mozna stwierdzi¢, ze srodowisko tancucha
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rolno-spozywczego narazone jest na staty doptyw lekdéw, ktére moga
w sposéb bezposredni negatywnie oddziatywaé na organizmy w nim bytujgce.
Natomiast niskie stezenia lekéw obecne w wodach przeznaczonych do celéw
spozywczych mogg dawaé podwyzszone ryzyko dla zdrowia ludzi.

Pilotazowe badania z zakresu obecnosci antybiotykow, sulfonamidéw
i chinolondw w nawozach naturalnych i organicznych wytworzonych na bazie
ubocznych produktéw pochodzenia zwierzecego (UPPZ) oraz osadow
pofermentacyjnych  przeprowadzone w  Panstwowym Instytucie
Weterynaryjnym — Panstwowym Instytucie Badawczym w Puftawach
wykazaty, ze nawozy naturalne takie jak obornik, gnojéwka czy gnojowica,
szczegblnie pochodzgce z ferm wielkotowarowych swin w okofo 40% sg
zanieczyszczone antybiotykami. W tym obszarze dominujg antybiotyki z grupy
tetracyklin, gtéwnie doksycyklina w stezeniach od kilkudziesieciu
mikrograméw do nawet kilkudziesieciu miligraméw na kilogram nawozu.
Nawozy organiczne wytworzone na bazie UPPZ czy osady pofermentacyjne
z biogazowni pomimo  stosowanych  przetwdrczych  proceséw
fermentacyjnych nie zapewniajg catkowitej degradacji obecnych
w substratach substancji przeciwbakteryjnych, w ktérych stwierdzono
obecnos¢ enrofloksacyny, doksycykliny oraz oksytetracykliny i jej metabolitu
epi-oksytetracykliny co jednoczesnie potwierdza, ze antybiotyki z grupy
tetracyklin najczesciej stosowane sg w terapii zwierzat gospodarskich. Co
prawda oznaczane poziomy stezen w tego typu osadach pofermentacyjnych
Sg znacznie nizsze niz w nawozach naturalnych, ale ich obecnosé nie jest
zupetnie wyeliminowana. W przeprowadzonych w PIWet-PIB badaniach
wykazano réwniez, ze w badanych osadach pofermentacyjnych oraz
komercyjnych nawozach organicznych wytworzonych na bazie UPPZ (takich

jak granulowany obornik konski, bydlecy, owczy czy pomiot drobiowy)
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antybiotyki wystepowaty w blisko 30% probek, w zakresie stezen od
kilkunastu do nawet kilkuset mikrograméw na kilogram osadu lub nawozu.
Przeprowadzona ocena ryzyka $rodowiskowego dla prébek, w ktdrych
stwierdzono antybiotyki wykazata, ze nawozowe osady pofermentacyjne
i komercyjne nawozy organiczne wytworzone na bazie UPPZ nie beda
wykazywaty negatywnego wptywu na srodowisko naturalne po ich
zastosowaniu na grunty orne i trwate uzytki zielone, w przeciwienstwie do
oznaczonych czesto wysokich stezen wynoszgcych nawet kilkadziesigt
miligraméw antybiotyku w nawozach naturalnych, ktére mogg wykazywaé
negatywny wptyw na Srodowisko naturalne, gtéwnie S$rodowisko gleby
poprzez zmiany w populacji mikroorganizmoéw zasiedlajgcych gleby.

Warto réowniez podkreslic, ze realizowane badania wykazaty, ze
antybiotyki w ptynnych nawozach naturalnych, w zaleznosci od ich
poczgtkowego stezenia, wymagajg kilkumiesiecznego czasu przetrzymania,
aby antybiotyki ulegty w nich catkowitej degradacji. Z kolei inne badania
doswiadczalne przeprowadzone w PIWet-PIB polegajace na wprowadzeniu
nawozow naturalnych zawierajgcych znane stezenia antybiotykow
bezposrednio do gruntéw ornych wykazaty, ze pomimo panujgcych
warunkéw atmosferycznych i aktywnosci mikrobioty glebowej sg wykrywane
w glebach nawet przez kilka miesiecy.

Obecnos¢ substancji przeciwbakteryjnych w glebach moze prowadzi¢
do selekcjonowania mikroorganizméw lekoopornych i wspomagania
rozprzestrzeniania gendéw opornosci w srodowisku glebowym. Ponadto
wykazano, ze antybiotyki mogg réwniez wptywac na ogdlng i enzymatycznag
aktywnos¢ drobnoustrojéw glebowych, na ich liczebno$é oraz mineralizacje
wegla i obieg azotu. W srodowisku glebowym mogg one podlegac¢ réznym

procesom abiotycznym i/lub biotycznym, w tym transformacji/degradaciji,
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desorpcji/sorpcji, a takze pobieraniu wraz z wodg i solami przez rosliny oraz
migracji do wod gruntowych.

Majac na uwadze zaprezentowane powyzej informacje, mozna
stwierdzié, ze w srodowisku pierwotnej produkcji rolniczej, w tym gtéwnie
w odchodach zwierzat, gnojowicy, oborniku, nawozonej glebie obecne s3 leki
weterynaryjne na réznych poziomach stezen. Nalezy jednak zauwazyc, iz sg
to zanieczyszczenia w sposob ciggty wprowadzane do Srodowiska, a zatem ich
obecno$¢ moze  skutkowa¢ ditugoterminowymi i negatywnymi
konsekwencjami wobec catych ekosystemdw i taricuchéw troficznych. Wynika
to przede wszystkim z faktu, ze sg to zwigzki (w odrdznieniu od wielu innych
klasycznych zanieczyszczern sSrodowiska), ktére zostaty zaprojektowane
i wytworzone tak, aby wywieraé efekt biologiczny w niskich dawkach. Istnieje
wiec duze prawdopodobienstwo, ze zwigzki te bedg przejawiaty aktywnos¢
biologiczng nie tylko wobec tzw. organizméw docelowych, ale réwniez wobec
tzw. organizmow niedocelowych. Z tych tez wzgledéw stwierdzanie obecnosci
lekéw przeciwbakteryjnych w srodowisku moze przyczyniaé sie do rozwoju
niezwykle niebezpiecznego zjawiska antybiotykoodpornosci.

Badania nad obecnoscig pozostatosci lekdw w srodowisku prowadzone
sg od ponad 20 lat. Coraz wiecej dostepnych danych na temat wystepowania
farmaceutykéw w srodowisku pojawia sie takze w krajach rozwijajacych sie,
bedacych na nizszym stopniu rozwoju ekonomiczno-gospodarczego. Jednak
zwiezty i kompleksowy przeglad stanu wiedzy na temat ich stezen
w $Srodowisku oraz ich potencjalnego wptywu na zdrowie ludzi i ekosystemy
wcigz nie zostat dokonany. llos¢ informacji na temat narazenia na obecnos¢
tych zwigzkéw w srodowisku na catym swiecie ciggle rosnie. W 2016 roku
opublikowany zostat pierwszy raport, w ktérym podsumowano dane zawarte

w ponad 1000 artykutach oryginalnych i pracach przeglagdowych
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opublikowanych w minionym czasie. Wyniki tego przegladu potwierdzity
obecnosé 631 aktywnych srodkéw farmaceutycznych (lub ich metabolitow
i produktow degradacji) w réznorodnych prébkach srodowiskowych, z czego
17 substancji wykryto we wszystkich 71 krajach obejmujacych pie¢ regionéw
Naroddéw Zjednoczonych. Obecnie dostepna jest aktualizacja tej bazy, ktéra
odnosi sie takze do najnowszych danych zebranych w latach 2017-2020.
Podsumowujac nalezy zwréci¢ uwage na nowy problem zwigzany ze
stosowaniem antybiotykdw w produkcji zwierzecej, a mianowicie ich
transferu do S$rodowiska naturalnego. W jego trakcie substancje te
przechodzg do srodowiska glebowego, wdd i catego ekosytemu co powoduje,
Ze pojawiajg sie one w Srodowisku produkgcji rolniczej i szeroko rozumianym
Srodowisku bytowania cztowieka. Intensywny chéw zwierzat nierozerwalnie
zwigzany jest ze stosowaniem lekdw weterynaryjnych, w tym antybiotykow.
Ich stosowanie jest dozwolong i niezbedng praktykg hodowlang stuzaca
utrzymaniu wysokiej produkcyjnosci zwierzat w warunkach intensywnego
chowu. Szacuje sig, ze w skali Unii Europejskiej stosowanych jest przynajmniej
kilka tysiecy ton antybiotykdw rocznie, ktére wydalane z odchodami
zanieczyszczajg wody i gleby oraz przyczyniajg sie do powstawania opornych
na farmaceutyki szczepdw drobnoustrojéw. Obecnos$é tego rodzaju lekéw
w réznych sktadowych srodowiska naszego bytowania to aktualny problem
zarbwno w zakresie chemii, analityki srodowiskowej, monitoringu
srodowiska, jak i oceny ryzyka Srodowiskowego. Problemem wydaje sie by¢
takze, niewystarczajgcy poziom $wiadomosci na temat zagrozen ptynacych
z zanieczyszczenia Srodowiska antybiotykami oraz zmian w populacjach
bakterii srodowiskowych i chorobotwérczych, wywotanych podprogowymi
dawkami tych preparatow. Konieczne wydaje sie wiec prowadzenie badan

nad wystepowaniem w Srodowisku substancji leczniczych wykorzystywanych
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w produkcji zwierzecej oraz nad mozliwosciami zagospodarowania
i przetwarzania nawozdéw naturalnych w taki sposdb, aby zminimalizowa¢

mase wprowadzanych do srodowiska lekéw weterynaryjnych.
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Zakazenia Gallibacterium anatis w stadach kur

Olimpia Kursa, Grzegorz Tomczyk, Anna Sawicka-Durkalec, Agata Sieczkowska,
Sylwia Kozak

Dziat Bakteriologii i Choréb Bakteryjnych Zwierzat

Gallibacterium anatis to oportunistyczna, Gram-ujemna bakteria
nalezgca do rodziny Pasteurellaceae, wystepujaca fizjologicznie w organizmie
drobiu. Pod wzgledem morfologicznym G. anatis jest bakterig pleomorficzna.
Po raz pierwszy zostata opisana w 1950 roku jako fizjologiczny sktadnik
mikroflory kloaki, okreslany wéwczas mianem ,,hemolitycznej bakterii kloaki”.
W kolejnych latach identyczne drobnoustroje izolowano z przypadkéw
klinicznych u drobiu i klasyfikowano jako Actinobacillus salpingitidis,
Pasteurella hemolytica lub P. anatis. Dopiero w 2003 roku, dzieki
zastosowaniu metod biologii molekularnej i sekwencjonowania, bakteria
zostata ostatecznie sklasyfikowana jako odrebny rodzaj — Gallibacterium
anatis, w wyniku reklasyfikacji w obrebie rodziny Pasteurellaceae. Obecnie
rodzaj Gallibacterium obejmuje siedem gatunkdéw, z ktérych cztery majg
nadane nazwy: G. anatis, G. melopsittaci, G. salpingitidis oraz
G. trehalosifermentans; trzy pozostate stanowig genomogatunki (1, 2 i 3),
a dodatkowo wyrdznia sie nienazwang grupe V. Fenotypowo G. anatis dzieli
sie na dwa biowary, rdznigce sie witasciwosciami hemolitycznymi:
,haemolytica” — szczepy PB-hemolityczne, oraz ,anatis” — wariant
niehemolityczny. Najwieksze znaczenie epizootiologiczne ma G. anatis biovar
haemolytica. Do zakazen dochodzi gtéwnie drogg horyzontalng — poprzez
bezposredni kontakt pomiedzy zakazonymi ptakami. Mozliwa jest réwniez
transmisja wertykalna, zaréwno przez jajnik i jajowdd, jak i poprzez

przenikanie bakterii przez skorupe jaja, co moze mieé negatywny wptyw na
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rozwdj zarodka. W przypadku zakazen u kogutéw istnieje ponadto mozliwosé
transmisji wenerycznej. Po wniknieciu do organizmu ptaka bakterie
przylegajg do komérek nabtonka jamy ustno-gardtowej lub jajowoddéw kur.
W poczatkowej fazie infekcji dochodzi do kolonizacji wspomnianych wyzej
narzgdéw, a nastepnie do intensywnego namnazania bakterii i aktywacji
ekspresji gendw kodujgcych czynniki wirulencji. Wysoce zjadliwe szczepy
G. anatis wykazujg zwiekszong zdolnos¢ adhezji do pierwotnych komoérek
nabtonka jajowodu kur (PCOEC) oraz indukujg produkcje cytokin
prozapalnych, takich jak IL-6, TNF-a i IFN-y, co swiadczy o aktywacji
odpowiedzi zapalnej i potencjalnym uszkodzeniu zainfekowanych tkanek.
Niektdre szczepy G. anatis wytwarzajg cienkg kapsutke polisacharydows,
ktora odgrywa istotng role w procesie adhezji do komdrek gospodarza,
interakcji miedzykomérkowych oraz w ochronie przed dziataniem ukfadu
immunologicznego i antybiotykdéw.

Obecnosc¢ tego drobnoustroju stwierdzano u wielu gatunkéw ptakow,
takich jak: kury, indyki, kaczki i gesi, a takze u perliczek, bazantéw, gotebi,
pawi i kuropatw. lzolacje G. anatis opisywano rowniez u innych gatunkdw
zwierzat — m.in. bydta, koni, $win, owiec i krélikdw. Odnotowano takze
przypadek izolacji tej bakterii u 26-letniej kobiety z obnizong odpornoscia,
u ktdrej rozwineta sie sepsa.

Aspekt ekonomiczny i czynniki ryzyka

Zakazenia wywotane przez G. anatis powodujg szereg powaznych
zaburzen uktadu rozrodczego kur, prowadzgcych do obnizenia niesnosci
a w konsekwencji do znacznych strat ekonomicznych w produkcji drobiarskie;j.
W ostatnich latach obserwuje sie wzrost opornosci szczepdw Gallibacterium
anatis na srodki przeciwdrobnoustrojowe, co skutkuje coraz czestszymi

niepowodzeniami terapii antybiotykowej. Doniesienia z wielu krajow
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wskazujg na szerokie spektrum antybiotykdéw, wobec ktérych izolaty G. anatis
wykazujg opornosé. W badaniach prowadzonych na izolatach pochodzgcych
od kur stwierdzano opornos¢ m.in. na tylozyne, klindamycyne,
spektynomycyne, penicyline oraz tetracykline. Opornos¢ na tetracykline
obserwowano réwniez wsrdd szczepow izolowanych od kdz i owiec.

W badaniach witasnych przeprowadzonych w PIWet-PIB wykryto
obecnos¢ G. anatis biovar haemolityca w 22,5% prébek pobranych z ukfadu
oddechowego pochodzgcych z 177 stad kur reprodukcyjnych. lzolaty
uzyskane z uktadu rozrodczego kur (73,3%) podobnie jak z ukfadu
oddechowego charakteryzowaty sie wielolekoopornoscig na 14 antybiotykéw
nalezgcych do 13 rdznych grup chemicznych. Najczesciej obserwowano
opornos¢ na tetracykline (96,2%), co jest zgodne z wynikami raportowanymi
w innych krajach. Badane izolaty wykazywaty ponadto bardzo wysoka
opornos¢ na tilmikozyne (100%), tylozyne (100%), quinupristin/dalfopristin
(100%), erytromycyne (96,2%), linezolid (92,3%) oraz teikoplanine (92,3%).
Wysoki poziom opornosci stwierdzono réwniez wobec gentamycyny,
amoksycyliny, ampicyliny, enrofloksacyny, ciprofloksacyny, wankomycyny,
daptomycyny, kolistyny oraz doksycykliny. Najnizszy odsetek opornych
szczepdw odnotowano w przypadku ceftazydymu i florfenikolu. Wszystkie
krajowe izolaty pozostaty wrazliwe na chloramfenikol.

W innych osrodkach naukowych zajmujacych sie zakazeniami G. anatis
u drobiu, oprécz wymienionych powyzej antybiotykdw, stwierdzano réwniez
opornos$¢ na sulfametoksazol, azytromycyne, nitrofurantoine, imipenem,
meropenem,  ertapenem, apramycyne, neomycyng,  sulfatiazol,
oksytetracykline, linkomycyne, enrofloksacyne, norfloksacyne, cefaleksyne,
kwas nalidyksowy oraz ceftiofur. W wielu badaniach zidentyfikowano takze

réoznorodne geny determinujgce oporno$é G. anatis na antybiotyki, co
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wskazuje na ztozony i narastajacy problem antybiotykoopornosci wsréd tych
drobnoustrojow.

Na rozwdj choroby ma wptyw wiele czynnikéw fizjologicznych
i $Srodowiskowych, ktére mogg oddziatywac¢ na czas trwania infekcji oraz
Smiertelnos¢ ptakdw w stadzie. Czynniki sSrodowiskowe, takie jak zta higiena,
nieodpowiednia wentylacja, podwyzszony poziom amoniaku
w pomieszczeniach dla drobiu, nadmierne stosowanie s$rodkéw
przeciwdrobnoustrojowych, stres, przejsciowy spadek odpornosci w wyniku
reakcji organizmu na antygen po szczepieniach, a u ptakow utrzymywanych
w systemie otwartym sezonowe zmiany temperatury moga w znaczacy
sposdb zwiekszy¢ patogennos$é szczepdw G. anatis. Dodatkowo czynniki
fizjologiczne jak genetyka gospodarza, wiek, zmiany hormonalne czy
uposledzenie odpornosci mogg predysponowaé do rozwoju infekgcji
w organizmie ptaka. Zakazenia mieszane z innymi mikroorganizmami, takimi
jak bakterie, w tym mykoplazmy czy wirusy, sg jednymi z najczestszych
i najbardziej znaczacych standw patologicznych w stadach drobiu. G. anatis
moze powodowac pierwotne lub wtérne zakazenia prowadzace do nasilenia
sie objawéw klinicznych. Ztozone interakcje patogendw bakteryjnych jak
Mycoplasma gallisepticum, M. synoviae. Escherichia coli, Ornithobacterium
rhinotracheale, Avibacterium paragallinarum czy wirusowych jak rzekomy
pomér drobiu czy ptasia grypa, s3 uwazane za kluczowe czynniki
wspoétzakazne zaangazowane w rozwdj choroby uktadu oddechowego
i rozrodczego.
Rozpoznanie i diagnostyka

W warunkach fizjologicznych obecnos$é G. anatis w organizmie ptaka nie
powoduje zadnych specyficznych objawéw infekcji ani powazinych zmian

klinicznych. Natomiast w warunkach immunosupresji szczepy G. anatis biovar
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haemolytica mogq przenikaé do krwioobiegu, powodujgc posocznice, ktéra
wywotuje stan zapalny w wielu narzadach, prowadzac do zapalenia osierdzia,
zapalenia okotowatrobowego, martwicy watroby, krwotoku i pekniecia
pecherzykéw, zwyrodnienia pecherzykdw, zapalenia jajowoddéw, zapalenia
otrzewnej oraz jelit jak rowniez do zapalenia gérnych drég oddechowych.
Infekcje u kogutdéw charakteryzujg sie obnizong jakoscig nasienia,
zmniejszong gestoscig plemnikéw, zmieniong ich catkowitg ruchliwoscig
i utratg integralnosci btony. Natomiast u kur niosek najczesciej moga
powodowaé zapalenie jajowoddow powodujgc obrzeki, stany zapalne
prowadzgce do nagromadzenia wydzieliny ropnej, ztogdéw fibrinowych oraz

zwyrodnienie jajnika (ryc. 1)

Rycina 1. Zwyrodnienie jajnika u kury
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Zakazenia G. anatis biovar haemolityca prowadzg do spadku produkcji
jaj z powodu uszkodzenia jajowodow i ogdlnego ostabienia zdrowia u 3 do
18% kur w stadzie a u eksperymentalnie zakazonych ptakéw nawet o 66%
i 47% odpowiednio po pierwszym i trzecim tygodniu po zakazeniu. Zakazenie
ma wptyw na tworzenie skorupy jaj prowadzagc do powstawania
nieregularnych ksztattéw i jej ostabienia. Notowana jest réwniez
skumulowana $miertelnos¢ w stadzie na poziomie od 0,06 do 4,9%.

Identyfikacja G. anatis w badaniach laboratoryjnych opiera sie na
potaczeniu klasycznych metod mikrobiologicznych, testéw biochemicznych
oraz nowoczesnych technik molekularnych, co umozliwia precyzyjne
potwierdzenie przynaleznosci gatunkowej izolatu.

Materiatem do badan s3 najczesciej wymazy lub wycinki pobrane
z uktadu oddechowego, rozrodczego badz z narzagdéw wewnetrznych ptakéw
(m.in.: tchawicy, jajowodu, watroby, ptuc czy serca). Prébki wysiewa sie na
podtoze Columbia agar z dodatkiem 5% krwi baraniej i inkubuje
w temperaturze 37°C przez 24-48 godzin w warunkach mikroaerofilnych lub
fakultatywnie beztlenowych. Kolonie G. anatis majg zwykle okragty ksztatt,
gtadka, btyszczacg powierzchnie i szarawy odcien. W przypadku szczepdw
hemolitycznych obserwuje sie wyrazng, szerokg strefe B-hemolizy wokét
kolonii. Do identyfikacji uzyskanych izolatdbw mozna zastosowa¢ metode
spektrometrii mas (MALDI-TOF MS). Metoda ta pozwala na szybka
i precyzyjng identyfikacje G. anatis na podstawie unikalnego profilu
biatkowego komoérki, z wysokg zgodnoscig z wynikami uzyskanymi metodami
molekularnymi. W celu jednoznacznego potwierdzenia przynaleznosci
gatunkowej izolatu mozna uzy¢ metod opartych na amplifikacji kwaséw
nukleinowych. Najczesciej wykorzystywang technikg jest reakcja PCR

z uzyciem starterdw swoistych dla genu 16S rRNA lub genu gyrB,
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charakterystycznych dla rodzaju Gallibacterium. Sekwencjonowanie
uzyskanego produktu PCR oraz analiza poréwnawcza w bazie NCBI (BLAST)
umozliwiajg potwierdzenie identyfikacji i odréznienie G. anatis od innych
blisko spokrewnionych gatunkdw bakterii z rodziny Pasteurellaceae.
Profilaktyka

Do skutecznej profilaktyki i kontrolowania zakazen G. anatis
wydawataby sie szczepionka, nad ktorg prowadzone sg prace w wielu krajach.
Rozpatrywane s3 rézne mozliwosci sktadu szczepionek np. szczepionka
opracowana na bazie biatek o potencjale immunogennym zawartych
w G. anatis takich jak GtxA, FIfA, Gab_2156, Gab_1309 i Gab_2312, ktdra jest
rozwazana przez naukowcow z Danii. Brano pod uwage rowniez mozliwos$é
zastosowania w szczepionkach rekombinowanych biatek takich jak GtxA-N,
GtxA-C, FIfA. Badania prowadzone nad skuteczng immunizacja
z zastosowaniem OMV i biatka fimbrialnego FIfA, ktére zapewniajg znaczng
ochrone przed zakazeniem G. anatis, wskazujg, ze antygeny te mogg by¢
w przysztosci rozpatrywane jako potencjalne sktadniki szczepionki przeciwko
zakazeniom G. anatis. Badania in silico nad szczepionka ztozong oparte na
czterech biatkach immunogennych, takich jak FIfa, GTxA, Gab_1309
i Gab_2348 we wstepnych wynikach wykazaty, ze zastosowanie ich moze
generowac skuteczng odpowiedz immunologiczna.
Obserwowana ewolucja wielolekoopornych szczepéw G. anatis, zwiekszona
zmiennos¢ antygenowa i nieskuteczne zwalczanie infekcji przez zakazonego
zywiciela stanowig gtdwne ograniczenia w zapobieganiu chorobie. Terapia
przeciwdrobnoustrojowa zwalczajgca objawy wywotywane przez G. anatis,
moze poczatkowo by¢ skuteczna jednakze genetyczne zasoby obronne
szczepow G. anatis sprawiajg, ze bakteria ta szybko nabywa opornos¢ na

zastosowane antybiotyki co w niektérych przypadkach moze prowadzié¢ do
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nawrotu choroby. Biorgc pod uwage szereg wymienionych aspektow,
konieczna jest regularna ocena izolatéw G. anatis pod katem ich opornosci.

G. anatis nie jest patogenem zwalczanym z urzedu lecz w zwigzku
z istotnym znaczeniem ekonomicznym postepowanie zapobiegajace
wystepowaniu powinno obejmowac:

¢ szybkie rozpoznanie choroby na podstawie badan laboratoryjnych,

e wdrozenie leczenia ukierunkowanego na podstawie wynikéw
antybiogramu,

e poprawe warunkow zoohigienicznych i mikroklimatu w kurniku,

e ograniczenie narazenia ptakow na stres,

¢ racjonalne stosowanie antybiotykow oraz ewentualne zastosowanie
alternatywnych  metod profilaktyki, takich jak probiotyki,
immunomodulatory.

Dtugofalowo kluczowe znaczenie majg programy profilaktyczne,
obejmujace monitorowanie zdrowia drobiu, ocene statusu
mikrobiologicznego stad, kontrole Zrédet zakazenia oraz analize opornosci
drobnoustrojow.

Gallibacterium anatis jest patogenem wystepujgcym przede wszystkim
u drobiu, a przypadki zakazen u ludzi nalezg do niezwykle rzadkich. Mimo, ze
bakteria ta nie jest uznawana za klasyczny czynnik zoonotyczny, odnotowano
pojedyncze przypadki jej izolacji u ludzi, gtébwnie u oséb z obnizong
odpornoscig. Dane te sugerujg, ze G. anatis moze w wyjgtkowych sytuacjach
petni¢ role oportunistycznego patogenu u cztowieka. Z tego wzgledu nalezy
zachowac ostroznos¢ przy kontakcie z zakazonym materiatem biologicznym
pochodzacym od ptakdéw, zwiaszcza w sSrodowiskach o wysokim ryzyku
ekspozycji zawodowej (np. fermy drobiu, laboratoria diagnostyczne, zaktady

utylizacyjne). Mimo braku dowoddéw na istotne znaczenie zoonotyczne
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G. anatis, wtasciwe postepowanie higieniczne, stosowanie odziezy ochronnej
oraz przestrzeganie zasad bezpieczenstwa biologicznego w kontakcie ze
zwierzetami i materiatem zakaznym stanowi podstawowy element

profilaktyki zdrowotne;.
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Mycoplasma synoviae u drobiu

Olimpia Kursa, Grzegorz Tomczyk, Anna Sawicka-Durkalec, Agata Sieczkowska,
Sylwia Kozak

Dziat Bakteriologii i Choréb Bakteryjnych Zwierzat

Mycoplasma synoviae (MS) to bakterie nalezagce do rodzaju
Mycoplasma wywodzacych sie z klasy Mollicutes. Sg najmniejszymi
organizmami prokariotycznymi, ktdre w odrdznieniu od typowych bakterii nie
posiadajg sciany komdrkowej. Ta charakterystyczna cecha budowy czyni je
naturalnie opornymi na cze$¢ grup antybiotykdw, ktérych mechanizm
dziatania polega na zaburzaniu syntezy Sciany komorkowej bakterii. Dzieki
zdolnosci do zmiany biatek powierzchniowych skutecznie unikajg odpowiedzi
immunologicznej gospodarza. Sposrdd wielu gatunkédw mykoplazm jakie
wystepuja u ptakow, Mycoplasma synoviae (MS) obok M. gallisepticum (MG)
i M. meleagridis stanowi najwazniejszy czynnik etiologiczny mykoplazmozy
drobiu. Cho¢ zakazenia tymi mikroorganizmami dotyczg gtéwnie kur, to moga
one wystepowacé rowniez u innych gatunkow ptakéw, takich jak indyki,
bazanty, kuropatwy, perliczki czy wrdble. Po raz pierwszy zakazenie MS
zostato opisane w roku 1954 przez Olsona i od tamtej pory zakazenia
spowodowane  przez  mykoplazmy  stanowig istotny  problem
epidemiologiczny i ekonomiczny na catym swiecie.

Zakazenia M. synoviae czesto przebiegajg subklinicznie, jednak
w niekorzystnych warunkach mogg prowadzi¢ do rozwoju powaznych
objawéw chorobowych. Poszczegdlne szczepy tego patogenu rdznig sie nie
tylko zjadliwoscig, ale i tropizmem tkankowym. Niektdre szczepy M. synoviae
mogg wywotywac zmiany ze strony uktadu oddechowego, przejawiajgce sie

wyptywem z otwordéw nosowych (nozdrzy), kichaniem, rzezeniem,
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zapaleniem spojowek i zatok okotonosowych, jak réwniez zapaleniem
workéw powietrznych. Cze$é szczepdw M. synoviae wykazuje takze
predylekcje do kolonizacji innych uktadéw, w tym uktadu lokomotorycznego,
wywotujgc zapalenie pochewek sciegnowych oraz stawow skokowych
i $rodstopia. Do zakazenia stawdéw dochodzi drogg hematogenng. We
wczesnym etapie choroby w przestrzeniach stawowych ptakéw pojawia sie
poczgtkowo surowiczy, a nastepnie gesty, kremowy lub zabarwiony na szaro
wysiek, po czym nastepuje destrukcja chrzgstki stawowej. W pdzniejszym
etapie choroby wysiek ten moze pojawi¢ sie takie w pochewkach
Sciegnowych objetych stanem zapalnym. W konsekwencji prowadzi to do
dysfunkcji koriczyn wskutek uszkodzenia powierzchni stawowej, co
stwierdzane jest zwtaszcza w obrebie stawu skokowego. Zmiany w obrebie
zajetych procesem chorobowym stawow przejawiajg sie réwniez zgrubieniem
tkanki okotostawowej, co spowodowane jest gromadzeniem sie heterofiléw
i rozrostem btony maziowe]. Ptaki kulejg, stajg sie osowiate oraz majg
problemy z poruszaniem sie i kryciem, dotyczy to zwfaszcza kogutdéw ras
ciezkich.

Zakazenie M. synoviae moze uposledza¢ ruch rzesek nabtonka
jajowodu, powodujgc zaburzenia w jego funkcji wydzielniczej, zwtaszcza
w obrebie macicy, co w rezultacie wptywa na proces formowania sie
krysztatéw weglanu wapnia w skorupie jaja. Predylekcja M. synoviae do
kolonizacji okreslonych obszaréw macicy moze ttumaczy¢ wystepowanie wad
skorupy jaja, objawiajgcych sie chropowatg powierzchnia, przejasnieniami
i zwiekszong przezroczystoscig. W konsekwencji prowadzi to do ostabienia
skorupy, jej pekania oraz powstawania tzw. sttuczek. W przypadku
wystepowania tzw. syndromu anomalii skorupy jaja (Eggshell Apex

Abnormalities — EAA) zmiany majg wyrazng bardzo jasng strefe
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demarkacyjng, ktdra jest zlokalizowana przewaznie w obrebie wierzchotka
jaja (do okoto 2 cm od jego szczytu). W stadach, gdzie wystepuje syndrom
EAA, odsetek wadliwych jaj wynosi od kilku do nawet 25%. Po wystgpieniu
w stadzie niosek objawoéw w postaci zaburzen w budowie jaj, problem ten
utrzymuje sie nadal przez pozostaty okres niesnosci. Dodatkowym objawem
zakazenia M. synoviae jest dysfunkcja uktadu rozrodczego kur w postaci
spadku produkcji niesnej o okoto 10-18% co jest widoczne juz po uptywie
jednego tygodnia po zakazeniu. Obnizona nie$nos$¢ utrzymuje sie przez okoto
2 tyg., a nastepnie wraca powoli do pierwotnego poziomu. Dodatkowo
stwierdza sie spadek odsetka zaptodnienia i wylegowosci zarodkéw z jaj
natozonych do legu. Mozna réwniez zauwazy¢ podwyzszong zamieralnosé
zarodkéw. U zamartych zarodkéw mozna stwierdzi¢ kartowato$é, obrzek

tkanek podskdrnych okolicy gtowy i szyi, martwice watroby, a takze

powiekszong $ledzione.

Rycina 1. Mikroskopowy obraz kolonii M. synoviae
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Epidemiologia w Polsce, Europie i na swiecie

Zakazenia M. synoviae zaréwno u kur jak u indykow sa
ogélnoswiatowym problemem. Wystepowanie M. synoviae w stadach kur
w Polsce w latach 2010-2016 ksztattowato sie na poziomie 29%. Najwiekszy
procent prébek dodatnich stwierdzano w stadach gdzie nie wystepowaty
objawy kliniczne. W ostatnich lata mozna stwierdzi¢ wzrost liczby szczepien
co na pewno pozytywnie wptynefo na sytuacje epidemiologiczng M. synoviae
w kraju. Badania przeprowadzone w krajach Europy wykazujg stosunkowo
wyzszy odsetek stad dodatnich. W Holandii prewalencja zakazen MS
w stadach kur ksztattowata sie na poziomie 35% (dane z 2008 roku), natomiast
w Belgii uzyskano wyniki dodatnie na poziomie az 73%. W Portugalii odsetek
stad dodatnich byt takze wysoki i wynosit 66,7% (dane z 2015 roku). Przyczyna
czestego i diugotrwatego wystepowania zakazen M. synoviae w stadach
drobiu moze by¢ utrzymywanie wielopokoleniowych grup ptakéw oraz
zachowywanie niskich standardéw bezpieczenstwa biologicznego na fermie.

W wielu krajach, zwtaszcza w USA, Australii i Holandii, wdrozono
programy monitoringu zakazen M. synoviae, co pozwolito znaczgco
ograniczy¢ ich wystepowanie. Niezaprzeczalnie w Europie patogen ten
pozostaje jednym z istotnych czynnikéw chordb drobiu, ktérego kontrola jest
waznym elementem w produkcji drobiarskiej.
Aspekt ekonomiczny i czynniki ryzyka

Wystepowania zakazen M. synoviae z powinowactwem do uktadu
rozrodczego, a tym samym wzmozone wystepowanie zmian w budowie
skorupy jaj prowadzi do wystepowania znacznych straty ekonomicznych. Jest
to zwigzane nie tylko z nieestetycznym wygladem jaj z punktu widzenia
konsumenta, ale réwniez ze wzgledu na zadania jakie spetnia skorupa jaja.

Skorupa odgrywa role bariery ochronnej, zarébwno w przypadku jaj
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wylegowych, jak tez i jaj konsumpcyjnych. W przeprowadzonych badaniach
wiasnych na skutek zakazenia dwoma szczepami terenowymi stwierdzono
spadek nie$nosci 0 11%, a wystepowanie zmian w skorupach siegato od 24 do
26%. Biorac pod uwage, ze w jednym kurniku kur niosek moze by¢ od 3 do 10
tys., a srednia nie$nos¢ kur w roku moze wynosi¢ ok. 300 jaj, dzieki temu
mozna wykazaé, ze zakazenie M. synoviae moze spowodowac istotne straty
w niesnosci. Dodatkowo zakazenie MS moze powodowac¢ szkody zwigzane ze
zt3 jakoscig skorupy prowadzac do ich szybkiego pekania (sttuczki). Roczne
straty w tym zakresie mogg siega¢ od 216 do 720 tys. sttuczek. Z punktu
widzenia producenta drobiu sg to ogromne straty ekonomicznych
spowodowane wystepowaniem zakazedn MS w stadzie. Ekonomiczne
znaczenie wystepowania zakazen MS w stadach drobiu wynika nie tylko ze
strat produkcyjnych ale réwniez ze wzgledu na poniesione koszty leczenia
i dziatania profilaktyczne. W skali miedzynarodowe] straty liczone sg
w setkach milionéw dolaréw rocznie, a w Polsce problem nabiera znaczenia
szczegblnie w stadach reprodukcyjnych, gdzie nawet niewielkie odchylenia
w produkcji moga przektadac sie na znaczne konsekwencje ekonomiczne.

Wynikajgce z tego skutki ekonomiczne spowodowane ograniczeniami
handlowymi i wymaganiami dotyczacymi wolnych od zakazen i objawdw
klinicznych stad sprawia, ze zakazenia tg mykoplazmg w istotny sposob
wptywajg na efekty produkcyjne przemystu drobiarskiego. Zgodnie
z aktualnie obowigzujgcymi regulacjami prawnymi, Mycoplasma synoviae
znajduje sie na liécie choréb zakaznych zwierzat Swiatowej Organizacji
Zdrowia Zwierzagt (WOAH, dawniej OIE). W Polsce zakazenia drobiu
reprodukcyjnego wywotane przez ten gatunek mykoplazm podlegajg

obowigzkowi rejestracji, co wynika z zapiséw zatgcznika nr 3 do ustawy z dnia
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11 marca 2004 r. o ochronie zdrowia zwierzat oraz zwalczaniu chordb
zakaznych zwierzat (Dz.U. 2004 Nr 69 poz. 625 z pézn. zm.).
Rozprzestrzenianiu sie zakazen mykoplazmami pomiedzy osobnikami
w stadzie sprzyja sposob utrzymania ptakéw. Hodowle wielopokoleniowe czy
tez zbyt duze zageszczenie ptakéw w intensywnym systemie chowu drobiu
sprzyjajg szerzeniu sie infekcji. Dodatkowy wptyw na rozwdj tych zakazen
moga miec czynniki sSrodowiskowe, takie jak: nieodpowiednia wentylacja,
wahania temperatury otoczenia i wilgotnosci czy tez zapylenie powietrza.
Pojawieniu sie choroby w stadzie sprzyja takze ostabiona odpornos¢ ptakéw
lub uszkodzona btona $luzowa uktadu oddechowego takimi zwigzkami jak np.
amoniak. Zakazenia mykoplazmami drobiu rzadko wystepujg monowalentnie.
Whnikajgc do organizmu ptaka powodujg destabilizacje funkcji uktadu
immunologicznego (immunosupresja), co umozliwia wtérne infekcje
wirusowe, wirusem rzekomego pomoru drobiu (ND), wirusem zakaznego
zapalenia oskrzeli kur (IBV), a takze pneumowirusami wywotujgcymi zakazne
zapalenie nosa i tchawicy (TRT) oraz syndrom duzej gtowy (SHS) i/lub
bakteryjne z udziatem E. coli, a takze Ornithobacterium rhinotracheale (ORT)
i Pasteurella sp., ktére powodujg uszkodzenie nabtonka drég oddechowych
i uczestniczg w ztozonej etiologii tzw. chronicznego syndromu oddechowego
(CRD — ang. Chronic Respiratory Disease). Sprawiajg znaczne problemy
zwigzane z immunoprofilaktyka, ale réwniez z terapia, poniewaz dtugotrwale
utrzymujg sie w organizmie gospodarza, mimo prawidiowo funkcjonujgcej
odpowiedziimmunologicznej. W przypadku stad reprodukcyjnych kluczowym
czynnikiem ryzyka pozostaje takze transmisja wertykalna, czyli przenoszenie
zarazka poprzez jaja, co moze skutkowaé zakazeniami juz na etapie wylegu,
cho¢ dotyczy to niewielkiego odsetka sktadanych jaj. Najwieksze nasilenie

transmisji mykoplazm do jaj zachodzi w pierwszych 4-6 tyg. po zakazeniu
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nioski. Do zakazenia dochodzi czesto przez bezposredni kontakt pisklgt
zdrowych z chorymi w pierwszych czterech tygodniach zycia. Jednak czesto
tylko niewielki odsetek z nich wykazuje objawy kliniczne. Transmisja
horyzontalna w stadzie, przez uktad oddechowy, w krotkim czasie obejmuje
100% populacji ptakdw w pomieszczeniu.

W patogenezie zakazen mykoplazmami istotne jest znaczne
zréznicowanie pomiedzy poszczegdlnymi gatunkami i szczepami mykoplazm.
Okres inkubacji choroby moze rdézni¢ sie w zaleznosci od wfasciwosci
patogennych szczepu M. synoviae. Objawy kliniczne i zmiany anatomo-
patologiczne w uktadzie oddechowym (tchawica, zatoki) pojawiaja sie juz po
4 dniach po iniekcji, z kolei zmiany w workach powietrznych rozwijajg sie po
uptywie okoto 17-21 dni po zakazeniu.

Rozpoznanie i diagnostyka

Zakazenia MS bardzo czesto przebiegajg w postaci subklinicznej lecz
ptaki mogg pozostawacé bezobjawowymi siewcami do momentu wystgpienia
objawéw choroby. Wstepne rozpoznanie zakazenia M. synoviae moze by¢
przeprowadzone z uzyciem metod serologicznych, takich jak test aglutynacji
ptytowej (ang. serum plate agglutination test — SPA) i metody
immunoenzymatycznej (ELISA). Obydwie te metody pozwalajg na posrednie
wykrycie zarazka w oparciu o obecno$é w surowicach kur specyficznych
przeciwciat anty-MS juz po okoto 7-14 dniach od kontaktu ptaka z tym
patogenem. W celu uzyskania posredniego dowodu na wystepowanie
zakazenia czynnego tym zarazkiem nalezy powtdrzy¢ badanie serologiczne
w odstepie 2 tyg. od pierwszego pobrania krwi (wykazanie tzw.
serokonwersji). Czestym problemem w interpretacji otrzymanych wynikéw
badan serologicznych w kierunku M. synoviae sg krzyzowe reakcje surowic

badanych z antygenami innych gatunkéw mykoplazm chorobotwérczych dla
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drobiu, np. M. gallisepticum. Obecnos¢ specyficznych przeciwciat anty-MS
Swiadczy wprawdzie o kontakcie ptakdéw z patogenem, ale nie stanowi
petnego dowodu na wystepowanie zakazenia czynnego, szczegdlnie
w stadach kur szczepionych przeciwko M. synoviae (obecnos¢ specyficznych
przeciwciat poszczepiennych). Po stwierdzeniu w stadzie seroreagentow
konieczne s3 dalsze badania z wykorzystaniem metody mikrobiologicznej
i/lub technik biologii molekularnej. 1zolacja M. synoviae z zastosowaniem
klasycznej metody hodowlanej (badanie mikrobiologiczne) polega na
wykryciu zakazenia poprzez uzycie specyficznych podtozy okreslanych jako
PPLO, umozliwiajacych wykazanie m.in. obecnosci charakterystycznych
kolonii zarazka o wygladzie ,,sadzonego jaja” (ryc. 1). Optymalne warunki do
jej wzrostu zaréwno na podtozu ptynnym, jak i agarze to pH w zakresie
7,2-7,8, temperatura otoczenia 37-38°C oraz wilgotna atmosfera z dodatkiem
5% COa.

Diagnostyka molekularna M. synoviae oparta na klasycznej reakcji
tancuchowe] polimerazy (PCR), pozwala na szybkie wykrycie materiatu
genetycznego (DNA) w niewielkiej objetosci prébki, jak np. tkanka, czy
wymaz. Istniejg rézne techniki reakcji PCR, m.in.: multispecies PCR-RFLP, DNA
— RAPD, DGGE i LAMP. Natomiast najczesciej stosowanymi w rutynowej
diagnostyce jest test PCR i real-time PCR. W wielu metodach
wykorzystujgcych technike PCR stosowano dotychczas rdzne startery do
wykrywania poszczegdlnych fragmentow gendw M. synoviae, jednak startery
oparte o sekwencje specyficznych regiondéw genu, jakim dla M. synoviae jest
gen vlhA (variable lipoprotein and hemagglutinin), wydajg sie w tej chwili
najbardziej powszechnie stosowane.

Materiatem do badan mogg by¢ wymazy z drég oddechowych, ptyn ze

stawow, krew do badan serologicznych, a w przypadku stad reprodukcyjnych
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— réwniez jaja wylegowe. Kluczowe jest pobieranie probek w odpowiednim
momencie, najlepiej w poczatkowym okresie wystgpienia objawdéw lub
w ramach badan monitoringowych. Zaleca sie pobranie materiatu od
kilkunastu do kilkudziesieciu ptakéw (60 szt.), aby uzyskac reprezentatywne
wyniki. Prébki musza by¢ odpowiednio zabezpieczone i transportowane
w warunkach chtodniczych, co zapewnia stabilnos¢ materiatu do czasu analizy
w laboratorium.
Leczenie i profilaktyka

Mozliwosci leczenia zakazen MS sg ograniczone i majg charakter
wyfacznie dorazny. Stosowane antybiotyki (makrolidy, tetracykliny,
fluorochinolony) zmniejszaja nasilenie objawdéw klinicznych i ograniczaja
siewstwo zarazka, lecz nie eliminujg go catkowicie ze stada. Leczenie wigze sie
takze z ryzykiem narastania opornosci bakterii oraz generuje dodatkowe
koszty. Dlatego w praktyce terapie traktuje sie jako uzupetnienie dziatan
profilaktycznych, a nie podstawowg metode kontroli choroby.
Najwazniejsze znaczenie w ograniczaniu zakazen MS ma profilaktyka, oparta
na trzech filarach:
—Szczepienia ochronne — stosowanie szczepionek zywych pozwala ograniczyé
wystepowanie objawdw klinicznych i strat produkcyjnych, cho¢ nie zapobiega
catkowicie zakazeniom i nosicielstwu.
— Bioasekuracja — rygorystyczne przestrzeganie zasad higieny, regularna
dezynfekcja pomieszczen i sprzetu, kontrola dostepu o0sdéb trzecich,
stosowanie odziezy ochronnej oraz eliminacja wektoréw choroby.
— Zarzadzanie stadem — wtasciwa wentylacja, odpowiednie zageszczenie,
redukcja czynnikéw stresowych oraz utrzymywanie jednolitej struktury

wiekowej ptakéw w jednym obiekcie.
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W przypadku potwierdzenia zakazenia MS w stadzie kluczowe jest
wdrozenie dziatan ograniczajgcych rozprzestrzenianie sie choroby. Obejmuja
one izolacje zakazonego stada, eliminacje osobnikéw z ciezkimi objawami,
a takze wzmocnienie srodkéw bioasekuracyjnych. Choé choroba nie jest
w Polsce zaliczana do jednostek zwalczanych z urzedu, obowigzek rejestracji
zakazen w stadach reprodukcyjnych zobowigzuje hodowcéw do prowadzenia
dokumentacji i monitoringu. W praktyce utrzymanie statusu stada wolnego
od MS jest istotnym warunkiem optacalnosci produkcji oraz spetniania
wymogoéw handlowych.

Mycoplasma synoviae nie jest patogenem o znaczeniu zoonotycznym.
Z punktu widzenia zdrowia publicznego zakazenia MS nie stanowig zagrozenia
zdrowia ludzi, jednak ze wzgledu na role w obnizaniu produkcyjnosci
i dobrostanu drobiu, pozostajg problemem o duzym znaczeniu gospodarczym

i weterynaryjnym.
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