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Recenzja wniosku dr n. wet., inz. Anny Orlowskiej
o nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego
na podstawie osiggnigcia naukowego pt.
»WYSTEPOWANIE WIRUSOW ZOONOTYCZNYCH W POPULACIH! NIETOPERZY W POLSCE”
oraz catoksztaitu dorobku naukowego

Recenzje sporzadzono na podstawie uchwaly Nr 26/2023 z dnia 6 czerwca 2023 . Rady
Naukowej Paristwowego Instytutu Weterynaryjnego-Paristwowego Instytutu Badawczego w
Putawach oraz Art. 221, pkt 8. Ustawy z 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 16 marca 2021, poz. 478 — tekst jednolity Ustawy).

Wydarzenia ostatniego cwieréwiecza dowodza, ze zagrozenia wynikajace bad? to z
pojawiania si¢ nowych wirusowych czynnikéw zakaiznych, bad? ze zmian ich geograficznego
rozprzestrzenienia, sg catkiem realne. Wirus influenzy jest klasycznym juz tego przykladem.
Obok niego wymieni¢ mozna wirusy Nipah, SARS, MERS, Zika, czy w koricu wirus choroby
Zachodniego Nilu. Do listy tej dotaczajg jeszcze goraczki krwotoczne powodowane przez wirus
Ebola, Flavi-, Arena- i Bunyaviridae, a takze odkleszczowe zapalenie mézgu, hantawirusowy
zespot ptucny, limfocytarne choriomeningitis i wiele innych. Nie sposéb takie poming¢
wscieklizng, ktéra wprawdzie w krajach rozwinietych zostata wlasciwie zwalczona i
zachorowania wiréd ludzi zdarzajg sie rzadko, jednak w Ameryce Potudniowej czy Azji nie
naleza do rzadkosci—w Indiach na przyktad ciggle notuje sie 25 000 do 30 000 zgondw wskutek
pokasania przez wsciekte zwierzeta.

Na naszej szerokosci geograficznej wigkszo$¢ z wymienionych wyzej wiruséw nie
stanowi wprawdzie duzego problemu, jednak globalizacja transportu i migracje ludnosci s3
uwarunkowaniami komplikujacymi sytuacje epidemiologiczna. Dodatkowym czynnikiem
zwigkszajacym ryzyko pojawiania sig¢ zagrozer, wiruséw o nowych badZ zmienionych
wlasciwosciach, jest zasiedlanie przez czlowieka nowych obszaréw, wczesniej pozostajgcych
domeng Natury. Powoduje to blizszy kontakt zaréwno cziowieka, jak i hodowanych przez
niego zwierzat z dzika przyrody co ufatwia przenoszenie choréb, w tym wirusowych, ze
zwierzat wolnozyjacych na gospodarskie i, posrednio lub bezposrednio, na ludzi. Nie bez
znaczenia jest tez obrot zwierzetami dziko zyjacymi — ich kontakt z gatunkami z ktorymi w
normalnych warunkach nie mialyby szans sie zetkna¢ powodowaé moze trudne do
przewidzenia skutki.



Region geograficzny w ktérym Zzyjemy jest pod wzgledem wspomnianych wyiej
zagrozen relatywnie bezpieczny. Jednak skromna wiedza o wystepowaniu u zwierzat w Polsce
wirusow zoonotycznych, innych niz wirus wécieklizny, nie pozwala na wiarygodne
oszacowanie ryzyka przeniesienia ich na cztowieka. Z drugiej strony, wydarzenia ostatnich
czterech lat i pandemia SARS-CoV-2 silnie wspieraja hipotezg o szczegélnej roli nietoperzy jako
rezerwuaru wiruséw realnie niebezpiecznych dla cztowieka, wystarczy wspomnieé o
szacunkowych danych moéwigcych o ponad 400 gatunkach samych koronawiruséw
wystepujacych u tych ssakéw na Dalekim Wschodzie. Przedtozona mi do oceny rozprawa
habilitacyjna znaczaco przyczynia sie do uzupetnienia tej wiedzy i stanowi znakomity wstep
zachecajacy do kontynuacji tego rodzaju badan i, byé moze, rozszerzenia ich zakresu.

1. Charakterystyka osiggniecia naukowego

Podstawg przediozonego mi wniosku o nadanie stopnia doktora habilitowanego nauk
weterynaryjnych jest Aosiagniecie naukowe zatytutowane ,Wystepowanie wiruséw
zoonotycznych w populacji nietoperzy w Polsce”, na ktére sklada sie pie¢ spéjnych
tematycznie publikacji o facznym wspétczynniku wplywu réwnym 21.429 i sumarycznej
punktacji MEiN wynoszacej 470. '

Celem giéwnym jaki wyznaczyla sobie Habilitantka byta ocena wystepowania
wybranych wiruséw u nietoperzy w Polsce, z uwzglednieniem, jak podkreéla sama Autorka,
tych o potencjale zoonotycznym, oraz okreslenie pokrewieristwa filogenetycznego izolatéw
krajowych z izolatami pochodzacymi z innych krajow.

Celami szczegétowymi natomiast byto, cytuje:

1. ,Okreslenie seroprewalencji oraz wystepowania lyssawiruséw u réinych gatunkéw
nietoperzy w Polsce, pozyskanych w ramach urzedowego nadzoru nad wscieklizng”

2. ,Wykrywanie zakaZeri astrowirusami w populacji nietoperzy w kraju”

3. ,Badanie wystepowania koronawirusow w populacjii nietoperzy w Polsce ze
szczegbinym uwzglednieniem nietoperzy z gatunku podkowcéw (Rhinoloptidae),
uznawanych za rezerwuar wiruséw SARS-podobnych”

4. ,Wykrywanie zakaZen hantawirusami w populacji nietoperzy w kraju”

Osiggniecie szczegélowego celu nr 1 opisane jest w trzech pierwszych publikacjach:
i) Smreczak M., Orlowska A., Marzec A., Trgbas P., Miiller T., Freuling C.M., Zmudzinski
J.F. Bokeloh bat lyssavirus isolation in a Natterer’s bat, Poland. Zoonoses Public

Health. 2018, 65, 1015-1019. (40% udziatu)

ii) Smreczak M., Ortowska A., Trebas P. Wykrycie BBLV u nocka Natterera w Polsce.
Medycyna Wet. 2020, 76 (2), 119-123. (40% udziatu)

iii) Ortowska A., Smreczak M., Freuling C.M., Muller T., Trebas P., Rola J. Serological
Survey of Lyssaviruses in Polish Bats in the Frame of Passive Rabies Surveillance Using
an Enzyme-Linked Immunosorbent Assay. Viruses, 2020, 12(3), 271. (60% udziatu).




Habilitantka opisata wyniki serologicznych badarn nad wystepowaniem wirusa
wiécieklizny u réznych gatunkéw nietoperzy w Polsce oraz, na podstawie analizy sekwencji
nukleotyddow, okreslita stopieri pokrewieistwa nowo wykrytego u nocka Natterera szczepu
BBLV (Bokeloth bat lyssavirus). Badanie plynéw ustrojowych pochodzacych od padtych
nietoperzy wykazato wystgpowanie swoistych dla wirusa wscieklizny przeciwciat u 9 sposréd
13 przebadanych gatunkdéw, przy czym u tych 4 z nich, u ktérych stwierdzano najwyzszy
odsetek wynikéw dodatnich, wahat si¢ od 10.7 do 25% w zaleznosci od gatunku. Przy okazji
wykonywania badafi wykazano przydatnos¢ do tego celu komercyjnego zestawu
diagnostycznego, potwierdzong metodami referencyjnymi.

W publikacji Orfowska A., Smreczak M., Potyrato P., Trebas P., Bomba A., Rola J. First
Detection of Bat Astroviruses (BtAstVs) among Bats in Poland: The Genetic BtAstVs Diversity
Reveals Multiple Co-Infection of Bats with Different Strains. Viruses, 2021, 13(2), (70%
udziatu) Autorka zawarta wyniki badarh nad wystepowaniem u nietoperzy astrowiruséw,
stanowigce osiagnigcie szczegélowego celu nr 2. Obecno$¢ wirusowego RNA stwierdzono w
roznych tkankach pochodzacych od padiych zwierzat, a analiza genoméw wykazata
przynalezno$¢ wykrytych szczepéw do grupy typowej dia nietoperzy, istotnie rézniacej sie od
astrowirusdw zakazajacych inne ssaki. Stwierdzono przy tym wysoka ich zmiennoéé zawartaw
przedziale 54.4-100%, a analiza sekwencji wirusowego RNA pochodzacego od réznych
gospodarzy pozwolita na wykrycie zakazenn mieszanych, spowodowanych przez genetycznie
odlegte szczepy.

W publikacji autorstwa Ortowska A., Smreczak M., Thor K., Niedbalska M., Pawelec D.,
Trebas P., Rola J. ,The Genetic Characterization of the First Detected Bat Coronaviruses in
Poland Revealed SARS-Related Types and Alphacoronaviruses.” Viruses 2022, 14, 1914.
(udziat 70%) przedstawione zostaty wyniki prowadzace do realizacji celu szczegétowego nr 3
dotyczacego wystepowania u nietoperzy zakazeri koronawirusami. W wyniku
przeprowadzonych badan stwierdzono wystgpowanie koronawiruséw SARS-podobnych u
niemal wytgcznie u Rhinolophus hipposideros oraz dokonano analizy filogenetycznej i
poréwnania z innymi, wczesniej opisanymi w literaturze szczepami. Autorka stwierdzila
réwniez, ze uzyskane wyniki potwierdzaja wysoka specyficznosc gatunkowa koronawiruséw
»--W stosunku do zywicieli, u ktérych byly wykrywane.”

Czwartym i ostatnim celem naukowym jaki postawita sobie Habilitantka byto
wykrywanie zakazen hantawirusami u nietoperzy, a wyniki uzyskanie w tym zakresie zostaty
opublikowane w pracy: Dafalla M.; Orlowska A.; Keles, S.J.; Strakova, P.; Schlottau, K.; Jeske
K.; Hoffmann, B.; Wibbelt, G.; Smreczak, M.; Miiller, T.; Freuling, C.M.; Wang, X.; Rola, J.;
Drewes, S.; Fereidouni, S.; Heckel, G.; Ulrich, R.G. ,Hantavirus Brno loanvirus (Hantaviridae)
is highly specific to the common noctule bat (Nyctalus noctula) and widespread in Central
Europe.” Virus Genes. https://doi.org/10.1007/511262-022-01952-2 (udziat 40%). tacznie
przebadano prébki od ponad tysigca zwierzat pochodzacych z Niemiec, Austrii i Polski.




Technikg RTm RT-PCR Brno loanwirus wykryty zostat u siedmiu nietoperzy z gatunku borowiec
wielki, u trzech z Niemiec, jednego z Austrii i trzech z Polski. Analiza filogenetyczna wykazata,
ze wszystkie one byly blisko spokrewnione z wirusem wykrytym w Czechach.

2. Charakterystyka dorobku publikacyjnego:

Tytut magistra inZyniera biotechnologii Kandydatka uzyskata w 2004 roku po
ukoriczeniu Migdzywydzialowego Studium Biotechnologii Szkoly Giéwnej Gospodarstwa
Wiejskiego w Warszawie, w specjalnosci Biotechnologia w produkcji i ochronie zdrowia
zwierzat. Miedzy kwietniem a sierpniem 2005 roku zatrudniona byta w Pracowni Farmakologii
Doswiadczalnej Instytutu Medycyny Doswiadczalnej i Klinicznej PAN (na stronie 3 jako lata
zatrudnienia tamze podaje 2004-2005, czy to bad?) i w latach 2003-2005 ukazato sie 5 prac
oryginalnych z Jej udziatem. Ponadto wyniki badari prezentowane byly na kitku konferencjach
naukowych.

Od wrzesnia 2005 Pani dr Ortowska zatrudniona zostata w Zaktadzie Wirusologii
Paristwowego instytutu Weterynaryjnego—Paﬁstwowego Instytutu Badawczego w Putawach,
a jej zainteresowania naukowe skupity sie na diagnostyce wiscieklizny, w szczegdlnosci na
wykorzystaniu narzedzi biologii molekularnej do wykrywania i badafn nad zmiennoscia
genetyczng lyssawirusdw. Od chwili zatrudnienia w PIW-PIB praca naukowa Habilitantki
konsekwentnie zwigzana byta z wirusologia, czego efektem byto opublikowanie licznych prac,
w tym sktadajgcych si¢ na osiggnigcie bedace podstawa wniosku o nadanie stopnia doktora
habilitowanego. Ogétem, przed uzyskaniem stopnia doktora, opublikowanych zostato 9 prac
o tacznym wspdtczynniku wplywu 3.152 i 112 punktach MEiN. Po uzyskaniu stopnia doktora
nauk weterynaryjnych w 2012 roku w czasopismach indeksowanych ukazaly sie, z
wylaczeniem prac wchodzacych w skiad osiagniecia, 34 pozycje o tacznym wspétczynniku
wptywu 56.066 i 1870 punkach MEIN. W szeéciu z nich Kandydatka widnieje jako pierwszy
autor. Ponadto w czasopismach spoza listy czasopism punktowanych pojawito sie 5 pozydiji
przed i 6 po uzyskaniu stopnia doktora. Cze$¢ badar realizowana byta we wspéipracy z
o$rodkami innymi niz PIW-PIB, réwniez zagranicznymi, czego efektem byly publikacje z
udziatem badaczy z innych krajow, np. pozycje 7-14 wykazu publikacji po uzyskaniu stopnia
doktora.

3. Charakterystyka innej istotnej dziatalno$ci naukowe;j:

Kandydatka brafta udziat, jako wykonawca, w realizacji dwoch projektow:
KNOW2018/PIWet-PIB/LAB2/9 w ramach Konsorcjum Krajowego Naukowego Osrodka
Wiodacego, oraz miedzynarodowego ASKLEPIOS 2013-2016, FP7-HEALTH-2013-INNOVATION-
1, No. 602825. Jako Kierownik natomiast realizowata projekt w ramach KNOW UMO-KNOW
2018/PIWet-PIB/MN1/01/5 oraz grant MINIATURA 5 w latach 2021-2022. Obecnie, jako
wykonawca, bierze udziat w realizacji dwéch projektéw. W latach 2007-2022 uczestniczyta,
jako wykonawca, w pracach licznych zespotéw badawczych, a obecnie w dwéch z nich petni
funkcje kierownika i w jednym — wykonawcy.



Habilitantka odbyla trzy krétkoterminowe szkolenia w osrodkach zagranicznych — 2
tygodniowy w Referencyjnym Laboratorium ds. Wscieklizny, Nancy Laboratory for Rabies and
Wildlife, Malzeville, Francja, tygodniowe szkolenie w Duriskim Uniwersyteie Technicznym w
Kopenhadze oraz dwutygodniowe szkolenie w Friedrich-Loeffler-Institut, Niemcy.

Kandydatka jest autorem 20 recenzji publikacji w czasopismach naukowych z listy JCR
oraz jednej recenzji wniosku grantowego ztozonego do stowackiej agencji VEGA Scientific
Grant Agency Ministerstwa Edukacji Republiki Sfowackiej i Stowackiej Akademii Nauk.

W ramach wspétpracy z otoczeniem spotecznym i gospodarczym Pani dr Orfowska
prowadzita od 2013 roku liczne szkolenia przeznaczone dla pracownikéw Inspekdji
Weterynaryjnej oraz jest autorkg ponad 20 opinii i ekspertyz, przewaznie zwigzanych z
diagnostyka zakazen wirusowych u zwierzat. '

4. Ocena osiagnigcia naukowego dr n. wet., inZ. Anny Orfowskiej:

Przedstawione jako podstawa do ubiegania sie o stopier doktora habilitowanego cyki
publikacji jest spdjny tematycznie i stanowi znaczy wkiad w rozwdj nie tylko dyscypliny
weterynaria, ale stanowi cenne uzupefnienie wiedzy wainej z punktu widzenia
bezpieczeristwa i zdrowia cztowieka. Zwlaszcza, ze w Polsce, jak dotad, prowadzono bardzo
niewiele badan tego typu. Wydarzenia ostatnich lat, w tym epidemie SARS, MERS czy
pandemia SARS-CoV-2, wskazujg z kolei, ze rola nietoperzy jako rezerwuaréw wiruséw
potencjalnie niebezpiecznych dla ludzi nie moze by¢ lekcewazona i osiagniecie Habilitantki
dotyczy tematu niezwykle wainego i interesujacego, ktéremu warto poswieci¢ wiecej uwagi.
W mojej opinii przedioione do oceny osiagniecie naukowe moze stanowi¢ podstawe do
nadania stopnia doktora habilitowanego nauk weterynaryjnych.

5. Ocena aktywnosci naukowej Habilitantki

Z zamieszczonego w dokumentacji wykazu osiggnie¢ naukowych wynika, ze wlasciwie
od poczatku zatrudnienia w Zaktadzie Wirusologii zainteresowania Kandydatki skupiaty sie na
zagadnieniach zwigzanych z wécieklizng, ktérym poswiecona byta zdecydowana wiekszosc¢
publikacji w czasopismach indeksowanych. Zaznaczy¢ w ty miejscu nalezy, ze niektére z nich
ukazaty sie w tytutach o wspdiczynniki wplywu przekraczajacym S, a nawet 6.

ZakaZzenia wirusem wscieklizny sg z pewnosciag watkiem dominujagcym w dorobku
naukowym Pani dr Orfowskiej, aczkolwiek nie jedynym —wsréd publikacji znajdujemy réwniez
pozycje zwigzane z chorobg niebieskiego jezyka, a w ostatnich latach, co wydaje sie poniekad
oczywiste, pojawily sie réowniez prace dotyczace koronawiruséw. Cze$é prac opublikowana
byta we wspdtautorstwie z badaczami zagranicznymi, co bylo efektem wspéipracy
miedzynarodowej Kandydatki.

Précz publikacji w czasopismach indeksowanych Habilitantka prezentowata tez wyniki
swoich badan podczas licznych konferencji naukowych, czy to w formie plakatéw, czy
wystgpien ustnych, co stanowi cenne uzupetnienie dorobku publikacyjnego. Jest réwniez
doswiadczonym recenzentem prac naukowych - autorem 20 recenzji publikacji naukowych
ktore ukazaly sie w jezyku angielskim w czasopismach z listy JCR.



Kandydatka ma réwniez pewne doswiadczenie w realizacji grantéw badawczych,
giéwnie jako wykonawca, w dwdch natomiast wystepowata w charakterze kierownika.

W mojej opinii opisana we wniosku habilitacyjnym, szeroko rozumiana aktywnosé naukowa
Pani dr Anny Ortowskiej jest aktywnoscig istotng i spetnia wymagania niezbedne do nadania
stopnia doktora habilitowanego.

Ocena osiggnigcia naukowego oraz catoksztattu dorobku naukowego kandydatéw do
nadania stopnia naukowego doktora habilitowanego odbywa sig na podstawie przediozonych
whioskéw zawierajacych wymagane ustawg informacje, a recenzenci wydaja swoje opinie po
zapoznaniu sie z ich trescia. Integralng czescig kazdego wniosku jest autoreferat zawierajacy
wprowadzenie, cel podjetych badan i ich uzasadnienie, omowienie przeprowadzonych badani
i ich wynikéw oraz podsumowanie i wnioski. Podczas lektury przediozonego mi wniosku dr n.
wet., inz. Anny Orfowskiej nasunat mi sie caly szereg spostrzezen i uwag, ktére, z obowigzku
recenzenta, zmuszony jestem przedstawi¢ ponizej.

Watpliwosc budzi zestawienie badanych przez Autorke zakazen réznymi wirusami z
tytutem rozprawy, bowiem do wirusdw zoonotycznych zaliczyta ona astrowirusy, podczas gdy
nie spotkatem sie w dostepnej literaturze z publikacjami opisujgcymi transmisje astrowirusow
ze zwierzecia na czlowieka. Uznanie ich zatem za zoonotyczne uwazam za co najmniej
przedwczesne.

Na stronie 7 czytamy, ze (nietoperze) ,,....sq jedynymi ssakami posiadajgcymi zdolnosé
aktywnego lotu dzieki zintegrowanej blonie lotnej z palcami.” Czy istnieje moze zintegrowana
btona bez palcéw? Nieprawidlowy szyk wyrazéw w zdaniu sprawia, ze jego sens nie jest
oczywisty.

Na tejze stronie zdania: ,Zdolnos¢ aktywnego lotu oraz nocny tryb Zycia, to cechy,
wyrozniajgce nietoperze sposréd pozostalych rzedéw ssakéw, a ktére pozwolily im na
opanowanie wielu nisz ekologicznych niedostepnych dla innych zwierzqt. Zwierzeta te
wystepujq na calym Swiecie.” sugeruja, ze na calym s$wiecie wystepuja zwierzeta dla ktorych
wiele nisz ekologicznych pozostaje niedostepnymi. Natomiast ze zdania ,,....Ze bliskie kontakty
pomiedzy nietoperzami i ludZmi oraz zwierzetami domowymi sq przyczyng powstawania
choréb.” wynika, ze skutkiem bliskiego kontaktu cztowieka ze zwierzetami sa choroby, mozna
zatem przypuszczaé, ze chodzi tu réwniez o reumatyzm, marsko$¢é watroby, chorobe
wiencowg i inne choroby wewnetrzne.

Na stronie 8 czytamy: ,Epidemie SARS oraz MERS, ktérych Zrédlo pochodzenia od
nietoperzy zostalo udokumentowane....”; sformutowanie ,Zrédfo pochodzenia od nietoperzy”
brzmi nienaturalnie i dziwacznie, i winno by¢ zastgpione przez, np. ,ktérych pochodzenie od
nietoperzy zostalo udokumentowane”. Z tekstu na tej samej stronie dowiadujemy sie, ze
»Nietoperze sq uznawane za rezerwuar i Zywicieli wysoce patogennych oraz zoonotycznych
czynnikow takich jak: lyssawirusy wywolujgce wscieklizne, wirus Marburg, wirus Nipah, wirus
Hendra, koronawirusy”. Otéz termin ,zywiciel” zarezerwowany jest dla pasozytow! A uzycie
go w odniesieniu do wiruséw jest, z oczywistych wzgledéw, niedopuszczalne! Dalej na tej
samej stronie Autorka stwierdza, ze ,Liczne przypadki choréb u ludzi i zwierzqt w ostatnich
dziesiecioleciach wskazaly na role nietoperzy jako zagrozenie dla zdrowia publicznego.”,



chociaz nie wyjasnia, jaki jest zwigzek choréb wystepujacych u ludzii zwierzat z rolg nietoperzy
jako zagrozenia dla zdrowia publicznego.

Na stronie 9 Habilitantka przyjmuje, ze pandemia SARS-CoV-2 ciagle jeszcze trwa, co
nie do korica zgodne jest z prawda. Stwierdzenie, na tej samej stronie, ze efektem wzrostu
temperatury ciat nietoperzy podczas lotu, imitujacego goraczke, jest ,,..mozliwos¢ selekcji
wirusow odpornych na mechanizmy obronne gospodarza i tym samym zdolnych do
przetrwania w organizmie nowo zakazonego osobnika pomimo uruchomionej odpowiedzi
immunologicznej na zakazenie.” jest nieuprawnione. W tym przypadku méwi¢ mozna jedynie
o selekcji szczep6éw wirusa o zwiekszonej tolerancji na podwyiszona temperature, nie zas na
»uruchomionq odpowied; immunologiczng”. Na tej samej stronie znéw znalei¢ mozna
»iywiciela” wirusow. ‘

Na stronie 10 w linii 2 i 3 stowo ,nietoperzy” powtérzone jest trzykrotnie. Nie jest to
oczywiscie btad, nalezatoby jednak rozwazyé nieco inny sposéb wyrazenia zawartej w tym
zdaniu mysli. Nieco niiej zndw napotykamy ,zywiciela” wirusa. Bfagd ten jest, niestety
powtdrzony w tekscie co najmniej kilka razy.

Na stronie 11 zdanie ,Niemniej jednak stosunkowo nieliczne badania dotyczgce
wystepowania wiruséw u nietoperzy w Europie wykazaly wystepowanie koronawiruséw,
adenowiruséw, astrowiruséw, hantawiruséw, paramyksowiruséw, cirkowiruséw i innych
wiruséw zaréwno u nietoperzy jak i w ich odchodach.” Brzmi nieco dziwnie: wynika z niego
bowiem, ze badania dotyczace wystepowania wiruséw u nietoperzy wykazaly wystepowanie
 JO— } wiruséw u nietoperzy... | w tym miejscu nalezatoby rozwasy¢ przeformutowanie catego
zdania.

Na stronie 11, w opisie celu podjetych badan, Habilitantka stwierdza, ze jednym z
gtéwnych celéw bylo ,..okreslenie pokrewierstwa krajowych izolatéw (sekwencji
nukleotydowych) wykrytych wiruséw z sekwencjami patogenéw, ktére wyizolowano od
nietoperzy w Europie jak réwniez na Swiecie.” Mowa tu o ,izolatach” podczas gdy Autorka de
facto wiruséw nie izolowata, a jedynie wykazywata ich obecnoé¢, badz obecnosé specyficznych
dla nich przeciwciat. Uzycie stowa ,izolat” wynika, by¢ moze, z zastosowania kalki z jezyka
angielskiego. Jednakze nawet przyjmujac je za prawidiowe, wskazane przez podkreslenie
zestawienie ,...okresinie pokrewieristwa krajowych izolatéw (sekwencji nukleotydowych)
wykrytych wirusow z sekwencjami patogendw...”, czym s bowiem »krajowe izolaty wykrytych
wirusow’? Zastanawia tez sens uzycia w nawiasie terminu ,sekwengji nukleotydowych”, czego
bowiem w koAcu pokrewieristwo badano, ,krajowych izolatéw” czy ,sekwengji
nukleotydowych”? 1 czy w ogéle moina méwié o pokrewieristwie sekwencji? Btedne jest
rowniez uzycie terminu ,sekwencji nukleotydowych”, bowiem chodzi tu o sekwencje (czego?)
- nukeotydéw, a nie (jaka?) - nukleotydowa. Btad ten, jest niestety, popetniany bardzo czesto.
Btednie uiyty jest réwniez termin ,czestotliwosé wystgpienia”, bowiem »czestotliwos$c”

oznacza liczbe wystapient zdarzenia w jednostce czasu (np. na sekunde) i w tym miejscy
nalezatoby uzy¢ slowa ,czestosé”. W dalszej czesci tego samego zdania Autorka stawia znak
réwnosci miedzy ,wystgpieniem patogenu” a ,.chorobg”, co w wielu wypadkach nie jest



réwnoznaczne. Podczas zakaienia latentnego herpeswirusami, czy we wczesnej fazie
zakazenia retrowirusami ,,wystepuje patogen”, ale nie ,,choroba”.

Na stronie 13 znajdujemy stwierdzenie, ze ,,..jedynym odpowiednim sposobem oceny
wystepowania wscieklizny u nietoperzy jest urzedowy bierny nadzdr, ktéry jest metodq z
wyboru i jest zalecany przez organizacje miedzynarodowe.” Czyli ,sposobem oceny” jest
~bierny nadzor”, ktéry jest w dodatku ,,jedynym odpowiednim sposobem”. To zdanie daje do
myslenia, zwlaszcza, ze juz dwie linijki niZzej znalei¢ moina informacje o sposobie
alternatywnym, nadzorze aktywnym. Tres¢ tego fragmentu sugeruje, ze nie jest to sposéb
odpowiedni, skoro jedynym odpowiednim jest nadzér bierny.

Na stronie 14 Habilitantka wyraza poglad, ze serologiczne ,Testy te sg niestety
pracochtonne, a w odniesieniu do prébek surowic nietoperzy, dodatkowo, stanowig wyzwanie
nad interpretacjg wynikow badas....”. Czy mozna stanowi¢ wyzwanie nad czym$? A moie
lepiej byloby napisa¢ ,a interpretacja ich wynikéw stanowi wyzwanie z uwagi na
wystepowanie reakcji nieswoistych”?

Na stronie 15 zastanawiaja przedstawione przez Kandydatke dane liczbowe ilustrujgce
odsetek przeciwciat specyficznych dla lyssawiruséw u réznych gatunkéw nietoperzy. Jak
motzliwe jest, aby przy n=7 odsetek ten wynosit réwno 25%? Albo przy n=6 odsetek osiagat
21.4%? Przy n=5 — 17.8%, a przy n=3 tylko 10.7%? Zwiaszcza, ze poréwnanie danych
widniejgcych w Autoreferacie z danymi zawartymi w tabeli 1 w publikacji 4.3 sugeruje, ze

wartosci liczby n oznaczajg liczbe probek z wynikiem dodatnim, co jest nieco mylace. Nie
wyjasnia réwniez réinicy w wartosci procentowej miedzy danymi z Autoreferatu i
odpowiednimi wartosciami z tabeli 1 wyzej wspomnianej publikacji. Ponadto w samej
publikacji wartosci n zawarte w opisie tabeli nie zgadzajg si¢ z tymi widniejacymi w samej
tabeli, np. w opisie liczna n dla Eptesicus serotinus réwna jest 32, a w tabeli— 31. Dia czytelnika
nie jest do korica jasne, czy s3 to bledy Autorki, czy tez problem ze zrozumieniem ze strony
czytajacego. Niemniej jednak, dane te winny byC przedstawione w sposéb nie budzacy
watpliwosci. Na tej samej stronie Autorka stwierdza, ze ,,Wyniki badan sa oryginalne, gdyz
potwierdzatyby hipoteze miedzygatunkowej transmisji lyssawiruséw krazacych u nietoperzy
od powszechnie znanych rezerwuaréw (jak E. serotinus)......” Oznacza to, ze wynik badan sa
oryginalne poniewaz potwierdzaja hipoteze transmisji wiruséw. Wydaje mi sie, ze wynik te sg
oryginalne nie dlatego, ie potwierdzajs hipoteze, ale dlatego, ie s3 pierwszymi
potwierdzajgcymi hipoteze. | dobrze bytoby rozszerzy¢ badania w celu uzyskanie catkowitej
pewnosci.

Na stronie 17 w dwdch pierwszych linijkach, w jednym zdaniu niepotrzebne jest
powtdrzenie terminu ,testu immunofluorescencji bezposredniej”. Na tej samej stronie, obok
prawidtowej nazwy gatunkowej Bat Bokeloh LyssaVirus widnieje nazwa nieprawidiowa,
lyssavirus Bokeloh. Dwucztonowa nazwa gatunkowa zarezerwowana jest dla organizmow
2ywych.

Na stroniach 18 i 19 znow natkngaé sie mozna na ,zywicieli” wiruséw. Na 19 w zdaniu
»--AstV izolowane od nietoperzy wykazywaly bliskie pokrewieristwo filogenetyczne =z
astrowirusami wykrywanymi u liséw, myszy, norek, owiec, ludzi, a nawet ptasimi




astrowirusami z_rodziny Avastroviridae....” Zawarta jest sugestia, ze istniejg inne ptasie
astrowirusy ktére mogtyby pochodzi¢ z rodziny innej niz Astroviridae. Na tej samej stronie

»--RNA astrowirusow zostato wykryte...”, podczas gdy RNA, jako kwas, jest rodzaju meskiego,
a zatem ,zostat wykryty”. Btad ten popetniany jest bardzo czesto. Nieco nizej, réwniez na tej
stronie Pipistrelle (wtasciwiej bytoby Pipistrellus) opisany jest jako gatunek, podczas, gdy jest
to rodzaj.

Na stronie 20 Autorka zamiescita ciekawa obserwacjg, iz ,...okreslone warianty

astrowirusow zakaZajq okreslone gatunki nietoperzy. Z drugiej strony przeprowadzone
badania wykazaly wystepowanie u tego samego gatunku nietoperzy odleglych genetycznie
astrowiruséw.” Badania nad wystepowaniem astrowirus6w u nietoperzy prowadzone byly w
kontekscie mozliwej ich transmisji na cztowieka i spostrzezenie to, w mojej opinii, mozliwosci
takiej nie potwierdza. Nieco dalej znajdujemy stwierdzenie, ze ,Zastosowanie glebokiego
sekwencjonowania, dodatkowo pozwolito na wykrycie u pieciu (41,7%) sposréd 12 nietoperzy
wspofzakazenia odlegfy;'ni genetycznie astrowirusami, co sprzyja powstawaniu nowych
rekombinantow o odmiennej charakterystyce genotypowej oraz fenotypowej”, nie jest jednak
jasne, na jakiej podstawie Habilitantka wspomina o zmiennoséci fenotypowej skoro badania
fenotypowe nie byly przez Nig prowadzone. Powaine watpliwosci budzi réwniez zdanie na
stronie 21: ,Wystepowanie u jednego osobnika odlegfych genetycznie astrowiruséw sprzyja
Zjawisku rekombinacji i powstawaniu nowych, odmiennych genetycznie AstV; w tym zdolnych
do przelamywania bariery miedzygatunkowej stwarzajgc potencjalne ryzyko transmisji wirusa
od nietoperzy do zwierzgt domowych i ludzi.” Owe odmienne genetycznie AstV ktérych
wystgpowanie Kandydatka stwierdzala u tego samego osobnika ciagle pozostajg
astrowirusami nietoperzy i trudno mi wyobrazi¢ sobie, Ze rekombinacja miedzy nimi
prowadzic moze do powstawania wariantéw zdolnych do przetamywania bariery
migdzygatunkowej i transmisji wirusa na inne gatunki ssakéw. Co innego gdyby ten sam
nietoperz zakazony byt wirusem nietoperzy i dodatkowo wirusem pochodzacym od innego
gatunku. Nieco nizej na tej samej stronie czytamy, ze ,Uzupefnienie bazy GenBank, z kolei, o
sekwencje nukleotydowe kolejnych izolatéw astrowiruséw dostarcza cennych danych
epidemiologom molekularnym sledzqgcym ewolucje astrowiruséw jak réwniez umozliwia
okreslenie ryzyka przetamywania bariery miedzygatunkowej w kontekicie zdrowia
publicznego.” Moge sie oczywiscie mylié, ale nie widze zwigzku uzupetnienia bazy GenBank o
sekwencje nukleotydowe (znéw ten sam btad) a okreslaniem ryzyka przetamywania bariery
migdzygatunkowej. Na jakiej bowiem podstawie mozina to stwierdzi¢ analizujac sekwencje
nukleotydéw réznych szczepéw?

Piszac o badaniach wystepowania koronawiruséw u nietoperzy w Polsce Autorka
wspomina o trzech duzych epidemiach spowdowanych przez koronawirusy — SARS, MERS i
COVID-19. O ile COVID-19 z cafa pewnoscia byt takg duza, nie tylko epi-, ale pandemia, o tyle
SARS i MERS liczyly sobie odpowiednio niespetna 9000 i nieco ponad 2600 przypadkéw.

Na stronie 22 widnieje sformulowanie: ,Z materiafu klinicznego (..) izolowano

materiat genetyczny, ktdry nastepnie poddawany byl badaniu w kierunku obecnosci RNA

koronawiruséw.” Podkreélony fragment brzmi nieco dziwnie, badanie wykonuje si¢ bowiem



na ogot na obecnos, nie zas w kierunku obecnosci. W nastgpnym zdaniu RNA znéw staje sie
rodzajem nijakim.

Na stronie 23 i 24 zn6w napotykamy ,sekwencje nukleotydowe”, natomiast na 25 znéw
wystepuja ,Zywiciele” wiruséw. Z ostatniego zdania tej czesci tekstu dowiadujemy sie, ze
»---omawiane powyzej wyniki badar dostarczyly bardzo cennych, oryginainych i unikatowych
w skali kraju informacji na temat wystepowania i rozprzestrzenienia koronawiruséw w
populacji nietoperzy w Polsce i wzbogacily wiedze europejskq i Swiatowq na temat zagrozeri
dla cztowieka ze strony koronawiruséw.” W mojej opinii to badania, a nie ich wyniki,
dostarczyly cennych informaciji, wyniki sa wszak t3 informacja. | chyba to ze strony nietoperzy,
nie koronawiruséw, istniejg zagrozenia dla cztowieka. Zagrozenia polegajace na mozliwosci
zakazenia koronawirusami pochodzacymi od nietoperzy. Ale jest to oczywiscie kwestia punktu
widzenia.

Na stronie 25 , w czesci dotyczacej zakazert hantawirusami, zdanie ,Poczgtkowo
sqdzono, Ze hantawirusy sq wylgcznie przenoszone przez gryzonie, mimo ze pierwszy
hantawirus zostat wyizolowany u azjatyckiej ryjéwki domowej, Suncus murinus” brzmi dziwnie
— chodzi zapewne o to, ze cho¢ hantawirusy s3 przenoszone wytacznie przez gryzonie, to
pierwszy hantawirus zostal wyizolowany od ryjéowki. Jednak zastosowany szyk zdania
catkowicie zmienia jego sens.

Na stronie 26 w zdaniu ,Wystepowanie hanatawiruséw, dla ktérych udowodniono
wczesniej potencjat zoonotyczny, w populacji nietoperzy w Niemczech, Austrii, Polsce oraz w
Czechach nasuwa koniecznos¢ przeprowadzenia dogtebnych badari nad charakterystykq oraz
patogenezq BRNV,....” Niewlasciwie uzyty zostat termin ,patogeneza”. Patogeneza jest to
bowiem nauka o mechanizmie powstawania i rozwoju choroby ktéry bada sposéb dziatania
czynnikéw chorobotwdrczych na powstawanie choréb, przenikanie do ustroju i szerzenie sie
czynnikéw chorobotwérczych oraz reakcje organizmu na obecno$é i dziatanie tych czynnikéw.
Nie mozna zatem moéwic o patogenezie wirusa! Bagd ten powtérzony jest trzykrotnie, réwniez
na stronie 27 jest mowa o ,patogenezie wykrytych wirusow”. Na tej samej stronie znéw
pojawiajq si¢ nietoperze ktdre sa ,...Zywicielami, w tym rezerwuarami szeregu patogenéw
wirusowych....” i jest mowa o ,...czestotliwosci wystgpienia ewentualnego patogenu...”
zamiast czgstosci. Samo zas ,Podsumowanie uzyskanych wynikéw i osiggnie” zawiera bardzo
ogolInikowe stwierdzenia, ktére nie wynikaja z prezentowanych przez Autorke wynikéw i maja
zastosowanie do wielu choréb zakainych, a zdanie ,Jednoczesnie potwierdzono, iz staly
nadzér nad wystepowaniem tych wiruséw nalezy do jednego z najwazniejszych $rodkéw do
monitorowania ryzyka oraz transmisji tych czynnikéw zakaznych/choréb do zwierzqt lgdowych
i czlowieka, a takie ich zapobiegania” brzmi kuriozalnie (szczegélnie zaé podkreslenie).
Zabrakio réwniez wnioskéw jakie mozna wysnué z prezentowanych przez Habilitantke
wynikow, np. czy odsetek zwierzat zakazonych lub seropozytywnych uznaé nalezy za wysoki i
czy, statystycznie rzecz biorgc, stanowi to rzeczywiste zagrozenie dla cztowieka. Ten aspekt
mogtby by¢ z powodzeniem rozwiniety, zwlaszcza, ze Autorka badata wirusy przenoszace sie

w rozny sposob i réznigce sie¢ mechanizmami ich chorobotworczoéci.
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Podsumowanie i wnioski koricowe

Na podstawie analizy przediozonej mi do oceny dokumentacji w sprawie nadania stopnia
doktora habilitowanego Dr n. wet., inz. Annie Orlowskiej stwierdzam, biorac pod uwage
zamieszczong wyzej ocene osiggniecia p.t.: ,WYSTEPOWANIE WIRUSOW ZOONOTYCZNYCH
W POPULACH NIETOPERZY W POLSCE” oraz pozostatego dorobku naukowego stwierdzam, ze
Habilitantka spetnia wymagania stawiane osobom kandydujagcym do nadania stopnia
naukowego doktora habilitowanego w dziedzinie nauk weterynaryjnych, w dyscyplinie
weterynaria, okreslonych w Ustawie z 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce
(Dz. U. z 16 marca 2021, poz. 478 — tekst jednolity Ustawy, art. 219 ust. 1 pkt 2 i Art. 221 ust.
8). Jako recenzent mam jednak obowigzek zwrécenia uwagi na biedy ktore pozwolitem sobie
przytoczy¢ na stronach 5 do 10. Biedy, ktérych Habilitantka nie powinna bylta popenic¢
(»Zywiciel wirusa”, ,patogeneza wiruséw”, ,czestotliwoi¢ wystepowania”, ,sekwencje
nukleotydowe” czy ,izolaty” przy braku izolacji wirusa), tym bardziej ze jest Ona nie tylko
biotechnologiem, ale takze doktorem nauk weterynaryjnych, ubiegajacym sie nadanie stopnia
doktora habilitowanego tychie nauk, w dodatku wieloletnim pracownikiem Zaktadu
Wirusologii (sic!) PIW-PIB w Putawach.
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