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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Aleksandry Grelik
pt. ..Zastosowanie chromatografii gazowej do oznaczania triheptanianu glicerolu (GTH) w

przetworzonych ubocznych produktach pochodzenia zwierzecego i paszach .”

Podstawg formalng podjecia si¢ niniejszej recenzji jest decyzja Rady Naukowej Panstwowego
Instytutu Weterynaryjnego — Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach podjeta w dniu
08. 03. 2019 r. o powolaniu mojej osoby na recenzenta pracy doktorskiej mgr Aleksandry
Grelik, o ktérej zostatem powiadomiony w dniu 28 lipca br. w korespondencji skierowanej do
mnie przez prof. dr hab. Jerzego Rola w imieniu Komisji Doktorskiej powotanej przez ww.
Rade Naukowsg zawierajgcej maszynopis pracy doktorskiej i stosowng dokumentacje do

wypelnienia.

Ogodlna charakterystyka rozprawy

Przedstawiona do oceny praca doktorska lek. wet Aleksandry Grelik pod ww. tytutem dotyczy
- problematyki zwigzanej z higieng produktéw ubocznych pochodzenia zwierzecego zwigzanych
m.in. z ich utylizacjg oraz z higieng pasz.

Praca ma forme¢ maszynopisu obejmujacego wraz z wykazem pi$miennictwa 113 stron, i
zawiera 27 tabel i 13 rycin. Do pracy dotgczono 2 obszerne zalgczniki obejmujace tgcznie 27
stron, ktoére sg procedurami badawczymi opartymi m.in. na efektach recenzowanej pracy
wdrozonymi do badan kontrolnych prowadzonych rutynowo w Zakladzie Higieny Pasz
Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego — Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach.
Praca zawiera wszystkie rozdzialy typowe dla tego rodzaju opracowan tzn. wstep,
przedstawienie celu, opis materialéw i metod, przebieg i wyniki badan, dyskusje i wnioski oraz
streszczenie w jezyku polskim i angielskim. W redakcji pracy wykorzystano 53 pozycje
pismiennictwa ztozonego gldwnie z oryginalnych i przegladowych prac naukowych oraz z
urzedowych dokumentéw zrodtowych wydanych gltownie przez stosowne organy Unii

Europejskiej i Polski.



Maszynopis pracy zostal zaopatrzony w spis tresci, spis uzytych w pracy skr6tow oraz wykaz
tytutéw tabel i rycin, co znacznie utatwiato odbidr pracy.

We wstepie pracy, autorka przedstawia szereg problemoéw zwigzanych z podjetym tematem
ktore ulatwiajg zrozumienie celu pracy jak i wynikajacych z niego kolejno podejmowanych
praktycznych zadan. Koncowym efektem pracy jest opracowanie dwoch urzedowych procedur.
Jedna z nich zawiera metodyke oznaczania triheptanianu glicerolu w bardzo i $rednio
niebezpiecznych produktach ubocznych pochodzenia zwierzecego oraz otrzymanych z nich
produktéw pochodnych stosowang do skontrolowania prawidtowego ich oznakowania przy
pomocy tego markera. Trwale oznakowanie tych produktéw triheptanianem glicerolu ma
zapobiec zafalszowania nimi innych produktéw pochodzenia zwierzecego, ktére mogg by¢
uzyte do produkcji pasz. Druga zalaczona do pracy procedura zawiera metodyke badania
zawartosci triheptanianu glicerolu w paszach i ma na celu sprawdzenie czy podczas ich
produkcji nie wykorzystano oznakowanych wczesniej tym markerem niebezpiecznych
produktow. Obie te urzgdowo przyjete procedury, zamieszczone niezaleznie od tekstu pracy na
konicu maszynopisu potwierdzaja wyrazny charakter wdrozeniowy podjetych badan, co
niezaprzeczalnie podnosi ich wartos¢.

Wstep otwiera rys historyczny procesu utylizacji produktow ubocznych pochodzenia
zwierzgcego. Pojawienie si¢ w koncowych latach ub. stulecia epidemii ggbczastej
encefalopatii bydla - choroby o niepoznanej wowczas do konca etiologii, mozliwej do
przeniesienia na czlowieka i inne gatunki zwierzat i wymagajacej likwidacji duzej liczby
zwierzat pociaga za soba wydanie szeregu przepisow gtownie przez wiasciwe organy Unii
Europejskiej, ktore istotnie zmienily proces utylizacji produktéw ubocznych pochodzenia
zwierzegcego. Przepisy te autorka chronologicznie wymienia w swojej pracy. M.in. w 2009 r.
podzielono uboczne produkty pochodzenia zwierzecego na 3 kategorie w zaleznosci od
zagrozenia jakie niosg. Autorka poswigca caty rozdziat opisowi tych kategorii opisujac
produkty wchodzace w ich sklad. Najmniej niebezpieczny jest materiat kategorii 3., ktory
pochodzi od zdrowych zwierzat zakwalifikowanych do normalnego uboju. Nastepnie autorka
charakteryzuje aktualng skale proceséw utylizacyjnych w Polsce wskazujgc na aktualne
nastepstwa szerzenia si¢ innych chordb zwierzat - pomoru $win oraz grypy ptakéw. Nastepnie,
zdaniem recenzenta, w sposéb zbyt drobiazgowy przedstawia w dwdch obszernych tabelach
standardowe 1 alternatywne metody przetwarzania produktéw ubocznych pochodzenia
zwierzgeego zgodnie z rozporzadzeniem Komisji (UE) 142/2011. Jednoczesnie przybliza

zawartg w tym rozporzadzeniu terminologie¢ dotyczacg produktéw pochodnych



otrzymywanych z ubocznych produktow pochodzenia zwierzgcego takich jak np.
~przetworzone biatko zwierzgce” czy ,,material paszowy”.

Po poznaniu drég rozprzestrzeniania si¢ ggbczastej encefalopatii wsroéd réznych gatunkow
zwierzat 1 u ludzi rozpoczgto ,Jluzowanie” przepisOw unijnych w celu umozliwienia
wykorzystania produktow poubojowych kategorii 3. do produkcji pasz. Poniewaz utrzymano
zakaz wykorzystania w takim celu produktow kategorii 1. i 2. oraz ich pochodnych pojawit sie
problem zapobiezeniu dodawaniu tych niebezpiecznych materialéw do produkowanych pasz.
W 2008 wprowadzono konieczno$¢ znakowania produktow kategorii 1. i 2. wybranym
wczesnie] markerem — triheptanianem glicerolu. Oznaczanie tego markera zaréwno w
produktach przetworzonych pochodzacych z produktow ubocznych kategorii 1. i 2. oraz w
kontrolowanych paszach zawierajacych pochodne produktéw ubocznych kategorii 3. jest $cisle
zwigzane z tematem niniejszej pracy.

Przedstawienie triheptanianu glicerolu jako markera jest ostatnig czescig wstepu. Do
wymienianych zalet zaliczy¢ mozna brak zapachu i barwy, stabilno$¢ w temp. 133 °C, niska
toksycznos¢, dobra dostepno$é, niska cena i stosunkowo mato skomplikowania metodyka
ilosciowego oznaczania. Jest jednak $srodkiem wrazliwym na dziatanie enzymow tkankowych
i dlatego nie moze stuzy¢ do bezposredniego znakowania ubocznych produktéw pochodzenia
zwierzgeego, a wymaga przed dodaniem do tkanek poddana ich dzialaniu temperatury 80 °C,
co czyni je produktami posrednimi pozbawionymi aktywnosci enzymatycznej skierowanej
przeciwko omawianemu markerowi. Jest to substancja wysoce lipofilna rozpuszczajgca si¢
tylko we frakcji tluszczowej tych produktéw. W badaniach ilo$ciowych wymaga to
wyizolowania tej frakcji. W przepisach unijnych z 2011 r. nakazano, ze stezenie triheptanianu
glicerolu w znakowanych produktach ma wynosié¢ 250 mg/kg thuszczu i by¢ jednorodne w calej
masie. W celu osiaggni¢cia zalozonego stezenia wymaga to w znakowanych pochodnych , ktore
zawierajg nie tylko tkanke tluszczowsa oznaczenia w niej zawartosci thuszczu i dopiero wtedy
obliczenia wtasciwej ilo$ci dodawanego markera do homogenatu tkankowego (kategorii 1. lub
2.). W tej czesci wstepu autorka wspomina pionierskie badania prowadzone w 10
referencyjnych laboratoriach nad zachowaniem si¢ markera w maczkach miesno-kostnych
znakowanych po podaniu w $cisle okreslonej procedurze. W badaniach tych wykazano m.in.
wysoka stabilno$¢ triheptanianu glicerolu w znakowanych tkankach, ktoéry nie ulegal zmianom
w temperaturze pokojowej przez co najmniej 58 tygodni. W badaniach tych okreslono takze,
ze optymalng metodg oznaczania tego markera w przypadku pochodnych tkanek stanowigcych
produkt uboczny pochodzenia zwierzgcego jest metoda chromatografii gazowej z detekcja

plomieniowo-jonizacyjng lub ze spektrometrig mas, natomiast w przypadku kontroli docelowej



pasz - metoda chromatografii gazowej ze spektrometrig mas. Metody te wykorzystano i
zoptymalizowano w niniejszej pracy a takze poddano je zasugerowanej walidacji.
Opracowanie wstepu jest staranne i dobrze osadza podjeta tematyke badawczg w realiach
przyjetego w Polsce sposobu utylizacji produktéw odpadowych pochodzenia zwierzecego.
W krotkim rozdziale poswieconemu celom badan, autorka pracy stwierdza ze sg nimi :

- optymalizacja, doskonalenie i zwalidowanie metod oznaczania triheptanianu glicerolu w
przetworzonych ubocznych produktach pochodzenia zwierzecego opartych na technice
chromatografii gazowej z detekcja ptomieniowo-jonizacyjng lub sprzezonych ze spektrometrig
mas oraz metody oznaczenia tego markera w paszach wykorzystujacej technike chromatografii
gazowej sprzezonej ze spektrometrig mas oraz

- ocena przydatnosci tych metod w oznaczeniu tego markera w znakowanych nim takich
przetworzonych ubocznych produktach pochodzenia zwierzecego jak mgczka migsno-kostna,
thuszez utylizacyjny, przetworzone biatko zwierzece i inne oraz stwierdzenie jego obecnosci w
paszach. Oceny tej dokonywano zar6wno w materiale odpadowym wzbogacanym w substancje
markerowa jak i w materiale pobieranym kontrolnie w réznych zaktadach utylizacyjnych.
Sformulowanie celéw pracy jest prawidlowe i zgodne z dalszg ,,analityczng” i dyskusyjna
czescig pracy.

Czesé¢ metodycezng pracy otwiera szczegétowy opis materiatu wzigtego do badan z 5 réznych

zrédet. Pochodzit on gléwnie z planowanych lub interwencyjnych dziatan kontrolnych
trafiajagcych do laboratorium PIW-PIB w Pulawach. W sumie w okresie od 2010 do 2021
przebadano 1819 probek (ok. 150 probek rocznie) gtéwnie maczki migsno-kostnej i thuszezu
utylizacyjnego (1719 probek). Swiadczy to o bardzo szerokim zakresie podjetych badan.
Optymalizacje i opracowanie metod oznaczania triheptanianu glicerolu oraz ich walidacje
przeprowadzono na probkach maczek miesno-kostnych, thuszczu utylizacyjnego kategorii 3.,
przetworzonego biatka zwierzgcego oraz materialdéw i mieszanek paszowych. Homogenaty
wymienionych probek wzbogacano przy uzyciu roztworu wzorcowego markera - triheptanianu
glicerolu oraz na dalszym etapie analizy roztworem Sa-cholestanu, ktéry uzywano jako
standard wewnetrzny w badanych metodach.

W dalszej cze$ci rozdziatu autorka w sposéb bardzo dokladny przedstawia procedure
przygotowania podstawowych i roboczych roztwordw obu substancji wzorcowych w
izooktanie a nast¢pnie spis odczynnikéw i materialow oraz aparature analityczng i sprzet
laboratoryjny.

Opis metodyki oznaczania triheptanianu glicerolu ilustruje jej graficzny schemat, ktory

przedstawia rutynowe badanie probek przetworzonych produktéw ubocznych oraz pasz.



Natomiast pod punktem 5.1 opisany jest sposob przygotowania probek wzbogacanych w
marker, badanych w celu optymalizacji i walidacji opracowywanych metod, ktére poprzedza
badanie $redniej zawartosci thuszezu w kazdym rodzaju materiatu (z wyjatkiem tluszczu), aby
doda¢ do badanego materiatu odpowiednig ilo$¢ roztworu wzorca triheptanianu glicerolu w
celu uzyskania jego pozadanego stezenia w przeliczeniu na zawarto$¢ w thuszezu.
Dokladniejsze przedstawienie tego etapu postepowania (moze takze na schemacie)
ulatwiloby czytelnikowi odbior tresci na tym etapie opisu metodyki. Dla recenzenta
istotne jest uchwycenie tych wszystkich etapow postepowania, ktére przed ustaleniem
metody byly poddawane optymalizacji i shuzyly jej ocenie, co bylo jednym z gléwnych
celow pracy. Trzeba jednak zauwazyé, ze sam opis etapu ekstrakcji i oczyszczania
przynosi tego rodzaju informacje.

Autorka podaje, ze optymalizowano w nim mase probki, ilo§¢ odczynnika przeznaczonego do
ekstrakcji ( eteru naftowego) i czas ekstrakcji oraz dobranie odpowiednich kolumienek SPE i
eluentu (mieszanina n-heksanu i eteru dietylowego). Na etapie analizy chromatograficznej
optymalizacja pracy chromatografu gazowego dotyczyta doboru kolumny, programu pracy
termostatu, przeptyw gazu nosnego, technike¢ dozowania i temperatur¢ pracy dozownika. W
przypadku spektrometrii mas optymalizacji podlegaty takie parametry detektora jak
temperatura zrodta, temperatura kwadrupolu, temperatura linii transferowej oraz ustalenie
monitorowanych jonoéw.

W rozdziale tym przedstawiono w skrdcie poszczegolne etapy omawianych metod oraz sposob
wyliczenia wynikéw, dodatkowe analizy zmierzajacych do podniesienia jakosci badan poprzez
wewnetrzng 1 zewnetrzng kontrole jakosci. Opisano takze wskazniki walidacyjne wyliczane dla
opracowanych metod w wigkszosci wymagane jest przez przepisy unijne. Sg to: liniowos¢
sygnatu, zakres roboczy, powtarzalnos$é, odtwarzalnos¢ wewnatrzlaboratoryjna, odzysk, limit
decyzyjny 1 zdolno$¢ wykrywania, granica wykrywalnosci i granica oznaczalnosci,
selektywno$¢, niepewnos¢. W pracy wykorzystano takze zgodnie z ich przeznaczeniem 3 testy
statystyczne. Podsumowujgc przedstawienie materialu i optymalizowanych metod jest
opracowane poprawne pod wzgledem jezykowym i we wlasciwych proporcjach.

W rozdziale zatytulowanym ,Przebieg i wyniki badan” autorka uszczegélawia opis
optymalizacji wszystkich trzech opracowanych przez nig metod opartych na technice
chromatografii gazowej — dwoch - adresowanych do oznaczenia triheptanianu glicerolu w
produktach pochodnych pochodzenia zwierzecego — pierwsza (met. I) zwigzang z detektorem
plomieniowo-jonizacyjnym idrugg (met. II) zwigzang ze spektrometrig mas oraz trzecig (met.

I1I) przeznaczong do oznaczenie tego markera w paszach sprzgzong takze ze spektrometrig mas.



Autorka przedstawia w tej cze$ci pracy szczegbly metodyczne zwigzane z procesami
optymalizacji poszczegdlnych czynnikow np. przy sprawdzaniu wplywow termicznych na
wyniki analizy podaje przedzialy zastosowanych temperatur, przy ustalaniu optymalnych
warunkow proceséw przeplywowych na analize podany jest zakres sprawdzonych przeptywéw,
przy wyborze skladu stosowanych mieszanin np. gazéw podane sg wybrane warianty ich
mieszanin itp. W wyborze niektérych elementow wyposazenia (np. kolumn) autorka kieruje sie
wskazaniami zawartymi w piSmiennictwie.

Opis kazdej z opracowywanych metod rozpoczyna krotki lecz szczegétowy raport z procesu
optymalizacji warunkéw pracy poszczegdlnych elementow chromatografu gazowego i
detektora, a konczy tabela (tabele nr 7., 8. lub 9.), ktéra przedstawia finalnie ,,dopracowane”
warunki pracy chromatografu gazowego i detektora.

Kolejno dla kazdej z metod opisano optymalne warunki ekstrakcji i oczyszczania probek
rezygnujac jednak z ich w zestawienia w tabeli.

W czgsci tej autorka dolgczyta chromatogramy uzyskane w kazdej z metod dla: proby Slepej,
prob zawierajacych roztwory wzorcowe, proby zawierajacej marker w stezeniu 250 mg/kg
masy tluszczu i przyktadowych probek badanych.

Warto dodaé, ze przy opisie pracy detektoréw autorka w sposob bardzo przystepny
opisala dodatkowo zasady ich funkcjonowania detektora plomieniowo-jonizacyjnego (
pkt 1.1.4) oraz spektrometru mas (pkt 2 .2.), co znacznie ulatwilo zrozumienie podjetych
przez nig dzialan podjetych w celu optymalizacji pracy tych detektorow.

Nastepnie autorka przedstawia walidacje opracowanych metod. W metodach przeznaczonych
do oznaczania triheptanianu glicerolu w przetworzonych produktach ubocznych pochodzenia
zwierzgcego kategorii 1. 1 2. sprzezonych zaréwno z detekcjg ptomieniowo-jonizacyjng jak i ze
spektrometrig mas (met. I i II) zwalidowano procedure tego badania w thuszczu utylizacyjnym
oraz w maczce migsno-kostnej. Ponadto przedstawiono walidacje metody oznaczania tego
markera sprzgzonej ze spektrometrem mas przeznaczonej do badania jego st¢zenia w paszach
(met. IIT). W celu zbadanie liniowosci metody, do kazdej z nich sporzadzano z kolejnych stezen
triheptanianu glicerolu krzywa kalibracyjng, co przedstawiano w roboczych tabelach. Cztery
parametry walidacyjne (powtarzalnos¢, odtwarzalno$¢ wewnatrzlaboratoryjna, odzysk i
niepewnos$¢ ustalano dla 3 stezen markera.

Podsumowujac autorka stwierdza, ze kazda z opracowanych i zoptymalizowanych metod
spetnia kryteria walidacji zawarte w Decyzji Komisji 2002/657/WE, gdyz warto$¢ krytyczna
liniowosci (R?) jest wieksza lub réwna wartosci 0,98 ; indeksy powtarzalnosci i odtwarzalnosci

sg mniejsze od 20%, a odzyski mieszczg sie¢ w przedziale 80-120%.



W ostatniej czesci analizy wynikow autorka przedstawia efekty zastosowania wdrozonych
chromatograficznych metod oznaczania triheptanianu glicerolu w pochodnych produktéw
ubocznych pochodzenia zwierzecego pochodzacych z zakladéow utylizujagcych materiat
kategorii 1. i 2. oraz w paszach przeznaczonych do Zzywienia zwierzat. Liczbe i rodzaj
przyjetych do badan probek materiatu kategorii 1. i 2. w okresie od 2010-2021 , przedstawiono
na ryc. 6. Dominowaly maczki migsno-kostne (820) i thuszczu utylizacyjny (899), a mniejszos¢
stanowity przetworzone biatko zwierzece (49), polepszacz gleby (30) i tzw inne (21), ktorych
wyszczegdlnienie i obraz znalez¢ mozna naryc 9. Zgodnie z Rozporzadzeniem Komisji (WE)
1432/2007 materiat ten powinien zawiera¢ badany marker co najmniej w stezeniu 250 mg/kg
ttuszczu. Gléwnym celem podjetych badan byto sprawdzenie w jakiej licznie probek nie udato
si¢ osiggna¢ tego wymogu. W tabeli 19 przedstawiajgcej zbiorczo liczbe probek nie
spetniajagcych wymagan w okresie 2010-2021 ustalono ze bylo ich tgcznie 10,6%, - w
mieszankach miesno-kostnych 8,6% (tab. 20.), a w thuszczu 12,1% (tab. 21).

We wszystkich 64 prébkach pasz przeznaczonych dla drobiu , pochodzacych z komercyjnych
mieszalni pasz otrzymanych i poddanych badaniu w 2022 roku (tab. 18.) nie stwierdzono
obecnosci triheptanianu glicerolu, co jest potwierdzeniem, zdaniem autorki, ze do ich produkcji
nie uzyto maczek miesno-kostnych lub thuszczu pochodzacych ze znakowanych materiatow
kategorii 1. lub 2.

W koncu rozdzialu autorka przedstawia poroéwnanie wynikbw w  badaniach
miedzylaboratoryjnych. Podano wyniki badan wykonanych w 2010 roku w ktérych poréwnano
warto$ci stezenia triheptanianu glicerolu w 3 prdobkach tluszezu i maczce migsno-kostne;.
Roéznice wynikow z badaniami IRMM-JRC W Belgi i ZHS w Polsce miescily sie w
odpowiednich granicach odtwarzalnosci.

Drugie badanie tego typu zorganizowano w 2019 roku i wzieto w nim udzial 19 laboratoriéw,
ktore przeanalizowatly 6 zaszyfrowanych probek thuszczu zawierajacych marker w 5 znanych
stezeniach oraz probe zerowa. Na podstawie uzyskanych wynikéw wyliczono wskaznik z/z’.
Potwierdzenie poprawnosci uzyskiwanych wynikéw przy uzyciu opracowanych metod
oznaczania triheptanianu glicerolu w przetworzonych produktach ubocznych pochodzenia
zwierzecego przyczynito sie do uzyskania przez te metody statusu metod akredytowanych. Jak
dotad nie wykonano podobnych badan metod przygotowanych do ustalenia stezen tego markera
w paszach.

Zdaniem recenzenta opis wynikéw badan jest poprawny i bardzo czytelny, do czego
przyczynia si¢ liczba zestawien tabelarycznych i rycin. Jedynie dokumentacja dotyczaca

zrédla pochodzenia prébek pasz dla drobiu (tab.18) jest zbyt obszerna.



W dyskusji pracy autorka po krétkim zarysie genezy wprowadzenia procesu znakowania
triheptanem glicerolu pochodnych produktéw ubocznych zwierzgcego pochodzenia kategorii
1. I 2. przypomina, iz celem tego zabiegu bylo wyeliminowanie mozliwosci wejscia tych
produktéw do tancucha paszowego i zywnosciowego. Nastepnie prowadzi dyskusj¢ na temat
optymalizacji kolejnych etapéw opracowanych metod konfrontujgc wprowadzane modyfikacje
z danymi z piSmiennictwa. Dotyczy to kolejno warunkow ekstrakcji, oczyszczania thuszczu
oraz detekcji i rozdzialu chromatograficznego.

W przypadku optymalizacji warunkow ekstrakcji  autorka  przedstawia zalety
zastosowanej w badaniach zautomatyzowanej wersji aparatury przeprowadzajgcej reakcje
Soxhleta. Aparatura ta usprawnia proces chlodzenia i ogranicza kontakt z oparami
odczynnikdw, a osiaga odzysk podobny do klasycznych rozwigzan. Zmodyfikowaniu poddano
takze proces odparowania i zatg¢zania probek z thuszczem, ktory odbywa sie w strumieniu azotu.

Przy omawianiu modyfikacji oczyszczania thuszczu przytacza sie dane z piSmiennictwa z
ktérych wynika ze skutecznos$¢ tego procesu ma wptyw na takie parametry walidacyjne jak
limit decyzyjny, zdolno$¢ wykrywania i precyzja. W pracy zastosowano podobnie jak w innych
pracach ekstrakcje do fazy statej. Wybor kolumienek oparty na sugestiach zawartych w innych
pracach przedstawiono w poprzednim rozdziale. Natomiast w dyskusji doktadniej opisano
szczegdlty metodyczne zwigzane z masg lub objetoscig zastosowanych odczynnikéw oraz
probek thuszezu poréwnujac te wielkosci w opracowanych metodach. Podobnie rozszerzono
informacje w omowieniu warunkéw detekeji i rozdziatu chromatograficznego. Przedstawiono
np. rodzaje kolumn kapilarnych zastosowanych prébnie przed ostatecznym wyborem.
Powotano si¢ na niektére dane z piSmiennictwa, ktére pomogly na ustalenie temperatur
dozownika, czy objetosci dozowanej probki. W dyskusji szeroko omowiono takze walidacje
opracowanych metod. Zwraca uwage szereg aspektow porownawczych wartosci uzyskanych
parametrow. Dotyczy to ich zaleznosci od rodzaju materiatu np. mgczek migsno-kostnych czy
thuszczu utylizacyjnego, ich zaleznosci od rodzaju zastosowanej detekcji, czy w przypadku
niektorych parametréw ich zaleznosci od poziomu wzbogacenia matrycy. Niektore porownania
dotycza takze odniesienia do danych z pi$miennictwa. Dyskusje konczy omoéwienie
zastosowania w praktyce opracowanych procedur badawczych. Wigkszo$¢ danych
przedstawiono juz wczesniej. Autorka szeroko omawia problem probek pochodnych
ubocznych produktéw pochodzenia zwierzecego niespelniajacych wymagan tzn. nie
osiggajacych stezenia triheptanianu glicerolu na poziomie 250 mg/kg masy tluszczu.
Generalnie zwraca uwage fakt, ze w dyskusji zdecydowanie odnoszono si¢ do informacji

pochodzacych z oryginalnych cho¢ nielicznych prac naukowych a unikano powolywania



si¢ na dokumentacj¢ dotyczgcg unijnych i krajowych regulacji urzedowych, co nalezy
uzna¢é za sluszne z naukowego punktu widzenia.

Pracg koniczy 6 wnioskéw. Wnioski koncowe sg sformulowane wlasciwie, na dosé
duzym stopniu uogélnienia lecz wlasciwie przedstawiajg osiggniecia naukowe i
analitycznie pracy ocenianej pracy doktorskie;j.

W zwigzku z niewielkg iloscig uwag krytycznych, zdania w ktoérych wyrazam swojg opini¢ na
temat poszczegdlnych czesci pracy zaznaczytem pogrubionym drukiem w tresci pracy.

Podsumowujac musze stwierdzié, ze przedstawiona do recenzji praca doktorska mgr
Aleksandry Grelik pt. ,,Zastosowanie chromatografii gazowej do oznaczania triheptanianu
glicerolu (GTH) w przetworzonych "ubocznych produktach pochodzenia zwierzecego i
paszach”  stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego dotyczgcego gltéwnie
tematyki analityki laboratoryjnej, a autorka wykazala duzg wiedze z dziedziny higieny
produktéw ubocznych pochodzenia zwierzecego oraz higieny pasz a takze analityki
laboratoryjnej, za§ wysoki poziom opracowania rozprawy, pozwala sadzié, ze posiada
umiejetnos¢ samodzielnego prowadzenia pracy naukowej. Spetnia zatem warunki wymienione
w art. 13 ust. 1. ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym
oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuk (DZ. U. Nr 65, poz.595 z pézniejszymi zmianami).
Na tej podstawie wnioskuje do Rady Naukowej Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego -

Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach o przyjecie dysertacji i dopuszczenie mgr.

Prof. dr hab. Marcin Switala

Aleksandry Grelik do dalszych etapoéw przewodu doktorskiego.

Whiosek o przyznanie nagrody

W swietle wydania wysoce pozytywnej opinii o pracy doktorskiej p. mgr Aleksandry Grelik pt.
.Zastosowanie chromatografii gazowej do oznaczania triheptanianu glicerolu (GTH) w
przetworzonych ubocznych produktach pochodzenia zwierzecego i paszach” skladam wniosek
do Rady Naukowej Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego - Panstwowego Instytutu
Badawczego w Pulawach o nagrodzenie p. mgr Aleksandry Grelik stosowna nagroda.
Dodatkowo sktania mnie do takiej prosby swiadomos¢ ogromu pracy analitycznej jaka autorka
musiata wykona¢ przez okres nie krétszy niz 11 lat zbierania materialu oraz jej udzial we
wdrozeniu zoptymalizowanych metod chromatograficznego oznaczania GTH w formie
procedur badawczych do rutynowego ich wykorzystywani/av W dzia%aln\os’ci  kontrolnej
L

macierzystego ww. Instytutu.
6 Prof. dr hab. Marcin Switata



