Streszczenie

Bakterie z rodzaju Mycoplasma to szeroko rozprzestrzenione w przyrodzie najmniejsze
samoreplikujace si¢ organizmy priokariotyczne. Znaczna wigkszo$¢ poznanych do tej pory
gatunkow mykoplazm jest zaliczana do drobnoustrojow komensalnych lub oportunistycznych.
Mykoplazmy zazwyczaj wykazuja duzg specyficzno$¢ w odniesieniu do gospodarza, jednak
niektore gatunki moga by¢ izolowane od kilku réznych gospodarzy. Mykoplazmy wykazuja
tropizm tkankowy i uktadowy, chociaz rozne szczepy jednego gatunku moga wykazywaé
predylekcje do réznych tkanek organizmu. Poziom patogennosci lub zdolnosci do
rozprzestrzeniania si¢ sg wlasciwosciami, ktore moga by¢ rozne dla poszczegolnych szczepow
jednego gatunku mykoplazmy. Ustalenie cech odpowiedzialnych za patogenno$¢ oraz
wystepowanie danego gatunku mykoplazm u okre§lonego gospodarza jest przedmiotem wielu

badan, jednak wiedza na ten temat jest w dalszym ciagu niewystarczajaca.

Celem podjetych badan byta ocena wystepowania Mycoplasma spp. w populacji ptakow wolno
zyjacych 1 golgbi z wykorzystaniem metod biologii molekularnej. Badania probek
pochodzacych od 1170 ptakow wolno zyjacych réznych gatunkéw oraz 179 golebi
hodowlanych pozwolity na wyodr¢bnienie gatunkow ptakoéw, u ktorych prewalencja
Mycoplasma spp. osiagneta szczegolnie wysoki poziom. Wykazano, ze golebie sg jednym
z gatunkOw charakteryzujacych si¢ wysokg prewalencjg zakazen Mycoplasma spp.
Zastosowanie metod opracowanych do wykrywania swoistych dla gotgbi gatunkéw
mykoplazm pozwolito na analiz¢ wptywu obecnosci poszczegdlnych gatunkow mykoplazm na
stan zdrowia gotegbi. Stwierdzono, ze zakazenie poszczegdlnymi gatunkami mykoplazm moze
by¢ zalezne od stanu zdrowia ptakow lub typu uzytkowego. Przeprowadzono ocen¢ czestosci
wystepowania materiatu genetycznego Mycoplasma spp. pomigdzy typami uzytkowymi gotebi.
Wiyniki analizy statystycznej wykazaly, ze wystgpowanie mikroorganizmoéw nalezacych do
rodzaju Mycoplasma nie jest zwigzane z kondycjg zdrowotng golebi, jednak u gotebi
pocztowych moze si¢ przyczynia¢ do  wystgpienia objawow  chorobowych.
W przeprowadzonych badaniach okre$lono prewalencje zakazen Mycoplasma spp. u 55
réznych gatunkow ptakow wolno zyjacych. Analizy statystyczne uzyskanych wynikéw
potwierdzily istotne roéznice w wystgpowaniu Mycoplasma spp. u ptakow wolno zyjacych
w zalezno$ci od rodzaju ich diety (migsozerne, roslinozerne, wszystkozerne), typu siedliska
bytowania (ladowe i wodne) oraz trybu zycia (ptaki migrujace i osiadte). W badaniach
wykazano, ze Mycoplasma spp. znacznie czgéciej wystgpuje u ptakow migsozernych,

zamieszkujacych siedliska podmokte lub wodne oraz u ptakéw migrujacych. Analiza



filogenetyczna wybranych préobek nie wykazata zaleznosci pomigdzy wykrytymi,
niezidentyfikowanymi gatunkami Mycoplasma sp. a gatunkami ptakow od ktorych byly one
izolowane. Wyniki oceny wptywu czynnikdéw $srodowiskowych na wystepowanie Mycoplasma
spp. 1 przeprowadzenie analizy filogenetycznej postuzyly do podjecia dalszych badan
dotyczacych wystepowania Mycoplasma spp. u gesi wolno zyjacych. Przeprowadzone badania
potwierdzily wysoka prewalencj¢ Mycoplasma spp. u tych ptakow. Uzycie metod PCR
specyficznych dla poszczegdlnych gatunkow mykoplazm swoistych dla drobiu wodnego
potwierdzito wysoka prewalencje M. anserisalpingitidis, ktora jest patogenna dla gesi
hodowlanych. Analiza filogenetyczna sekwencji uzyskanych od gesi wolno zyjacych na terenie
kraju wykazata bliskie pokrewienstwo z sekwencjami izolatow z innych panstw, co oznacza,
ze dzikie ggsi moga by¢ wektorem i rezerwuarem M. anserisalpingitidis. W probkach
pochodzacych od ptakow wolno zyjacych i gotebi z terenu kraju nie stwierdzono obecnosci
materiatu genetycznego M. gallisepticum i M. synoviae, ktore sa uznawane za dwa
najistotniejsze z epidemiologicznego punktu widzenia gatunki mykoplazm wystepujacych
u drobiu hodowlanego.



Summary

Bacteria of the Mycoplasma genus are the smallest self-replicating prokaryotic organisms found
widely distributed in the environment. The great majority of species of the genus are classified
as commensal or opportunistic microorganisms. Mycoplasmas typically exhibit strong host
specificity; however, some species may be isolated from several different hosts. These are
bacteria with tropism for tissue types and organ systems, although different strains of a single
species may show affinities for different host organism tissue types. The strength of a
mycoplasma bacterium’s pathogenicity or its contagiousness are characteristics which may
vary from one individual strain in the genus to another. Establishing the factors for the
pathogenicity of a particular mycoplasma species or the factors governing its incidence in a
particular host has been the aim of many research works, but still insufficient knowledge has

been amassed on the subject.

The research aimed to assess the occurrence of Mycoplasma spp. in wild bird and domestic
pigeon populations using molecular biology methods. Testing samples collected from 1170
wild birds and 179 pigeons allowed us to identify the bird species in which the prevalence of
Mycoplasma spp. was particularly high. It was shown that pigeons are one such species with a
high prevalence of these bacteria. The use of methods developed to detect pigeon-specific
mycoplasmas facilitated analysis of the impact of individual mycoplasma species on pigeon
health. This study also evaluated how the occurrence of Mycoplasma spp. differed between
breeding types of pigeons. The results showed statistically that the occurrence of mycoplasmas
is not associated with the health status of pigeons but may contribute to the emergence of
disease symptoms in racing ones. Furthermore, it was found that which individual mycoplasma
species an infection with these bacteria is composed of may depend on the health status of the
birds or their breeding types. In another study, Mycoplasma spp. prevalence was determined in
55 different species of wild birds. Statistical analysis of the results confirmed significant
differences in the prevalence of Mycoplasma spp. in wild birds depending on their diet
(carnivorous, herbivorous, or omnivorous), habitat (terrestrial or aquatic), and lifestyle
(migratory or sedentary). It was shown that Mycoplasma spp. are more prevalent in carnivorous
birds, those inhabiting wetlands, and migratory ones. Phylogenetic analysis of selected samples
did not reveal any relationship between the unidentified Mycoplasma spp. detected and the
species of birds from which they were isolated. The greater prevalence of Mycoplasma spp. in
aquatic than terrestrial bird species and the results of the phylogenetic analysis prompted us to
further investigate the occurrence of these bacteria in wild geese. Our results confirmed the



high prevalence of Mycoplasma spp. in these birds in Poland. The use of species-specific PCR
methods for detecting mycoplasmas colonizing only waterfowl confirmed the high prevalence
of M. anserisalpingitidis, which is pathogenic to farmed geese. Phylogenetic analysis showed
close similarity between the sequences obtained and those of isolates from other countries,
indicating that wild geese may be vectors and reservoirs of M. anserisalpingitidis. No genetic
material of M. gallisepticum or M. synoviae, which are considered the most epidemiologically
relevant mycoplasma species for commercial poultry, was detected in a mononational sample

set from wild birds or pigeons.



