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Recenzja pracy doktorskiej

Marek Pajurek:  Analiza porownawcza stezen oraz profili dioksyn oraz polichloro-
wanych bifenyli w paszach

W Polsce zaawansowane badania nad zagrozeniami zdrowotnymi zwigzanymi
z narazeniem na polichlorowane dibenzo-p-dioksyny (dioksyny), polichlorowane di-
benzofurany (furany) oraz polichlorowane bifenyle (PCB) w diecie nalezg do rzadkosci.
Wynika to przede wszystkim z wysokich kosztow zwigzanych z wykorzystaniem spe-
cjalistycznej aparatury badawczej, co w potgczeniu z wyjgtkowo skomplikowanym pro-
cesem analitycznym i potrzebg wykonania odpowiednio duzej liczby analiz umozliwia-
jacych wycigganie uprawnionych wnioskéw sprawia, ze w obrazie narazenia polskiej

populacji na dioksyny z zywnoscig ciggle sg luki.

Mgr Marek Pajurek jedng z takich luk postanowit zapetni¢ wychodzac z zatoze-
nia, ze skoro najistotniejszym zrédtem dioksyn, furanéw i PCB w diecie jest zywnosé
pochodzgca od zwierzat hodowlanych, to skuteczne zarzadzanie ryzykiem w tym przy-
padku nalezy rozpoczac¢ od zrédet tych zwigzkdédw w paszach. Zasadniczg trudnosé w
ocenie zagrozen w takim przypadku sprawia nie tylko znaczne zréznicowane sity szko-
dliwego dziatania poszczegdélnych kongeneréw dioksyn i PCB, ktérych do analiz wybrat
az 35, ale rowniez zréznicowanie ich stezeh w réznych rodzajach pasz. To, w potacze-
niu z niezwykle zréznicowang (nawet o kilka rzedoéw wielkosci) sitg dziatania toksycz-
nego poszczegodlnych kongeneréw legto u podstaw sformutowanej przez Doktoranta
hipotezy badawczej zaktadajgcej, ze ich stezenia w paszach powigzane sg z pocho-
dzeniem i rodzajem materiatow paszowych, sktadajacych sie z komponentéw mineral-
nych, roslinnych i zwierzecych w ré6znym stopniu zanieczyszczonych tymi zwigzkami.
Co wiecej, petna ocena ryzyka zdrowotnego dla ludzi powinna siega¢ do zrédet nara-
zenia. Takie rozumowanie zaowocowato koncepcjg analizy pordwnawczej profili ba-

danych zwigzkéw w paszach o réznym skfadzie, pochodzeniu i przeznaczanych dla



réznych zwierzat. A w konsekwencji - oceng narazenia i wynikajgca z niego potrzeba

oszacowania ryzyka wystgpienia skutkdéw zdrowotnych u ludzi.

Cel dysertacji mgr Marka Pajurka zostat, moim zdaniem, zdefiniowany bardzo
trafnie. Mam tu na mysli nie tylko praktyczne konsekwencje badan, ale takze rzetelny
dobor argumentéw uzasadniajgcych w wyczerpujgcym przegladzie pismiennictwa ce-
lowos¢ podjecia zaproponowanych przez Doktoranta analiz. W tej czesci dysertacii
wykazat sie pogtebiong wiedzg zaréwno jesli chodzi o pochodzenie dioksyn w srodo-
wisku oraz ich transfery w procesach biotycznych i abiotycznych, ze szczegdlnym
uwzglednieniem w tym ostatnim przypadku losow w réznych tancuchach pokarmo-
wych. W podobnie rzetelny sposdb mgr Pajurek przedstawit przeglad swiatowego pi-
$miennictwa na temat toksycznosci badanych zwigzkéw oraz drég narazenia, co w
opinii recenzenta stanowi¢ musiato nie lada zadanie, polegajace na rozsgdnym wybo-
rze najbardziej reprezentatywnych pozycji, sposréd setek tysiecy publikacji dostep-
nych w czasopismach naukowych o otwartym dostepie. Z tego zadania, stanowigcego
wazny element kazdej rozprawy doktorskiej, mgr Pajurek wywigzat sie bardzo dobrze
dokumentujgc swojg wiedze na temat toksycznosci dioksyn i PCB i drég narazenia.
Opisat takze wazniejsze kryzysy dioksynowe skupiajgc sie przede wszystkim na ich
przyczynach i wptywie na systemy legislacyjne na Swiecie w zakresie zarzgdzania ry-
zykiem. Temu waznemu zagadnieniu poswiecit ostatni rozdziat wstepu, w ktérym opi-
satl ewolucje zarzgdzania ryzykiem po kryzysach dioksynowych, zaréwno w postaci
przepisdéw regulujgcych dopuszczalne poziomy tych zwigzkdw, jak i wymagan doty-
czacych laboratoriéw urzedowej kontroli zywnos$ci zajmujgcych sie dioksynami i wyko-

nujgcymi monitoring w ramach ujednoliconego systemu Unii Europejskiej.

Praktyczne konsekwencje takich badan, ktére Doktorant omoéwit uzasadniajagc
cel pracy doktorskiej majg znaczny potencjat praktyczny, bezposrednio odnoszacy sie
do zdrowia ludzi. Pogtebiajg bowiem mozliwo$ci racjonalizowania zarzgdzania ryzy-
kiem i dzieki wykorzystaniu analiz profili dioksynowych w paszach umozliwiajg wcze-
sne podejmowanie dziatan zapobiegawczych pozwalajgc tym samym unikng¢ zagro-
zen na praktycznie pierwszym etapie, na ktérym mogtyby sie one pojawic¢. Co wiecej,
dzieki tym badaniom Doktorant wskazat na mozliwos$¢ identyfikacji zrédet pochodzenia
sktadnikow paszowych na podstawie wystepujacych w nich profili badanych zwigzkow.



Rozdziat ,Materiat i metody” stanowi¢ moze dobry przyktad jak w sposob zwie-
zly, a zarazem kompletny mozna przedstawi¢ dobdér materiatu badawczego obejmuja-
cego caly wachlarz r6znego rodzaju sktadnikow paszowych. Badania te, obejmujgce
sktadniki paszowe analizowane na przestrzeni 6 lat umozliwity wykonanie ,fotografii
sytuacyjnej”, wskazujgc na podstawowe zrodta dioksyn i PCB stwierdzanych pozniej
w zywnosci pochodzenia zwierzecego. Nie mozna mie¢ réwniez zadnych zastrzezen
co do samej metody analitycznej, wykonywanej przeciez w laboratorium o miedzyna-
rodowej renomie i poddawanym licznym niezaleznym kontrolom jako$ci. Swiadczg o
tym zacytowane przez Doktoranta wartosci Z-score w badaniach biegtosci — w wielu
przypadkach skupione wokot ,0”, i zawsze mieszczace sie w akceptowalnym zakresie
od -2 do +2. Sama metoda oparta na technice rozciehczen izotopowych z separacjg
analitow wysokorozdzielczg chromatografig gazowg sprzezong z wysokorozdzielcza
spektrometrig mas nie moze budzi¢ watpliwosci jako metoda z wyboru w tego typach

analizach.

Sposob przedstawiania wynikdw w pracy jest zgodny z obowigzujgcymi przepi-
sami Unii Europejskiej, fgcznie z zastosowaniem trzech metod szacowania granicy
oznaczalnosci (upperbound, middlebound i lowerbound) dla nieoznaczonych ilosciowo
kongenerdw, co z kolei znacznie utatwia wariantowe podejscie do oceny ryzyka. Za-
stosowane testy statystyczne sg, zdaniem recenzenta, adekwatne do potrzeb prezen-
tacji wynikéw, oceny ich reprezentatywnosci, badania rozktadéw i do analiz poréwnaw-

czych.

Prezentacja tak ogromnej liczby wynikéw analiz stezen 35 kongeneréw dioksyn,
furanéw i PCB w badanych sktadnikach paszowych na przestrzeni szeéciu lat stanowi
nie lada wyzwanie. tgcznie bowiem Doktorant zebrat wyniki analiz 503 probek, w kaz-
dej z nich oznaczajgc 35 indywiduéw chemicznych. Wyniki przedstawione w licznych
tabelach i na wykresach umozliwiajg dotarcie zaréwno do pozioméw poszczegdlnych
analitéw lub ich grup o toksykologicznym podobienstwie, jak i trendéw czasowych i
innych zaleznosci, ktére mgr Pajurek umiejetnie wykorzystat w pdzniejszych rozwaza-
niach, a nastepnie w dyskusji wynikéw. Niezaleznie od tego Doktorant okreslit profile
PCDD, PCDF i PCB w materiatach paszowych pochodzenia roslinnego, zwierzecego
i mineralnych, a takze w poszczegoéinych kategoriach pasz. Przedstawit takze udziat

poszczegdinych kongenerdw w sumarycznej toksycznosci badanych zwigzkéw. Jest



to najobszerniejsza czes¢ pracy doktorskiej, w ktorej uwage zwraca skrupulatnosc jej

autora i dbato$¢ o rzetelng i przejrzystg prezentacje uzyskanych wynikow.

W dysertacji mgr Pajurek wiele uwagi poswiecit oméwieniu materiatéw paszo-
wych niezgodnych z wymaganiami i ich udziale w ogdlnej ocenie narazenia, a nastep-
nie ocenie ryzyka. Oczywiscie w dysertacji nie byto juz miejsca na prébe wyjasnienia
wysokich zawartosci dioksyn w bentonicie uzywanym jako sktadnik pasz, chociaz by-
toby ciekawe czy zanieczyszczenie miato charakter incydentalny, czy tez moze zanie-
czyszczone jest cate ztoze tego mineratu. Odpowiedz znajdujemy jednak w dyskusiji,
gdzie Autor powigzat obecnos¢ OCDD w bentonicie z historycznym wybuchami wul-

kandw, wskazujgc tez na inne, tym razem antropogenne zrédta.

Kolejng czesc¢ pracy doktorskiej stanowig badania symulacyjne transferu diok-
syn z pasz do produktéw odzwierzecych wykorzystywanych w zywieniu ludzi. To, jak
dotychczas unikatowe w Polsce podej$cie, umozliwito prognozowanie zagrozeh w
przypadku stwierdzenia przekroczen dopuszczalnych pozioméw w paszach, a w dal-
szej perspektywie ocene narazenia oraz oszacowanie ryzyka dla konsumentéw.
Whnioski, jakie mgr Pajurek wysnut z tych obliczen nie nastrajajg optymistyczne.
Znaczne zaostrzenie kryteriow tolerowanego pobrania spowodowato niepokojgce
przekroczenia TWI, ktére - jak wynika z obliczen Doktoranta - dotyczg zaréwno doro-
stych, jak i dzieci. Uwage zwraca tu holistyczne podejscie Doktoranta do problematyki
dioksyn i PCB w otoczeniu i jego umiejetnos¢ postugiwania sie narzedziami informa-
tycznymi dla potrzeb modelowania transferu dioksyn z pasz do produktow spozyw-

czych pochodzenia zwierzecego.

Warto przy tej okazji zwrdci¢ uwage, na dwa terminy, ktére w tekstach zwigza-
nych z oceng ryzyka nie powinny by¢ stosowane zamiennie, tj.: ,zagrozenie” i ,ryzyko”.
Zagrozenie odnosi sie do potencjalnej zdolnosci substancji chemicznej do wywotania
okreslonego efektu toksycznego w warunkach narazenia na te substancje. Jest wiec
cechg tej substancji. Z kolei ryzyko oznacza prawdopodobienstwo wystgpienia skutku
zdrowotnego w wyniku narazenia na te substancje. Zatem szacujemy ryzyko wystg-
pienia skutku zdrowotnego wskutek narazenia na zagrozenie, jakie niesie ze sobg
substancja o szkodliwych wtasciwosciach. Dlatego tytut rozdziatu 5.2 powinien raczej

mie¢ brzmienie: ,Ocena narazenia i szacowanie ryzyka dla konsumenta’.



Mgr Pajurek w obszernej dyskusji przedstawit najwazniejsze wyniki wtasnych
badan, a takze spostrzezenia konfrontujgc je z pismiennictwem swiatowym oraz od-
noszgc sie do wczesniejszych badan wykonanych w jego macierzystej jednostce. Wy-
soko oceniam poziom tej dyskusiji, w ktorej wykazat sie wnikliwoscig i pogtebiong zna-
jomoscig problematyki.

Nie mam zadnych krytycznych uwag merytorycznych do pracy doktorskiej mgr.
Pajurka; réwniez od strony edytorskiej praca zostata przygotowana bardzo starannie.
Moze tylko w rozdziale poswieconym kryzysom dioksynowym, na stronie 14, w ostat-
niej linijce nalezatoby poda¢ czy wysokie stezenia 2,3,7,8-TCDD stwierdzano w glebie
czy moze w powietrzu nad ziemig pokrywajgcg wysypisko odpaddw, o raczej histo-

rycznym juz tylko znaczeniu.

Podsumowujac, z satysfakcja wyrazam przekonanie, ze przedstawiona do
oceny rozprawa mgr. Marka Pajurka pod tytutem: ,Analiza porownawcza stezen oraz
profili dioksyn i polichlorowanych bifenyli w paszach” spetnia wymagania stawiane pra-
com doktorskim. Jestem tez przekonany, ze mgr. Pajurek umiejetnie zdyskontuje wy-
sitek wtozony w przygotowanie tego doktoratu w postaci kilku publikacji w renomowa-

nych czasopismach naukowych.

Przedstawiam zatem Wysokiej Radzie Panstwowego Instytutu Weterynaryj-
nego - Panstwowego Instytutu Badawczego wniosek o dopuszczenie mgr. Marka
Pajurka do dalszych etapow przewodu doktorskiego. Zwracam sie takze do Wysokiej
Rady z wnioskiem o wyr6znienie tej rozprawy z uwagi na jej wysoki poziom meryto-
ryczny i znaczenie dla dalszych badan, ktérych ostatecznym celem jest ograniczenie
ryzyka zdrowotnego zwigzanego z biokoncentracja dioksyn i substancji dioksynopo-

dobnych w tancuchu pokarmowym.
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