Wroclaw dnia 3. wrze$nia .2021 r.

Prof. dr hab. Marcin Switata

Katedra Farmakologii i Toksykologii
Wydziat Medycyny Weterynaryjnej
Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctawiu

Recenzja pracy doktorskiej
mgr Wojciecha Pietronia
pt. ,, Wystgpowanie polibromowanych difenyloeteréw w zywnosci pochodzenia zwierzecego"
wykonanej w Zaktadzie Radiobiologii
Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego - Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach
pod kierunkiem naukowym promotora prof. instytutu dr hab. Barbary Wozniak
1 promotora pomocniczego dr Malgorzaty Warenik-Bany

Podstawg formalng podj¢cia si¢ niniejszej recenzji jest prosba o jej wykonanie skierowana do
mnie przez Komisje Doktorskg Rady Naukowej Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego -
Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach zgodnie z uchwata Rady Naukowej z dnia
08. 03. 2019 r., o ktdrej zostatem powiadomiony przez przewodniczacego tejze Komis;ji prof.
dr hab. Dariusza Bednarka w pismie z dnia 15.07. 2021 r.

Ogolna charakterystyka rozprawy

Przedstawiona do oceny praca doktorska kandydata do stopnia doktora - mgr Wojciecha
Pietronia ma charakter chemiczno-analityczny i jak wskazuje na to jej tytul zajmuje si¢
analityka polibromowanych difenyloeteréw, zwigzkéw o malej toksycznosci powszechnie
uzywanych w wielu produktach pochodzenia organicznego, w tym w masach plastycznych
jako srodki zmniejszajace palnos¢ masy. Obiektem zainteresowania kandydata jest obecnos¢
tych zwigzkéw w zywnosci pochodzenia zwierzecego i oszacowanie niebezpieczenstwa jakie
stwarzajg dla ludzi. Temat ten wchodzi w duzym zakresie w zainteresowania ekotoksykologii.
Praca ma forme¢ spéjnego tematycznie zbioru 5-ciu prac opublikowanych w specjalistycznych
czasopismach naukowych z wysoka ministerialng oceng punktowg i wysokim wspétczynnikiem
wptywu (IF) i ponadto zaopatrzona jest w szerokie opracowanie wprowadzajace w formie
maszynopisu.

W sktad zbioru artykutéw wchodza: jedna praca przegladowa (nr 1) i cztery prace oryginalne (nr 2,
3,4 15). Ponizej wymieniono autoréw i tytuty prac z przypisami bibliograficznymi wraz z
podaniem w nawiasach punktacji Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (obecnie Min.
Edukacji 1 Nauki) oraz wspotczynnika wptywu IF, a takze okreslono udziat autorski kandydata
wyliczony na podstawie oswiadczen wspotautorow.

Prace wchodzace w sklad doktoratu

1. Pietron W.J., Malagocki P.: (2017) Quantification of polybrominated diphenyl ethers

(PBDE?S) in food. A review. Talanta 167, 411-427. (40 pkt. MNiSW; IF - 4,244) - udzial

autorski kandydata - 85%

2. Pietron W.]., Piskorska-Pliszczynska J.: (2020) Improved chromatography separation for

polybrominated diphenyl ether congeners quantification in the food of animal origin.

Microchem. J. 158, 105319, 1-9 (70 pkt. MNiSW; IF - 4,821) - udziat autorski kandydata -

75%

3. Pietron W., Pajurek M., Mikolajczyk S., Maszewski S., Warenik-Bany M., Piskorska -

Pliszczynska J.: (2019) Exposure to PBDEs associated with farm animal meat consumption.

Chemosphere 224, 58-64. (100 pkt. MNiSW; IF - 5,778) udziat autorski kandydata - 60%

4. Pajurek M., Pietron W., Maszewski S., Mikolajczyk S., Piskorska-Pliszczynska J., (2019)
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Poultry eggs as a source of PCDD/Fs, PCBs, PBDEs and PBDD/Fs. Chemosphere 223, 651-
658. (100 pkt. MNiSW; IF - 5,778) - udziat autorski kandydata - 50%

5. Pietron W.]J., Warenik-Bany M., Wozniak B.: (2021). Polybrominated diphenyl ethers
(PBDEs) in raw milk from different animal species and in infant formula. Occurrence and
risk assessment. Chemosphere 278, 130479 (100 pkt. MNiSW; IF - 7,086) - udzial autorski
kandydata — 80%

Kandydat uzyskat zatem tacznie za ww. prace 410 pkt. MNiSW i IF = 27,707 co jest
osiggnieciem wysoce wyrdzniajacym.

Ponadto w czterech z wymienionych prac jest pierwszym autorem, w jednej drugim, w trzech
pracach jest cztonkiem korespondentem, a jego udziat autorski, co wynika z zataczonych do
dokumentacji o§wiadczen wspStautoréw, wahat si¢ w od 50 do 85 %. Swiadczy to niezbicie o
wiodacej roli kandydata w wykonaniu i opracowaniu przedstawionego w tych pracach dorobku

naukowego.

Opracowanie wprowadzajace — manuskrypt

Opracowanie wprowadzajgce liczy wraz ze streszczeniem przedstawionym w jezykach
polskim 1 angielskim oraz z wykazem 103 pozycji piSmiennictwa - 55 stron. Od strony
merytorycznej jest to cze$¢, ktéra dobrze nadaje caloksztalt pracy doktorskiej poprzez
uwypuklenie tych watkéw pracy, ktére z jednej strony stanowig podstawy jej naukowych
zamierzen i1 osiggni¢¢, a z drugiej strony podkresla jej aktualno$¢ i wyjscie naprzeciw
zapotrzebowaniom legislacyjnym.

Pierwsza cz¢$¢ opracowania wprowadzajacego zawiera wstep przedstawiajacy skale
dotychczasowego wykorzystywania polibromowanych difenyloeterow przez cztowieka.
Szeroko omawia przyjeta systematyke tych zwigzkow i ich wlasciwosci fizykochemiczne, a
takze cechy toksykologiczne - w tym wtasciwosci dynamiczno-kinetyczne i zwigzane z nimi
problemy ekotoksykologiczne akcentujac skazenia tymi zwigzkami zywnoS$ci pochodzenia
zwierzecego. Na tle istotnie réznych wtasciwosci fizykochemicznych licznych kongeneréw
polibromowanych difenyloeteréw kandydat zarysowal najistotniejsze trudnosci zwigzane z
ich analizg chemiczng. Krétko przedstawit takze migdzynarodowy proces legislacyjny doty-
czacy bezpieczenstwa konsumentéw narazonych na spozywanie Zywnos$ci zanieczyszczonej
tymi zwigzkami. Nie jest zaskakujace, ze wiele z tych istotnych informacji uzyto takze w
opublikowanych pracach wchodzacych w sktad doktoratu zwtaszcza w pracach nr 11 2.

W zwieztym opisie celu pracy w opracowaniu wprowadzajacym kandydat wyraznie podkresla
znaczenie zalecenia Komisji Europejskiej nr 2014/118/UE dla podjecia przez niego badan.
Zaleca ono monitorowanie obecnosci w zywnos$ci 10-ciu kongeneréw polibromowanych
difenyloeteréw. Kandydat w swej pracy doktorskiej podejmuje si¢ tego ambitnego zadania
poprzez dopracowanie metod analitycznych pozwalajacych na ich oznaczenie w migsie, jajach i
w mleku, przeprowadzenie stosownych analiz na reprezentatywnej ilosci probek tego rodzaju
probek oraz oszacowania na tej podstawie dziennego pobrania tych zwigzkéw przez
mieszkancéw Polski 1 ocene ryzyka dla ich zdrowia.

W drugiej czgsci opracowania kandydat przedstawia zastosowane w pracy metody oznaczania
polibromowanych difenyloeterow w zywnosci wskazujac na wtasne modyfikacje oraz efekty ich
walidacji. Szczegbétowy opis dopracowania metod oznaczania znajdziemy w pracy nr 2. W
czesci tej znajdziemy takze opis szacowania narazenia konsumenta na podstawie obliczenia
dziennego pobrania (EDI) polibromowanych difenyloeteréw wraz z zywnoscig oraz oceng
ryzyka poprzez wyliczenie marginesu narazenia (MOE) dla czterech wskazanych przez komisje
UE kongeneréw . Ten sposob oceny ryzyka wykorzystano w pracy nr 3 dotyczacej konsumpcji
migsaiw pracy nr 5 dotyczacej konsumpcji mleka. Wobec braku takiej oceny w pracy dotyczace;j
zanieczyszczonych tymi zwigzkami jaj (nr 4), oszacowanie ryzyka ta metoda uzupetniono w
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opracowaniu wprowadzajacym.

Po przedstawieniu metodyki kandydat kontynuuje w opracowaniu wprowadzajacym
skrétowy opis wynikow prac nr 3, 4, 5.

Opis ten zakonczony jest oryginalng analizag dziennego pobrania polibromowanych
difenyloeterow z jaj, z mi¢sa i z mleka przez statystyczng osobe dorostg i dzieci oraz zbiorcza
oceng ryzyka wynikajacego z tacznej konsumpcji tych produktéw przez dorostych, dzieci i przez
niemowlgta.

Opracowanie wprowadzajace konczy 6 wnioskow przy czym zdaniem recenzenta wniosek 2.
i 3. mogltby zostac potgczony, natomiast we wniosku 4. pojawia si¢ nieuzywane wczesniej pojecie
chowu ekstensywnego, co moze by¢ powodem niezrozumienia jego tresci. Chodzi
prawdopodobnie o jaja uzyskane w chowie ekologicznym i wolnowybiegowym, co powinno by¢
jednak jednoznacznie okreSlone. Pozostate wnioski nie budza zastrzezen. Wszystkie zataczone
pozycje piSmiennictwa zostaty wykorzystane w opracowaniu.

Kroétka charakterystyka zataczonych prac.

Praca 1. Opublikowana w 2017 r pod tytutem “Quantification of polybrominated diphenyl
ethers (PBDEs) in food. A review.”

Jest to obszerna praca przegladowa dotyczaca metod opartych o technike chromatografii
gazowej stuzacych do oznaczenia polibromowanych difenyloeteréw w réznego typu
matrycach pochodzacych z zywno$ci pochodzenia zwierzecego Z szerokiego panelu
dostepnych prac autorzy wyselekcjonowali 48 pozycji z okresu 2001-2016 przedstawiajac w
tabeli (nr 2) najistotniejsze informacje o kazdej z przedstawionej w niej metod. M. in.
zawierajg one szczegétowe dane na temat rodzaju materialu poddanego analizie, techniki
ekstrakcji oraz oczyszczania probek oraz metody detekcji. Nastepnie autorzy przedstawiaja
poszczegblne etapy analizowanych metod wskazujac jakiego rodzaju kongenery oznaczono w
przyjetych technikach ekstrakcji, oczyszczania i rozdzialu chromatograficznego. Bardzo duzo
uwagi poswiecajg rodzajom detekcji sprzezonym z chromatografia gazowa a to: z detektorem
wychwytu elektronéw (GC-ECD) , ze spektrometrem mas z jonizacja chemiczng pod
ci$nieniem atmosferycznym (GC-MS APCI) a takze tandemowej spektrometrii masowej
(GC-MS-MS), spektrometrii mas o wysokiej rozdzielczosci (GC-HRMS), spektrometrii mas
z pomiarem czasu przelotu GC-TOF-MS, spektrometrii masowej o niskiej rozdzielczo$ci
(GC-LRMYS) i spektrometrii z putapka jonowag GC-IT-MS). Wymienione rodzaje detekcji
zostaly scharakteryzowane w kilku tabelach (nr 4-8) takze w odniesieniu do zestawionych
chronologicznie prac, poprzez zamieszczenie informacji o rodzaju analizowanych
kongeneréw polibromowanych difenyloeteréw, ktére przy ich pomocy badano: typie,
objetosci 1 temperaturze nastrzykéw; rodzaju kolumny uzytej do rozdziatu
chromatograficznego oraz uzyskanego limitu detekcji i/lub limitu oznaczalnosci. W sumie w
5-ciu tabelach przedstawiono sumarycznie dorobek 53-ciu prac metodycznych.

Praca pod wzgledem merytorycznym zawiera bardzo rozlegla wiedze o Swiatowym dorobku
w zakresie analizy polibromowanych difenyloeterow w matrycach zywnos$ci pochodzenia
zwierzecego, w ktérej dominujg jednak produkty rybne W kilku miejscach pracy autorzy
analizujac dane przedstawiaja wilasne poglady. Uwazam, ze opracowanie tak obszernego i
pozytecznego przegladu wiedzy zwigzanej z analitykg polibromowanych difenyloeteréw
swiadczy o kompetencji kandydata do podjecia badan w zakresie wyznaczonych w dysertacji
celéw badawczych.

Praca 2. opublikowana w 2020 r pod tytulem “Improved chromatography separation for
polybrominated diphenyl ether congeners quantification in the food of animal origin.”

W pracy tej kandydat opisal dopracowang przez siebie metodg iloSciowego oznaczenia 10
kongeneréw polibromowanych difenyloeteréw zgodnie z wymaganiami rozporzadzen
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Komisji Europejskiej 589/2014/UE i 2017/644/EU/. Jest to metoda chromatografii gazowej
sprzezonej ze spektrometria mas o wysokiej rozdzielczosci, do ktorej zastosowal standardy
wewnetrzne wszystkich analitéw znakowane izotopem wegla '3Ci. Najistotniejszym
elementem modyfikacji bylo dobranie kolumn chromatograficznych, tak aby osiagnac¢
wymagang przez ww. rozporzadzenia Komisji UE granice oznaczalnosci (0,01 ng-g!' s.m.)
Ostatecznie wybrano 2 kolumny DB-5m o dlugosci 30 1 60 m, ktére zapewnity mozliwos¢
satysfakcjonujacej analizy wszystkich 10 kongeneréw. Kandydat musial réwniez ustali¢
optymalne parametry pracy spektrometru pracujacego w trybie jonizacji dodatniej, w celu
uzyskania maksymalnej czulo$ci. Matrycami na ktérych dokonywano analiz bylty cztery
rodzaje probek zywnosci pochodzenia zwierzecego a to: olej rybi, migSnie wattusza, jaja
kurze i mleko krowie. Wstepnie probki poddawano homogenizacji i liofilizacji po czym
dodawano do nich standard wewng¢trzny. Skiad roztworéw do ekstrakcji analitdow wraz
tluszczem zalezal od rodzaju matrycy. W oczyszczaniu ekstraktéw wykorzystywano
chromatografi¢ kolumnowa z sorbentami wypetnianymi, aktywowanymi i modyfikowanymi
tuz przed analizg. Ttuszczu pozbywano si¢ przez jego utlenienie na kolumnach z zelem
krzemionkowym modyfikowanym H>SO4. Ostatecznie ekstrakty oczyszczano Florisilem 1
aktywowang zasadowa aluming. Sposob rozdziatu chromatograficznego przedstawiono w
pracy bardzo szczegétowo ilustrujac efekty przyktadami chromatograméw.

Opracowang metod¢ ostatecznie sprawdzono poprzez poddanie jej procedurze walidacji, w
ktérej ustalono limity oznaczalno$ci (LOQ), liniowos¢ i zakres metody, powtarzalnos¢,
wewnatrz laboratoryjng selektywno$¢ i niepewnos¢. Czes$¢ tych parametréw przedstawiono w
tabeli 3 w ktérej zamieszczono wyniki uzyskane na wszystkich czterech matrycach. W
przypadku migsa, jaj i mleka wartos¢ LOQ dla wszystkich badanych kongeneréw nie
przekroczyta wartosci 0,01 ng-g-1 s.m.

Uwazam, ze kandydat przedstawil w omawianej pracy opracowang metode jasno,
wyczerpujaco na wysokim poziomie edycyjnym. Warto doda¢ za kandydatem ze ulepszona
przez niego metoda zostata kilkukrotnie pozytywnie zweryfikowana w miedzynarodowych
badaniach bieglosci przez jedno z laboratoriéw niemieckich.

Praca 3. opublikowana w 2019 r pod tytutlem “Exposure to PBDEs associated with farm
animal meat consumption”.

Celem pracy bylo stwierdzenie stopnia zanieczyszczenia mi¢sa pochodzacego od zwierzat
producentéw  zywno$ci  10-cioma kongenerami polibromowanych difenyloeteréw
wskazanych przez Komisje Europejska (w zaleceniu 2014/118/UE) 1 oszacowanie ich
dziennego pobrania (EDI) przez osoby doroste i dzieci na 2 poziomach przyj¢cia produktu
oraz wyliczenie tzw marginesu narazenia (MOE) dla 4 wskazanych przez Komisj¢ Europejska
kongenerow.

Prébki migsa pochodzity od 9 réznych gatunkéw zwierzat, a mianowicie: od owcy, krowy,
$wini, kroélika, jelenia hodowlanego, kury, indyka i strusia. W sumie oznaczono kongenery w
199 prébkach migsa od tych gatunkéw i wyliczano nie tylko stezenia poszczegdlnych
kongenerow, ale takze warto$¢ ich sumy. Najwigksze stezenie w probkach pozyskanych od
wszystkich gatunkéw uzyskiwal kongener BDE-209.  Najwigksze skazenie - liczone
najwyzszg wartoscig mediany sumy 10 kongeneréw stwierdzono w baraninie i w koninie
natomiast najnizsze, w migsie jelenia hodowlanego. Stosunkowo niskg warto$¢ sumy stezenia
polibromowanych difenyloeteréw wykazano u ptakow.

Dzienne pobranie przy $rednim poziomie konsumpcji (100 g migsa) czesciowo korelowato
ze stezeniami polibromowanych difenyloeterow w migsie. Wyliczone wartosci dziennego
pobrania oraz marginesu narazenia dla dorostych i dzieci na poziomie konsumpcji $redniej
oraz maksymalnej (na poziomie przyje¢cia 95-percentyla) ustalonego na podstawie Polskiego
Rocznika Statystycznego - dla kazdego z 4 kongeneréw przedstawiono w pracy w tab.3.
Wartosci marginesu narazenia dla kazdego z kongener6w bardzo znacznie przekraczaly
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wartos¢ 2,5, co $wiadczy o znikomym ryzyku zagrozenia dla konsumentéw. Przytaczane w
pracy dane z krajow zachodnich wskazujg na znacznie wigksze wartosci dziennego pobrania
polibromowanych difenyloeteréw w tych krajach w stosunku do Polski. Mimo takiej konkluzji
trzeba stwierdzi¢, ze obecno$¢ tych zwiazkéw w miesie zwierzat chowanych w Polsce jest
faktem i powinna by¢ okresowo monitorowania. Opisanie tego stanu rzeczy jest niewatpliwym
osiggnig¢ciem autora.

Praca4. opublikowana w 2019 r pod tytutem “Poultry eggs as a source of PCDD/Fs, PCBs,
PBDEs and PBDD/Fs.”

Gtéwnym celem pracy byto poznanie wptywu systemu chowu kur niosek na bioakumulacje
zwiazkoéw okreslanych przez Konwencje Sztokholmska jako Trwale Zanieczyszczenia
Organiczne. Do grupy tych zwigzkow trwale zanieczyszczajace srodowisko, a ktére ozna-
czano w pracy, naleza nie tylko polibromowane difenyloetery, lecz takze polichlorowane
dibenzo-p-dioksyny, polichlorowane bifenyle i polibromowane dibenzo-p-dioksyny.

Jaja, w ktorych réwnolegle oznaczano te zanieczyszczenia, pozyskane zostaly od kur
utrzymywanych w chowie ekologicznym, w chowie wolnowybiegowym w chowie
scidtkowym i w chowie klatkowym. Sumarycznie wykonano oznaczenia w 99 jajach. W pracy
tej uzyto 6 metod analitycznych w tym takze dwéch do oznaczenia polibromowanych
difenyloeterow, ktére wchodzg w zakres recenzowanej dysertacji. W wyniku oznaczen 10
wybranych kongeneréw tej klasy zwigzkéw wykazano ich obecno$¢ prawie we wszystkich
jajach. Najwyzsza median¢ stezen wyrazonych sumarycznie dla wszystkich analitow
stwierdzono w jajach z chowu ekologicznego i wolnowybiegowego najnizsza zas w jajach z
chowu klatkowego. Cho¢ wartos$ci srednie sumy kongenerow pomiedzy typami chowu nie
réznig si¢ znacznie to rozrzut wynikdw w jajach pozyskanych z chowu ekologicznego i
wolnowybiegowego jest bardzo duzy, wyzszy od $redniej o 2 rzedy wielkosci. Skazenie jaj
badanymi zwigzkami jest powszechne gdyz wynosi 97 %, a gtdwny w nim udzial ma kongener
BDE-2009, zas kolejne kongenery BDE-99 1 BDE-183maja stezenia 10-krotnie nizsze.

Jak juz wyzej wspomniano kandydat uzupetnit w opracowaniu wprowadzajacym oszaco-
wanie dziennego przyjecia badanych kongeneréw i oceng ryzyka dla konsumenta po przyjeciu
ich w jajach . Przy ocenie dziennego przyj¢cia na poziomie srednim to znaczy skonsumowaniu
jednego jaja dziennie jego warto$¢ koreluje z rozktadem stezen kongeneréw w badanych
rodzajach chowu, natomiast przy przyjeciu maksymalnego poziomu spozycia opartego na
danych statystycznych a przyjetego na poziomie 95 percentyla, wartosci dziennego przyjecia
sa 3 do 5 razy wyzsze. Liczby charakteryzujace wartos¢ marginesu narazenia wyliczong dla 4
kongeneréw zaréwno dla dzieci jak i1 dorostych sg bardzo wysokie co pozwala kandydatowi
na konkluzje¢, ze ,,jest mato prawdopodobne aby wystapily problemy zdrowotne zwigzane z
narazeniem na polibromowane difenyloetery poprzez kosumpcje jaj.”

Osiagniecia autora w pracy 4 w zakresie przyjetej oceny ograniczonej zakresem dysertacji sg
podobne jak w pracy 3 nie mniej nietrudno zauwazy¢, ze jest ona znacznie obszerniejsza i
pozwala na bardziej kompleksowe zapoznanie si¢ ze skalg narazena na zwigzki tworzace
grupe Trwatych Zanieczyszczen Organicznych zardwno w Srodowisku jak i w produktach
spozywczych pochodzenia zwierzgcego, w tym przypadku w jajach.

Praca 5. opublikowana w 2021 r pod tytulem ‘“Polybrominated diphenyl ethers (PBDEs) in
raw milk from different animal species and in infant formula. Occurrence and risk
assessment.”

W pracy tej Kandydat przedstawil problem zanieczyszczenia polibromowanymi difenylo-
eterami mleka ze szczegdlnym uwzglednieniem gatunkow zwierzat, ktére sg producentami tego
produktu spozywanego bezposrednio i w wielu przetworach. Zwracajac uwage we wstepie na
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problem konsumpcji mleka w réznych formach kandydat poddaje dyskusji takze wplyw
zmiennej zawartosci thuszczu w samym mleku 1 w produktach mlekopochodnych na badane
zanieczyszczenia, czemu daje wyraz w szerszej analizie struktury ich spozycia przedstawionej w
tabeli 1. Przedmiotem badan w pracy jest tylko surowiec wyjsciowy - mleko surowe
nieprzetworzone pozyskane od krow, owiec i k6z a takze mleko przygotowane technologiczne
do zywienia niemowlat ludzkich. W sumie przebadano 103 prébki mleka. Tak jak w poprzednich
pracach autor bada zawarto$¢ 10 kongeneréw omawianej klasy zwigzkéw organicznych w
badanych prébkach mleka. W tabeli 2 autorzy przedstawili wyniki tych badan w formie wartosci
srednich i mediany w przeliczeniu na g tluszczu i w przeliczeniu na 1 ml. Najwyzszy udziat w
skazeniu, niezaleznie od rodzaju mleka, miat kongener BDE-209 a nast¢pnie kongener BDE-47.
Najwyzsze stezenie kongeneru BDE-209 stwierdzono w mleku przeznaczonym dla niemowlat.
Wartos¢ sumy wszystkich kongeneréw w przeliczeniu na 1 ml byla najwyzsza u owiec, a
najnizsza u kréw. Opis wynikéw autorzy wspieraja bardzo obszerng dyskusja przytaczajac
podobne badania innych autoréw gtéwnie zagranicznych.

Nastepnie na podstawie uzyskanych wynikéw kandydat dokonuje oszacowania wysokosci
dziennego przyjecia 1 wspotczynnika marginesu narazenia dla czterech kongeneréw, oceniajac
ryzyko narazenia na polibromowane difenyloetery dla ludzi dorostych, dzieci i dodatkowo
niemowlat przy przyjeciu 2 poziomdéw konsumpcji - Sredniego i maksymalnego, co zamiesz-
czono w tab. 2. Za poziom $redni konsumpcji przyjeto w pracy spozycie 250 ml mleka, a poziom
maksymalny opiera si¢ podobnie jak w poprzednich pracach o dane statystyczne. Najwyzsze
dzienne przyj¢cie sumy polibromowanych difenyloeteréw ustalono dla mleka owczego, ktére
jako surowe spozywane jest rzadko, natomiast niewiele nizszg ilo$¢ tych zwigzkéw mozna
przyja¢ z mlekiem modyfikowanym przeznaczonym dla niemowlat, ktére regularnie pobierajg
duza ilos¢ mleka. Analiza wartosci marginesu narazenia pozwolita ustali¢, ze najmniejsze
warto$ci, a zatem znamionujace niebezpieczenstwo dla zdrowia, przyjmuje on w przypadku
kongeneru BDE-99. Szczegodlnie niskie wartosci przyjmuje on dla niemowlat, dla ktérych przy
konsumpcji na $rednim poziomie wynosi 29, a na poziomie wysokim tylko 12. Sg to wartosci
wyzsze od 2,5 , ktora jest warto$cig odniesienia, ale zdaniem kandydata mogace wzbudzac
niepokdj. W przypadku innych kongeneréw warto$ci marginesu narazenia sg znacznie wyzsze i
nie wskazuja na zagrozenie zdrowia przy ich przyjeciu wraz z mlekiem.

Kandydat komentujac powszechng obecnos¢ w duzych ilosciach kongeneru BDE-209 w
mleku, migsie i jajach zwraca uwage na jego udziat (97%) w powszechnie stosowanej
mieszaninie kongeneréw C-deca BDE.

Wyniki, ktére opisat kandydat w pracy 5. uzupelniajg wiedz¢ o obecno$¢ polibromowanych
bifenyloeteréw w mleku w warunkach Polski i wykazujg powszechno$¢ ich wystepowania. Nie
stwarza to jednak realnego zagrozenia dla dorostych konsumentéw i dzieci lecz nakazuje
czujno$¢ wobec niemowlat, dla ktérych mleko stanowi podstawowy sktadnik diety.

Dzi¢ki danym zawartym w pracach 3, 4 i 5 autor mégt w opracowaniu wprowadzajacym
podsumowac¢ dziennie przyjecie sumy 10 kongeneréw polibromowanych difenyloeteréw
pobranych z mig¢sem, jajami i mlekiem przez osoby doroste i przez dzieci. Zdaniem kandydata,
ktére wyraza w dyskusji, po tej analizie, niebezpieczenstwo ze strony tych zwigzkéw dla
dorostych stwarza gtdwnie migso, natomiast dla dzieci sg one grozniejsze w mleku.

Podsumowanie

Oceniajac perspektywe znaczenia wynikow omoéwionych powyzej prac kandydata mozna
przypuszczac, ze beda one bazg wyjsciowa do znacznie precyzyjniejszych szacunkéw zagrozen
ze strony produktow wtérnych produkowanych z migsa, mleka i jaj zawierajacych
polibromowane difenyloetery. Daja takze podstawe do udziatu kandydata w procesach
kontrolnych zmierzajacych do ograniczenia produkcji tych zwigzkow.
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Kilka uwag krytycznych, ktére nie majg wplywu na mojg wysoka ocene recenzowanej pracy.
Pierwsza przedstawilem w komentarzu do wnioskow zawartych w opracowaniu
wprowadzajacym a dotyczyla ona niefortunnego uzycia wyrazenia ,.chow ekstensywny” (str
43). Druga dotyczy opisu pracy 3. (str 31), w ktérym kandydat wymienia wsréd gatunkéw,
ktérych migso badat - kozy, zamiast §win. Ponadto uwazam, Zze kandydat powinien podawa¢
zarowno w opracowaniu wprowadzajacym jak i w opublikowanych pracach wigcej
informacji o danych statystycznych, na podstawie ktérych szacowal najwyzszy poziomu
konsumpcji (95-percentyl.) Te zawarte w tekstach nie zawsze dostarczaly wystarczajacych
informacji, ktére pozwalaly by odtworzy¢ wyliczenia autoréw.

Chcialbym natomiast wyrézni¢ sposob_sprecyzowania przez kandydata celu badan. Moim
zdaniem powinien on sie pojawi¢ takze w pracy 3 1 5. Wzorcowe jest takze streszczenie pracy.
Przygotowanie prac od strony edycyjnej jest bardzo dobre.

W koncowej sentencji stwierdzam, ze przestana mi do recenzji praca doktorska Pana mgr
Wojciecha Petronia pt. ,,Wystepowanie polibromowanych difenyloeterow w Zywnosci
pochodzenia zwierzgcego" stanowi oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, a jej bardzo
dobre opracowanie wskazuje na duzg wiedze kandydata w dziedzinie analityki antropogennych
zanieczyszczenn $rodowiskowych oraz powigzanych z nig zagadnieh w zakresie higieny
zywnos$ci pochodzenia zwierzecego. Wysoki poziom wykonanych prac i ich dojrzala
interpretacja jest dowodem, ze posiada on umiejetno$é planowania i rozwigzywania probleméw
naukowych.

Sa to warunki wymienione w art. 13 ust. 1. ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuk (DZ. U. Nr 65,
poz.595 z pdzn. zm.), ktére musi spenié¢ kandydat do stopnia naukowego doktora, aby na
podstawie przedtozonej rozprawy przej$é¢ do konicowych etapéw przewodu. Wnioskuje zatem
do Rady Naukowej Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego - Pafistwowego Instytutu Badawczego w
Pulawach o jej przyjecie i dopuszczenie mgr Wojciecha Pietronia do, dalszych etapow

przewodu doktorskiego. : ?(]
%Zﬂy (s P

Prof. dr hab. Marcin Switata

Whniosek o wyréznienie rozprawy doktorskiej

Zwracam si¢ do Rady Naukowej Pafistwowego Instytutu Weterynaryjnego — Pafistwowego Insty-
tutu Badawczego w Pulawach o wyréznienie stosowna nagroda mgr Wojciecha Pietronia za
wykonanie i opublikowanie rozprawy doktorskiej pt. ,,Wysigpowanie polibromowanych
difenyloeteréw w zywnosci pochodzenia zwierzgcego".

Za koncowa sentencja mojej recenzji tej pracy chciatbym powtorzy¢, ze stanowi ona
oryginalne rozwigzanie problemu naukowego, a jej bardzo dobre opracowanie i opublikowanie
w formie 5 publikacji w wysoko-punktowanych czasopismach wskazuje na duzg wiedzg
kandydata w zakresie analityki antropogennych zanieczyszczen srodowiskowych oraz
znajomosci powigzanych z nig zagadnien z higieny Zywnosci pochodzenia zwierzecego. Duzy
wkiad pracy, wysoki poziom wykonanych prac i ich dojrzala interpretacja jest dowodem, ze
posiada on umiejetnos¢ planowania i rozwigzywania probleméw naukowych m. in. tych

stawianych przez macierzystg jednostke¢ naukowa W e
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Prof. dr hab. Marcin Switala



