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Podstawe formalng recenzji stanowi pismo z dnia 14 maja 2021 r. (BRN — 410/6/21)
zgodne z uchwala Rady Naukowej Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego — Panstwowego
Instytutu Badawczego w Putawach podje¢ta w dniu 26. 10. 2018 r.

Wirusy z rodzaju Coronavirus zdolne sa do zakazania licznych gatunkow ptakow i
ssakow, w tym rowniez cztowieka powodujac choroby uktadu oddechowego, pokarmowego i
nerwowego. Zakazenia koronawirusami (CoV) moga szerzy¢ si¢ bardzo szybko i mie¢ rozny
przebieg: od bezobjawowego po ci¢zki, doprowadzajacy niekiedy do zej$¢ Smiertelnych. Dla
przyktadu CoV wywotujacy u ludzi ciezki ostry zespot oddechowy (SARS) wywotal w 2003
roku epidemig, ktora trwata 6 miesigcy, rozprzestrzenita si¢ na 30 krajow i spowodowata §mier¢
775 o0s6b. Natomiast pojawienie si¢ w 2019 roku nowego, wysoce zarazliwego patogenu SARS-

CoV-2 przyczynito si¢ do wybuchu pandemii i $mierci do tej pory kilku miliondw o0sob.



Koronawirusy cechujg si¢ duzg zmiennoscig genetyczng. Oczywiscie najczestszg i podstawowa
przyczyna tego zjawiska sa wynikajace z btedow powstalych w procesie transkrypcji mutacje
punktowe. Pomimo tego, ze dotycza one pojedynczych nukleotydow moga wptywac na funkcje
kodowanego przez zmutowany gen bialka lub jego zmiany fenotypowe w tym zmiany
antygenowosci, tym samym moga mie¢ bezposredni wplyw na efektywno$¢ szczepien. Ale
zmiennos$¢ genetyczna to nie tylko mutacje, bowiem moze ona wynika¢ z mechanizméw
zupelnie z nimi niezwigzanych jak np. rekombinacji genetycznych, ktére poprzez
»przetasowanie” fragmentéw materialu genetycznego réznych szczepow wirusOw mogg by¢
przyczyng powstawania nowych genotypow jak i gatunkow koronawirusoOw. Najwicksza
zmiennoscig genetyczng charakteryzuja si¢ CoV izolowane od nietoperzy i ptakow. U ptakow
wolnozyjacych wystepuja koronawirusy nalezace do rodzaju gamma- i delta. Natomiast
ptactwo domowe jest rezerwuarem gammakoronawiruséw. Ze wzgledu na zachowanie stadne
1 zdolno$¢ do latania na duze odleglo$ci ptaki posiadaja ogromny potencjal do skutecznego
rozprzestrzeniania koronawirusOw miedzy sobg i innymi zwierzetami. Uwaza si¢, ze ptaki
wolno zyjace sa waznym rezerwuarem koronawiruséw groznych dla drobiu. Wynika to z faktu,
iz niektore gatunki ptakow dzikich sg synantropijne i przebywajac w poblizu siedzib ludzkich
lub gospodarstw (w tym ferm drobiu) mogg bra¢ udziat w rozprzestrzenianiu tych wiruséw do

populacji drobiu utrzymywanego systemem intensywnym.

Powyzsze uwazam za najwazniejszy argument przemawiajaCy za celowos$cig
przeprowadzenia badah zmierzajacych do oceny prewalencji koronawirusow w populacji
ptakéw wolnozyjacych oraz prob scharakteryzowania ich zmiennos$ci genetycznej. Tym samym

wysoko oceniam wybor tematyki badawczej ewaluowanej dysertacji.

Oceniana rozprawa ma strukture i uktad typowy dla prac doktorskich opracowywanych
w formie monografii i napisana jest bardzo starannie. Ewaluowana dysertacja zawarta jest na
122 stronach i zawiera gcznie 21 rycin oraz 13 tabel. Oceniang rozprawg doktorska napisano
w oparciu o wyniki przeprowadzonych badan wtasnych oraz 0 158 pozycji pi$miennictwa, z
ktorego 30 prac opublikowano w ciggu ostatnich trzech lat. Powyzsze wskazuje na umiejg¢tnosé
Doktorantki w dobieraniu wlasciwego piSmiennictwa oraz podkresla aktualno$¢
podejmowanego przez Nig problemu badawczego. Praca doktorska rozpoczyna si¢ wykazem

skrotow 1 oznaczen, co stanowi bardzo przydatny element tego typu opracowan.

Bardzo obszerny, poniewaz liczacy 24 strony rozdziat ,,Wstep” wprowadza czytelnika
w problematyke zwigzang z pracg badawczg 1 sktada si¢ z pigciu podrozdziatow. Wiadomosci
ogblne dotyczace koronawiruséw i ich klasyfikacji stanowiag wprowadzenie w tematyke
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badawcza. Nastepnie Doktorantka w bardzo szczegdtowy sposob charakteryzuje wirusy bedace
obiektem Jej zainteresowan naukowych w gléwnej mierze koncentrujac si¢ na ich budowie
molekularnej. Ryciny 1-3 oraz tabele 1 i 2 zdecydowanie ulatwiajg analize tego fragmentu
dysertacji. W dalszej czgsci rozdziatu ,,Wstep” Doktorantka charakteryzuje zrodta zmiennoS$ci
genetycznej koronawiruséw. Ten fragment analizowanego rozdziatu uwazam za bardzo cenny,
poniewaz jak wszystkie RNA-wirusy, CoV charakteryzuja si¢ ogromng zmiennoscia
genetyczng ktora wynika z trzech powodéw. Po pierwsze, RNA-zalezna polimeraza RNA CoV
posiada organiczng aktywno$¢ egzonukleazy 3’-5’ weryfikujacag poprawnos¢ wstawianych
nukleotydow w replikacji co prowadzi do powstawania licznych mutacji punktowych w
genomie. Po drugie, wirusy te moga ulega¢ rekombinacjom w przypadku zakazenia jednej
komoérki dwoma lub wigcej rodzajami wirusa. Po trzecie, CoV wyrdzniajg si¢ tatwoscia w
pozyskiwaniu i gubieniu genéw tak by jak najlepiej dopasowacé si¢ do zywiciela. Te trzy
czynniki odpowiedzialne sa za powstawanie kolejnych rodzajow czy gatunkow tych wirusow
ktore moga by¢ w stanie przetamywaé bariery migdzygatunkowe. Dalszg czg¢s¢ rozdziatu
,Wstep” Doktorantka poswigca na scharakteryzowanie delta- | gammakoronawiruséw
koncentrujac si¢ przede wszystkim na wirusach wystepujacych u réznych gatunkéw ptakow
utrzymywanych przez cztowieka jak kury, indyki, bazanty, perlice, przepidrki czy golebie. W
rozdziale tym opisane sg rowniez koronawirusy wystepujace u ptakow wolnozyjacych, co
nawigzuje bezposrednio do tematyki pracy. Przydatnym elementem tego rozdzialu jest

wienczacy go fragment dotyczacy diagnostyki laboratoryjne;.

Cel pracy, ktorym byta ocena prewalencji koronawirusow U ptakéw dzikich w Polsce
oraz ich charakterystyka molekularna w oparciu o sekwencje nukleotydowg zaré6wno
wybranego fragmentu genomu (gen kodujacy RNA-zalezng polimeraz¢ RNA, RdRp) jak i caty

genom zostat zwiezle sprecyzowany.

Rozdzial zatytutowany ,Material i Metody” rozpoczyna si¢ od opisania probek
stuzacych Doktorantce do badan, ktory stanowily blisko 4 tys. wymazow z kloaki
pochodzacych od pojedynczych osobnikow oraz 400 wymazdéw pulowanych pochodzacych od
ptakow wolnozyjacych. Probki pobrano tacznie od az 81 gatunkéw ptakdow reprezentujgcych
12 rzedow. Liczbe probek wykorzystanych do badan zdecydowanie nalezy uznaé za
wystarczajacg. W tym miejscu zwracam uwagg, ze zdobycie probek od ptakow wolnozyjacych
nie jest sprawa tatwa, jednak material do badan Doktorantki zostal pobrany w ramach
monitoringu wystepowania grypy ptakow na terenie Polski. Powyzsze odbieram bardzo

pozytywnie, bowiem jest dowodem na maksymalne wykorzystanie dostepnego materiatu

3



terenowego. W dalszej cze¢sci omawianego rozdzialu Doktorantka szczegdlowo opisuje
wszystkie zastosowane metody badawcze, poczynajac od izolacji calkowitego RNA, przez
amplifikacje genu RdRp, sekwencjonowanie Sangera, przygotowywanie bibliotek do
sekwencjonowania nowej generacji oraz analizy filogenetyczne. Do oceny prewalencji
koronawirusow w populacji ptakow dzikich Doktorantka zastosowala zaadoptowang w
Zaktadzie Choréb Drobiu PiWet - PIB metodg RT-nested-PCR opierajaca si¢ na amplifikacji
konserwatywnego fragmentu genomu jakim jest fragment genu kodujacy polimeraze RNA.
Zastosowana metoda jest bardzo dobrym wyborem, poniewaz pozwala na wykrycie wszystkich
typoéw koronawiruséw. Z tego powodu Doktorantka nazwata ja metodg ,,pankoronawirusowg”
(str. 40). Nie mniej jednak uwazam, to sformutowanie za niefortunne, wobec tego podrozdziat
3.1.3 powinien zosta¢ odmiennie nazwany, np.: ,,Zmodyfikowana metoda umozliwiajaca
wykrycie wszystkich typow/ rodzajow koronawirusow”. Uzyskane fragmenty genu RdRp
wielkosci ok. 550 par zasad sekwencjonowano metodg Sangera a ztozone amplikony
poddawano analizie filogenetycznej metoda maksymalnego prawdopodobienstwa. Tego
rodzaju analizy nalezy uzna¢ za wystarczajace do wstepnej klasyfikacji badanych izolatow oraz
okreslenia ich zmienno$ci genetycznej. Bardzo waznym uzupetnieniem badan byla proba
wykonania sekwencjonowania nowej generacji (NGS). Ze wzgledu na fakt braku mozliwosci
laboratoryjnej propagacji wigkszosci koronawirusow wystepujacych u ptakow wolnozyjacych
konieczne byto zastosowanie metody polegajacej na zwigkszeniu ilo$ci matrycy w probkach. Z
problemem tym Doktorantka doskonale sobie poradzita prowadzac ten proces przy uzyciu 3
roznych metod. Przeprowadzenie sekwencjonowania NGS zaréwno w jednostce Doktorantki
jak 1 w jednostce zewnetrznej oraz metodyka pdzniejszej obrobki wynikdéw nie budzi zadnych
zastrzezen. Ciekawym uzupelnieniem przeprowadzonych badan jest moim zdaniem badanie
serologiczne, ktore Doktorantka przeprowadzila na 264 probkach pochodzacych od ptakéw
dzikich. Waznym ze wzgledow publikacyjnych elementem wszystkich badan biologicznych
jest analiza statystyczna, ktorg Doktorantka wykorzystata nie tylko do 0szacowania
wystepowania koronawirusow w populacji ptakow wolnozyjacych, ale rowniez do oceny

sezonowos$ci wystepowania tych wiruséw u ptakow, co uwazam za bardzo ciekawy pomyst.

Wyniki przedstawione sg przez Doktorantke w kolejnosci analogicznej do opisu metod.
Obecnos¢ materiatu genetycznego CoV stwierdzono u ok. 4% badanych ptakow nalezacych do
10 gatunkow, przy czym najliczniej izolowano je od ptakéw blaszkodziobych i siewkowych.
Co ciekawe koronawirusy stwierdzono réwniez u gotebi. Natomiast w 7% probek pulowanych

potwierdzono obecno$¢ materiatu genetycznego badanych wirusow z podobnym rozktadem



dominujgcych zywicieli. W kolejnej czgsci rozdziatu ,,Wyniki” Doktorantka wglebia si¢ w
szczegoOly wynikajace z analizy molekularnej badanych izolatow. W tym miejscu mam drobnag
uwage do nazwy podrozdziatu 4.3 tj. ,,Ro6znicowanie wykrytego CoV” (str. 60), ktory moim
zdaniem powinien zosta¢ przeredagowany. Tytut ,,Roznicowanie badanych izolatow
koronawirusow” ma moim zdaniem lepsze brzmienie. Wyniki sekwencjonowania | generacji
wykazaty, ze w probkach pochodzacych od pojedynczych ptakéw stwierdzono zardéwno,
obecnos¢ delta- jak i gammakoronawirusow ze zdecydowang przewaga tych pierwszych.
Prewalencja kazdego z rodzajow koronawiruséw roznita si¢ ze wzgledu na przynalezno$¢
taksonomiczng zywiciela — ptaki blaszkodziobe byly nosicielami gammakoronawirusow,
natomiast siewkowe zakazone byly oboma rodzajami CoV =z niewielka przewaga
gammakoronawiruséw. Podobne wyniki uzyskano w przypadku probek pulowanych. Analiza
sezonowos$ci wystgpowania koronawirusow u wybranych gatunkow ptakdw, tj. mew (ogodlnie),
tabedzi niemych i krzyzowek wykazata roznice zalezne od pory roku, bowiem najwyzsza
prewalencj¢ stwierdzano od p6znego lata do zimy. Powyzsze Doktorantka stusznie thumaczy
rola wigkszego kontaktu migdzyosobniczego w trakcie migracji ptakow oraz najwigkszego w
tym okresie odsetka ptakéw mtodocianych w populacji, ktore jak wiadomo moga wykazywac
wicksza wrazliwos¢ na zakazenie wirusami. W tym miejscu mam jednak do Doktorantki
pytanie — sezonowo$¢ wystepowania koronawirusow nie potwierdzitg si¢ w przypadku tabedzi
niemych, a jak wiadomo, ptaki te rowniez odbywaja migracje taczac si¢ w grupy, nierzadko
wielogatunkowe. Czy istnieje sposOb na wytlumaczenie zjawiska braku sezonowosci

wystepowania koronawiruséw u tego gatunku ptakow?

Kolejna czgs¢ badan to analiza filogenetyczna przeprowadzona zaré6wno W oparciu o
fragment genu RdRp jak i pelne sekwencje genomu uzyskane metoda NGS. Badania wykazaty
zmienno$¢ genetyczng koronawirusow izolowanych od ptakéw dzikich. Moim zdaniem duze
znaczenie pod katem epidemiologicznym ma wykazanie faktu, iz jedna z podgrup
filogenetycznych reprezentowana przez izolaty pochodzace od gegawy i bazanta townego
tworzyla wsp6lng galaz z groZznymi dla drobiu wirusami jak IBV 1 TCoV. Powyzsze bowiem
potwierdza role ptakow dzikich jako rezerwuaréw koronawirusow groznych dla drobiu w
chowie przemystowym. Ciekawy wydaje si¢ rowniez fakt potwierdzenia odrebnej grupy
filogenetycznej gammakoronawirusow izolowanych od gotebi z Polski, Finlandii oraz Chin. Za
cickawe uwazam takze wyniki analizy filogenetycznej fragmentu genu RdRp
deltakoronawirusow, ktora wykazata, ze sposréd 26 analizowanych szczepow az 23 pochodzito

od ptakéw rodziny Laridae. Ponadto szczepy te tworzyly odrebna grupe filogenetyczng nie



reprezentowang przez zaden ratyfikowany gatunek wirusa, co moim zdaniem wskazuje na
potrzebe utworzenia oddzielnego gatunku w rodzaju Buldecovirus jakim bytby koronawirus
mew. Ma to tym wigksze znaczenie, iz Doktorantce udato si¢ uzyska¢ metoda NGS sekwencje
pelnego genu jednego z mewich deltakoronawiruséw, tym samym moze on zosta¢ uznany za
szczep nominatywny dla nowoutworzonego gatunku. Powyzsze zdecydowanie podnosi warto$¢
przeprowadzonych przez mgr Justyng Mitek — Krupg badan i nadaje wynikom nowatorskiego
charakteru. Podsumowujac oceng tej czesci rozdzialu wyniki musze stwierdzi¢, ze ich gtéwna
wartos¢ wynika przede wszystkim z wykrycia wspomnianych wyzej deltakoronawirusoéw mew
oraz bazanta fownego. Izolat pochodzacy od bazanta plasowal si¢ w grupie filogenetycznej
skupiajacej gatunek ratyfikowany przez ICTV jako koronawirus $win, co jest wedtug mojej

wiedzy pierwszym (opisanym) takim przypadkiem na swiecie.

Rozdziat ,,Wyniki” konczy Kkrotkie podsumowanie badan nad seroprewalencja
koronawirusow u ptakow dzikich. Z badan tych wynika, ze az 23% badanych surowic byto
seropozytywnych, jednakze sposrod nich blisko 65% pochodzito od bocianéw biatych.
Zjawisko to bardzo trafnie Doktorantka wyjasnia w rozdziale ,,Omowienie wynikow i
dyskusja” (str. 105), thumaczac, ze wigkszos¢ probek od bocianéw biatych pobrano od ptakow
przebywajacych w osrodkach rehabilitacji. Utrzymywanie ptakow w tego typu osrodkach z
jednej strony moglo sprzyja¢ szerzeniu si¢ wirusoOw posrod ptakow umieszczonych we
wspolnej wolierze, a z drugiej z systemu karmienia ptakéw — rekonwalescentéw, w ktérym
wykorzystuje si¢ brakowane piskleta. Powyzsze moze by¢ przyczyna potencjalnego kontaktu

bociandéw z wirusami szczepionkowymi stosowanymi w ZWD.

Sam rozdziat ,,Omoéwienie wynikoéw i dyskusja”, jest stosunkowo obszerny, bowiem
zawiera si¢ na blisko 20 stronach, a Doktorantka z duzg trafnos$cig odnosi si¢ w nim do
wszystkich uzyskanych wynikéw porownujac je z danymi dostgpnymi w literaturze §wiatowe;.
Moim zdaniem czes¢ dysertacji poswigcona dyskusji omawianych wynikow napisana jest w
sposob klarowny i1 odzwierciedla duza wiedz¢ Doktorantki z zakresu prowadzonych przez
siebie badan oraz pokazuje Jej umiej¢tnos¢ analizowania danych, co jest wazng cecha w pracy
badacza. Pozytywng strong tego rozdziatu jest Tab. 13, na podstawie ktérej mozna dokonac

poréwnania metod molekularnych stuzacych do wykrywania koronawirusow.

Rozdziatem podsumowujacym cala prace jest stanowiacy az 11 punktéw rozdziat
,Wnioski”. Moim zdaniem cz¢$¢ wnioskow jest zbyt rozwlekle napisana i zdecydowanie
mozna je skroci¢ (np. wniosek 2, 4, 6, 9) lub przeredagowac, poniewaz w Obecnej formie sg to

raczej stwierdzenia podsumowujace badania niz rzeczywiste wnioski (wnioski 4-11).



Ostatnig czeScig omawianej dysertacji sg dwustronicowe streszczenia w jezyku polskim

i angielskim, w ktorych Doktorantka w sposob zwiezly podsumowata cele badawcze, metodyke

oraz wyniki.

Recenzowang rozprawe doktorska oceniam pozytywnie ze wzgledu na jej nastepujace

walory:

Uzyskane wyniki badan wyraznie wskazujg na role ptakow dzikich w epidemiologii
koronawiruséw niebezpiecznych dla drobiu oraz wyjasniajg sezonowos$¢ wystepowania
zakazen wirusowych u ptakéw wolnozyjacych.

Wyniki, mimo iz nie wymagaly autorskiej metodyki maja nowatorski charakter,
bowiem Doktorantka wykazata obecno$¢ deltakoronawirusow typowych dla
przedstawicieli rodziny mewowate. Uzyskane wyniki zdecydowanie wymagaja
dalszych analiz a sekwencja izolatu dCoV/Poland/P350/2017 ma duze szanse zosta¢
sklasyfikowana jaka szczep wzorcowy dla nowego gatunku koronawirusa — Gull CoV.
Wykryty w badaniach Doktorantki deltokoranwius bazanta jest - jak do tej pory -
pierwszym i jedynym przypadkiem na §wiecie wykrycia u ptaka z rodziny grzebigcych
koronawirusa blisko spokrewnionego z wirusem wystepujacym u ssakow — koronawirus

swin (HKU15).

Oceniajac ogodlne przygotowanie nadestanej mi do oceny dysertacji z przyjemnos$cia

stwierdzam, ze praca przygotowana zostata bardzo starannie a jej czytelnosci nadajg kolorowe

grafiki i dobrze opracowane tabele. Jednak z obowigzku wnikliwego recenzenta pragng zwrocié

uwage Doktorantce na nastgpujace, drobne niedociggnigcia:

W pracy znajdujg si¢ nieliczne bledy dotyczace zardwno polskich jak 1 tacinskich nazw
gatunkowych ptakow, np. str. 10 ,,Night heron” w wolnym tlumaczeniu oczywiscie
oznacza czaple nocna, ale w rzeczywisto$ci chodzi o przedstawicieli ptakoéw m.in. z
rodzaju Nycticorax, czyli Slepowrony; na str. 28 nazwa tacinska gotebi sportowych jest
poprawna, ale w zwiagzku z tym iz sg to zwierzg¢ta udomowione powinna ona brzmieé
,Columba livia f. domestica” — gofgbie sportowe morfologicznie rdznig si¢ od ich
dzikich protoplastow; str. 36, Tab. 3: tacinska nazwa $mieszki, ktora w tabeli zapisana
jest jako ,Larus ridibundus” wg aktualnej nomenklatury brzmi ,,Chroicocephalus
ridibundus”; str. 37, Tab. 3: ,,Pica Pica” — drugi czlon nazwy gatunkowej sroki
zwyczajnej powinien by¢ pisany z matej litery; str. 37, Tab. 3: bielik nie nalezy do ortow,

tylko do ortanow, wiec okreslenie gatunkowe ,,Orzet bielik” jest nieco niefortunne — w



standardowej nomenklaturze ptak ten zwany jest po prostu ,,biclikiem”, str. 91: ,,bekas
krzyk” — nazwa gatunkowa brzmi ,,bekas kszyk”; str. 93: nazwa gatunkowa tabe¢dzia
krzykliwego to nie ,,Whooper swan” — nazwa angielska — tylko ,,Cygnus cygnus”.

e Bardzo czestym btedem w monografiach jak i publikacjach jest pojawiajacy si¢ zwrot
,reakcja PCR”, gdzie w rzeczywistosci ostatnia litera skrotu ,,PCR” oznacza reakcje.
Bledu tego nie unikneta rowniez Doktorantka — str. 47, 49, 52.

e RoOwnie czgstym bledem jest stosowanie niewlasciwej nomenklatury do materialu
pobranego do badan, czyli ,,probek”, ktére cz¢sto mylnie nazywane sa ,,prébami”, co
réwniez przytrafito si¢ Doktorantce na str.: 57, 58, 63, 65, 90 ...

e Tytul Tab. 11: ,,Potozenie ORF-6w i ich dlugosci ...” powinien zosta¢ przeredagowany
na ,,Potozenie otwartych bramek odczytu i ich dtugosci ...”, bowiem w pracach
naukowych nie powinno stosowac¢ si¢ skrétow myslowych ani zargonu laboratoryjnego.

e Dla lepszej przejrzystosci nalezatoby ujednoli¢ metode zapisu wynikow prewalencji
CoV, ktorej odsetek w tekscie na str. 53 podawany jest do 2 miejsc po przecinku a w
wybranych kolumnach Tab. 5 zaokraglony jest do jednego miejsca po przecinku.

e Ponadto w pracy wystepuja nieliczne bledy literowe (str. 16 ,,aparat Golgie”, zamiast
»aparat ,,Golgiego™; str. 26 ,,specyficznymi” zamiast ,,specyficznych”; str. 26 ,,cze$¢”
zamiast ,,cze$¢”; str. 28 ,u ich” =zamiast ,u nich”; str.. 65 ,szczepoéw
koronawirusowych” zamiast ,,szczepoOw koronawirusow”; str. 81-83: |, szczepoéw
deltakoronawirusowych” réwniez powinno zosta¢ zamienione na ,,szczepOw
deltakoronawirusow”; str. 96: ,podchodzenie” powinno by¢ zamienione na
,,pochodzenie” itp.) i edycyjne (np. czesto brakuje kropki na koncu zdania, jak na str.:
10, 17, 22, 26, 31, 45, 46, ... 100; podwojne spacje jak na str.: 20-22, 24, 29, 30 ...).

e Niektore zdania wymagajg przeredagowania ze wzgledu na nieczytelng sktadnie, jak np.

na str. 71 zdanie rozpoczynajace si¢ w 9 wierszu (liczac od dotu strony).

Reasumujac stwierdzam, ze pomimo powyzszych uwag, ktore okresli¢ nalezy jako
btedy edycyjne lub btedy merytoryczne o matym znaczeniu moja ocena tej dysertacji jest
pozytywna. Zrealizowana rozprawa doktorska rzuca nowe $wiatlo na epidemiologie
koronawiruséw u ptakéw dzikich i zdecydowanie moze stanowi¢ podstawe do dalszych
badan z tego zakresu. Konkludujagc wyrazam opini¢, iz rozprawa doktorska pt.
»Wystepowanie gamma 1 deltakoronawirusow w populacji dzikich ptakéw na terenie Polski
i ich rola w epidemiologii zakazen koronawirusami drobiu” odpowiada warunkom

okreslonym w art. 13 ust. 1 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o stopniach i tytule naukowym



oraz o stopniach‘i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z 2017 r., poz. 1789), w zwigzku z art.
179 Ustawy z dnia 3 lipca 2018 r. oraz przepisdéw ja wprowadzajacych, tj. Prawo o
Szkolnictwie Wyzszym 1 Nauce (Dz. U. z 30 sierpnia 2018 r., poz. 1669 ze zm.), dlatego
przedktadam Wysokiej Radzie Naukowej Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego —
Panstwowego Instytutu Badawczego w Pulawach wniosek o dopuszczenie mgr Justyny
Mitek-Krupy do dalszych etapéw przewodu doktorskiego. Jednoczesnie z uwagi na fakt, ze
przedlozona mi do oceny praca wnosi nowe dane w wiedze¢ dotyczaca koronawirusow
wystepujacych u ptakow wolnozyjacych i wskazuje na istnienie potencjalnie nowych
gatunkow tych wirusow, co ma duze znaczenie poznawcze, wnioskuje o wyrdznienie

ewaluowanej dysertacji stosowna nagroda.

dr hab,Tomhsz Stenzel/ prof. UWM
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