Zatgcznik nr 2

1. Imie i Nazwisko

Krystyna Pohorecka

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe z podaniem nazwy, miejsca i roku ich
uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej

2004 specjalista w dziedzinie choréb owadow uzytkowych;

Studia podyplomowe dla lekarzy weterynarii - specjalizacja ,,Choroby Owadow
Uzytkowych”, WCKP PIWet-PIB, Putawy, (2003 -2004), dyplom nr 9/31/2014
nadany przez Komisje ds. Specjalizacji Lekarzy Weterynarii decyzja z dnia 26
czerwca 2014.

1999 doktor nauk rolniczych z zakresu ogrodnictwa;

Instytut Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach;

Tytut rozprawy doktorskiej: Skuteczno$¢ leczenia nosemozy pszczét fumagiling
podawang w réznych postaciach pokarmu weglowodanowego.

1987 lekarz weterynarii;

Akademia Rolnicza w Lublinie, Wydzial Medycyny Weterynaryjnej

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych

2011 - obecnie PIWet-PIB w Putawach, Zaktad Chordb Pszczét - adiunkt,

2003 -2011

2006 -2011

1999 - 2006

1989 - 1999

kierownik zaktadu, kierownik krajowego laboratorium referencyjnego
wtasciwego dla prowadzenia badan w kierunku rozpoznawania zgnilca
amerykanskiego pszczoét, zgnilca europejskiego pszczét oraz warrozy;

PIWet-PIB w Putawach, Zaktad Parazytologii i Choréb Inwazyjnych,
Pracownia Chordb Pszcz6t, adiunkt, kierownik pracowni;

ISK w Skierniewicach, Oddzial Pszczelnictwa -
adiunkt, z-ca Dyrektora ISK ds. Naukowo-Badawczych z zakresu
Pszczelnictwa;

ISK w Skierniewicach, Oddziat Pszczelnictwa w Putawach,
Zaktad Technologii Pasiecznych - adiunkt;

ISK w Skierniewicach, Oddzial Pszczelnictwa w Putawach,

Zaktad Biologii i Fizjologii Pszcz6t, Zaktad Technologii Pasiecznych,
asystent.
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4. Wskazanie osiggniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki (Dz. U. nr 65, poz. 595 ze zm.)

4a) tytul osiagniecia naukowego (jednotematyczny cykl publikacji)1:

Badania nad przyczynami masowych strat rodzin pszczelich w krajowych pasiekach.

4b) wykaz publikacji wchodzacych w skiad cyklu:

H1

H2

H3

Pohorecka K., Bober A., Skubida M., Zdanska D. (2011): Epizootic status of
apiaries with massive losses of bee colonies (2008-2009). Journal of Apicultural
Science, 55 (1): 137-150 (IF2011 = 0,674; punktacja MNiSW2o11 = 20; liczba
cytowan WoScc = 22

Mdj wktad w powstanie publikacji: pomyst i koncepcja pracy, zaplanowanie badan,
nadzor nad czesciq doswiadczalng, udziat w badaniach  laboratoryjnych,
opracowanie danych i ich analiza statystyczna, interpretacja wynikow,
sformutowanie wnioskéw, przygotowanie manuskryptu poza opisem metody
identyfikacji wiruséw, wykonanie korekty po recenzjach.

MGdj udziat szacuje na 90%.

Pohorecka K., Skubida P., Miszczak A., Semkiw P., Sikorski P., Zagibajto K.,
Teper D., Kottowski Z., Skubida M., Zdanska D., Bober A. (2012): Residues of
neonicotinoid insecticides in bee collected plant materials from oilseed rape
crops and their effect on bee colonies. Journal of Apicultural Science, 56 (2): 115-
134 (IF2012 = 0,529; punktacja MNiSW2o12 = 20; liczba cytowan WoScc = 51)

Mdéj wktad w powstanie publikacji: pomyst i koncepcja pracy, zaplanowanie badan,
nadzor i koordynacja czesci doswiadczalnej, udziat w badaniach polowych
i laboratoryjnych, opracowanie danych i ich analiza statystyczna, interpretacja
wynikéw, sformutowanie wnioskéw, przygotowanie manuskryptu (poza opisem
metody oznaczania pozostatosci pestycydow), wykonanie korekty po recenzjach.
MGdj udziat szacuje na 80%.

Pohorecka K., Skubida P., Semkiw P., Miszczak A., Sikorski P., Zagibajto K.,
Teper D., Skubida M., Zdanska D., Bober A. (2013): Effects of exposure of honey
bee colonies to neonicotinoid seed-treated maize crops. Journal of Apicultural
Science, 57 (2): 199-208 (IF2013 = 0,817; punktacja MNiSW2013 = 20; liczba
cytowan WoScc = 5)

1 O$wiadczenia o indywidualnym wktadzie wszystkich wspo6tautoréw stanowia zatgcznik 5 do wniosku o
przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego.
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H4

H5

Méj wktad w powstanie publikacji: pomyst i koncepcja pracy, zaplanowanie badan,
nadzor i koordynacja czesci doswiadczalnej, udziat w badaniach polowych
i laboratoryjnych, opracowanie danych i ich analiza statystyczna, interpretacja
wynikow, sformutowanie wnioskéw, przygotowanie manuskryptu (poza opisem
metody oznaczania pozostatosci pestycydéw), wykonanie korekty po recenzjach.
MGdj udziat szacuje na 80%.

Pohorecka K., Bober A. Skubida M., Zdanska D, Tor6j K. (2014): A comparative
study of environmental conditions, bee management and the epidemiological
situation in apiaries varying in the level of colony losses. Journal of Apicultural
Science, 58(2): 107-132 (IF2014= 1,000; punktacja MNiSW2014 = 20; liczba
cytowan WoScc = 6)

Mdj wktad w powstanie publikacji: pomyst i koncepcja pracy, zaplanowanie badan,
nadzér nad czescig doswiadczalng, udziat w badaniach laboratoryjnych,
opracowanie danych i ich analiza statystyczna, interpretacja wynikow,
sformutowanie  wnioskéw, przygotowanie  manuskryptu (poza  opisem
laboratoryjnej metody identyfikacji wiruséw i Nosema spp.), wykonanie korekty po
recenzjach. Méj udziat szacuje na 90%.

Pohorecka K., Szczesna T., Witek M., Miszczak A., Sikorski P. (2017): The
exposure of honey bees to pesticide residues in hive environment with regard to
the winter colony losses. Journal of Apicultural Science 60(1): 105-125 (IF2016/2017
=0,722; punktacja MNiSW2016/17 = 20; liczba cytowan WoScc = 0)

Méj wktad w powstanie publikacji: pomyst i koncepcja pracy, zaplanowanie badan,
nadzor i koordynacja czesci doswiadczalnej, opracowanie danych i ich analiza
statystyczna, interpretacja wynikéw, sformutowanie wnioskéw, przygotowanie
manuskryptu (poza opisem metody oznaczania pozostatosci pestycydéw),
wykonanie korekty po recenzjach. Mdj udziat szacuje na 85%.

Sumaryczna punktacja pieciu publikacji stanowigcych osiggniecie naukowe:

- Wspotczynnik wptywu (IF)?%: 3,742

- Liczba punktow wg Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW)3: 100

- Liczba cytowan#*: 84

2 Wg listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania.
3 Wg komunikatéw MNiSW, zgodnie z rokiem opublikowania.
4+ Wg kryteriéw bazy Web of Science (WoS)
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4c) omoéwienie celu naukowego/artystycznego ww. prac i osiggnietych wynikow
wraz z omowieniem ich ewentualnego wykorzystania.

Wstep

Wsréd 100 gatunkéw roslin uprawnych, stanowigcych 90% $wiatowej ZywnoSci
pochodzenia roslinnego, ponad 70 zapylanych jest przez pszczoty (Apis), a przede
wszystkim, przez udomowiony gatunek - pszczoty miodne (Apis mellifera L.) [1]. Staly
spadek populacji tych owadéw, utrzymujacy sie od kilkunastu lat w wielu regionach
Europy oraz w Ameryce Péinocnej, budzi zatem uzasadniong obawe o prawidiowe
plonowanie roé$lin [2, 3]. To niepokojace zjawisko jest w gtownej mierze efektem
wzmozonej Smiertelno$ci rodzin pszczelich w okresie zimowania. Do szkodliwych dla
zdrowia pszczot czynnikow, wskazywanych jako potencjalna przyczyna giniecia nie
tylko pszcz6t udomowionych, ale i dzikich, zalicza sie utrate lub fragmentacje
naturalnych siedlisk, ubozenie roslinnej bazy pokarmowej, monokultury, wprowadzanie
obcych gatunkéw roélin, zwierzat i mikroorganizméw, zmiany klimatyczne,
rozprzestrzenianie i rozwoj patogendw oraz chemiczne zanieczyszczenie sSrodowiska [2,
4, 5]. Zmniejszanie sie populacji pszcz6t miodnych jest po cze$ci spowodowane
czynnikami  ekonomiczno-spotecznymi, wynikajagcymi ze stosunkowo niskiej
rentownos$ci prowadzenia pasiek okreSlanych jako amatorskie. Zaniechanie
utrzymywania pszczét ze wzgledu na podeszty wiek, nie jest réwnowazone
podejmowaniem dziatalnoSci pszczelarskiej przez nowe pokolenia [2, 4].

Pszczoty, podobnie jak inne zwierzeta, sag narazone na patogenne dziatanie wielu
mikroorganizmow, pasozytéw czy szkodnikdw , przy czym przebieg infekcji/inwazji
moze by¢ rozpatrywany na dwoch poziomach: osobniczym oraz kolonijnym. Rozwdj
choroby na poziomie rodziny jest determinowany liczbg zakazonych owadéw. Staly
wzrost liczby chorych osobnikéw prowadzi do zaburzen w funkcjonowaniu rodziny,
zmniejszania sie populacji pszcz6t w gniezdzie, az do ich catkowitej zagtady.

Dla pszczoty miodnej szczeg6lne zagrozenie stanowig roztocze Varroa destructor
[6], zewnetrzne pasozyty odzywiajace sie hemolimfg wszystkich stadiow rozwojowych
(od larwy do imago). Niedozywienie pszczét spowodowane utratg sktadnikow
pokarmowych zawartych w hemolimfie, skutkuje, poza zaburzeniami anatomicznymi,
fizjologicznymi i behawioralnymi, istotnym skroceniem dtugosci ich zycia. W wyniku

immunosupresji wzrasta podatnos$¢ pszczét na zakazenie drobnoustrojami [7, 8].
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Szczyt rozwoju inwazji V. destructor przypada na okres wychowu pokolenia pszczét
zimowych (sierpien), dlatego w nieleczonych lub nieprawidtowo leczonych rodzinach,
owady, ktore byly silnie spasozytowane na etapie rozwoju larwalnego, nie bedg w stanie
przezy¢ Kkilku zimowych miesiecy. W takich przypadkach moze doj$¢ do osypania sie
catej rodziny w okresie jesienno-zimowym lub na przedwio$niu. Przy silnej inwazji
roztoczy pszczoty moga opuszczac gniazdo [7, 8].

Infekcji wirusowe pszczét s3 najmniej poznanymi jednostkami chorobowymi
pszcz6t. Z 24. zidentyfikowanych dotychczas gatunkéw, najwyzsza prewalencja
odznacza sie wirus zdeformowanych skrzydet (DWV), wirus ostrego paralizu pszczot
(ABPV), kaszmirski wirus pszczo6t (KBV), wirus choroby czarnych matecznikéw (BQCV),
wirus choroby woreczkowej czerwiu (SBV) oraz wirus chronicznego paralizu pszczot
(CBPV) [9]. Wiekszos¢ infekcji wirusowych wystepuje w pasiekach w postaci
bezobjawowej. Taki przebieg zakazenia, poza skrdoceniem dtugosci zycia niektorych
owadéw, nie powoduje drastycznych zaburzen w rozwoju rodzin pszczelich.
W warunkach sprzyjajacych szybkiej transmisji wiruséw i naruszajacych mechanizmy
odpornosci przeciwzakaznej pszczo6t (np. podczas silnej inwazji V. destructor), infekcje
wirusowe z postaci bezobjawowej moga przeksztatcac sie w postac¢ jawna, cechujacg sie
wysokim poziomem produkcji czasteczek danego wirusa i pojawieniem sie objawdéw
klinicznych choroby, nierzadko prowadzaca do osypania sie catej rodziny pszczelej [10,
11,12, 13].

Powazny problem epizootyczny moga rowniez stanowi¢ wewnatrzkomoérkowe
pasozyty uktadu pokarmowego dorostych pszczét, nalezagce do mikrosporydiow
z rodzaju Nosema [14, 15]. Przez wiele lat Nosema apis byt jedynym gatunek izolowanym
od pszczoty miodnej w przebiegu nosemozy. W 2004 roku u pszczoty miodnej po raz
pierwszy wykryto infekcje wywotang gatunkiem Nosema ceranae, uznawanym za
pasozyta pszczoty wschodniej (Apis ceranae). Odkrycie to stato sie przyczynkiem do
rozpoczecia badan nad jego wystepowaniem i patogennoscig dla europejskich ras
pszczét. U zakazonych owaddéw, postepujaca wraz z rozwojem mikrosporydiow
dysfunkcja komorek nabtonkowych jelita Srodkowego (odpowiedzialnego za trawienie
i przyswajanie pokarmu), zaburza metabolizm i przebieg procesoéw fizjologicznych.
Konsekwencja silnego stresu energetycznego jest takze drastyczne skrocenie dtugosci

zycia chorych owadow [16,17, 18]. Rozw06j nosemozy ma charakter sezonowy, jej szczyt
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przypada na okres zimy i wczesnej wiosny, kiedy to stwarza szczegdlne zagrozenie dla
rodzin pszczelich [14, 19].

Zrédtem pozytku nektarowego i pytkowego dla pszczét s3 zaréwno rosliny
uprawne jak i dziko rosngce. Pokarm pozyskany z upraw chronionych chemicznie
stwarza ryzyko kontaktu owadow z pestycydami podczas jego zbierania (pszczoty lotne
- zbieraczki nektaru lub pytku), przetwarzania (pszczoty ulowe) i spozywania
(wszystkie stadia rozwojowe pszczét, niezaleznie od funkcji).

W ochronie upraw przy pomocy srodkow owadobodjczych dominuja obecnie trzy
klasy zwigzkow organofosforanowe, pyretroidy i neonikotynoidy, ktére pomimo réznic
w mechanizmie dziatania, wykazuja wobec owadéw efekt neurotoksyczny [20, 21, 22].
Pestycydy neonikotynoidowe stanowiag stosunkowo nowa (wynaleziong w latach
dziewiecdziesigtych ubiegtego wieku) grupe systemicznych insektycydéw dziatajacych
na nikotynowe receptory acetylocholiny. W wyniku modyfikacji pierwszych zwigzkdow,
w kolejnych latach uzyskiwano nowe substancje o wysokiej aktywnos$ci biologicznej,
ktére zalicza sie do tzw. chloronikotynyli lub do drugiej generacji insektycydow
neonikotynoidowych. Pierwszy insektycyd z tej grupy - imidachlopryd, ma duzy udziat
w $wiatowym rynku pestycydéw. Nastepnie zarejestrowane zostaty srodki zawierajace
acetamipryd, tiametoksam, tiachlopryd i chlotianidyne. Ze wzgledu na szerokie
spektrum dziatania neonikotynoidy znalazty zastosowanie w ochronie wielu upraw,
przez co staty sie najpowszechniej stosowang klasg insektycydow na catym Swiecie [23].
W roku podjecia badan bedacych przedmiotem przedstawianego cyklu publikacji,
pestycydy neonikotynoidowe stanowity 24% globalnego rynku agrochemicznego i byty
zarejestrowane w 120 krajach [24]. W tym samym czasie, w Polsce do obrotu
dopuszczonych bylo ponad 20 preparatéw neoniktynoidowych, przeznaczonych do
stosowania na uprawy wielu gatunkéw roslin polowych, sadowniczych i ogrodniczych,
w tym tych (drzew i krzewéw owocowych, rzepaku, kukurydzy), ktore stanowia dla
pszcz6t miodnych gtéwne Zroédto pokarmu nektarowego i pytkowego.

Ekspozycja pszczét na $rodki ochrony roélin (SOR) uwarunkowana jest nie tylko
spektrum przeznaczenia pestycyddw w odniesieniu do gatunkow roslin atrakcyjnych
dla pszczot, ale takze powierzchnig ich uprawy. Zatem w kontek$cie przestrzennego
zakresu stosowania pestycydow, za uprawy stwarzajgce potencjalnie najwyzsze
zagrozenie dla pszczot w kraju nalezy uzna¢ intensywnie chronione rosliny oleiste

(przede wszystkim rzepak), kukurydze oraz rosliny sadownicze i ogrodnicze.
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Oprysk jest forma aplikacji SOR nalezacych do wielu grup chemicznych, przy
ktérej pszczoty narazone s3 na bezposredni kontakt z substancjami chemicznymi (jezeli
sa obecne na roSlinach w czasie wykonywania zabiegéw) lub kontakt z ich
pozostato$ciami znajdujgcymi sie po zabiegu na powierzchni roslin. Najbardziej
powszechng metoda ochrony roslin przy pomocy neonikotynoidéw s natomiast
zaprawy nasienne. Pomimo tej, wydawatoby sie bezpieczniejszej dla pszczo6t formy
aplikacji, neonikotynoidy jako substancje systemiczne, krazg wraz z sokami po catej
roslinie docierajac do liscia (a z nich do wody gutacyjnej wydzielanej w niektorych
warunkach srodowiskowych) nektaru i pytku [25]. W konsekwencji ekspozycja pszczot
na pestycydy jest znacznie wieksza w odniesieniu do drog narazenia (kontaktowa
i pokarmowa), czasu jej trwania (pokarm zgromadzony w komorkach plastrow
w sezonie jest wykorzystywany przez pszczoty az do wiosny nastepnego roku)
i populacji narazonych owadéw. Jest to takze wynikiem wysokiej trwatosci zwigzkéw
neonikotynoidowych (np. okres rozpadu chlotianidyny wynosi okoto 2 lat). Utrzymujace
sie w glebie substancje stwarzaja mozliwo$¢ przedostawania sie takze do uprawianych
na tych terenach roslin, niebedacych celem ochrony [25, 26].

Sposrod czynnikéw decydujacych o toksycznym dziataniu pestycydéw kluczowe
znaczenie majg witasciwosci chemiczne warunkujgce ich dawke $miertelng. Herbicydy
i fungicydy, jako preparaty nieprzeznaczone do zwalczania szkodliwych owaddw,
odznaczajg sie wobec pszczét generalnie niskg toksycznos$cia, o czym S$wiadcza
stosunkowo wysokie dawki niezbedne do uSmiercenia co najmniej 50% populacji
pszczét narazonych na ich dziatanie (LDso lethal dose). Tym niemniej, wérod substancji
nalezacych do tych dwoéch Kklas, znajdujg sie zwigzki silnie toksyczne dla pszczét (np.
chloropiryfos). Srodki grzybobéjcze moga okaza¢ sie szkodliwe takie poprzez ich
oddzialywanie z innymi pestycydami, polegajace na hamowaniu metabolizmu,
detoksykacji i wydalania insektycydéw. Substancje nalezace do klasy insektycydow
fosforoorganicznych i pyretroidow posiadajg niezwykle szeroki zakres dawki LDso (od
18 ng/pszczote do 31 ug/pszczote), a zatem ich toksyczny wptyw na pszczoty jest
bardzo zrdéznicowany. Przyktadem substancji powodujacych ostrg Smiertelno$¢ pszczot
jest dimetoat (zwigzek fosforoorganiczny), cypermetryna czy deltametryna (pyretroidy)
[21]. Wiekszo$¢ insektycydow neonikotynoidowych cechuje bardzo wysoka
toksyczno$¢, a mierzona w nanogramach warto$¢ doustnej dawki LDsg trzech z nich

(imidachloprydu, tiametoksamu, chlotianidyny) waha sie pomiedzy 2,4 i 4,4 ng/pszczote
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[26, 27]. Ostre zatrucia pszczot sg charakterystyczne dla sezonu pszczelarskiego
i pojawiajg sie w trakcie lub w niedtugim czasie po nieprawidtowej aplikacji pestycydow
na uprawy. W zalezno$ci od mechanizmu dziatania preparatu i drogi narazenia, pszczoty
moga masowo pada¢ na chronionych uprawach, w drodze powrotnej, w okolicy wlotu
do ula lub nawet w samym ulu. JeZeli ztoZzg skazony pokarm w gnieZzdzie objawy ostrego
zatrucia moga wystapic¢ takze u pszczot ulowych.

Wiedza na temat oddziatywania na pszczoty subletalnych dawek pestycyddéw jest
efektem, nielicznych zreszta, badan prowadzonych w warunkach laboratoryjnych lub
pot-polowych. Ustalono, ze niektére insektycydy neonikotynoidowe wplywajg na
motoryczne, sensoryczne oraz poznawcze zdolnoSci pszczot, uposledzajac procesy
uczenia sie i zapamietywania, procesy pamieci zapachowej, orientacje, aktywnos¢ lotng,
sprawnos$¢ ruchowag oraz proces reprodukcji. Trudng do wykazania, ale prawdopodobna
konsekwencjg tych zaburzen na poziomie rodziny moze by¢ spadek produkcyjnosci
i stopniowa depopulacja, ktéra zmniejszy szanse rodziny na przezycie [28, 29, 30, 31, 32,
33]. Jednakze ekspozycja rodzin pszczelich na pestycydy w rzeczywistych, polowych
warunkach ochrony upraw oraz efekt dtugookresowego, chronicznego narazenia rodzin
pszczelich w relacji do ich kondycji i przezywalnosci, nalezag do najmniej poznanych,
a tym samym najbardziej priorytetowych zagadnien badawczych [34].

Chemiczna ochrona roslin nie jest jedynym zZrédtem ekspozycji pszczoty miodnej
na kontakt z substancjami chemicznymi. Akarycydy fosforoorganiczne (kumafos,
bromfenwinfos), chloroorganiczne (bromopropylat), formamidyny (amitraz, cymiazol)
i pyretroidy (fluwalinat, flumetryna, akrynatryna) sa stosowane w pszczelarstwie od
ponad 30 lat przy zwalczania inwazji V. destructor. Ze wzgledu na lipofilne wtasciwos$ci
wiekszo$ci wprowadzanych bezposrednio do ula substancji warroabéjczych , przenikaja
one przede wszystkim do wosku pszczelego, z ktérego zbudowane sg plastry [35].
Tworzace gniazdo plastry, poza magazynowania pokarmu, stuza do wychowu nowych
pokolen owadéw, a zatem na kontakt z nimi narazone sg takze stadia rozwojowe
pszczot. Pestycydy obecne w wosku wykazuja wysoka trwato$¢ i nawet termiczny
proces jego obrobki nie powoduje obnizenia poziomu pozostatosci. Kumulacji
akarycydéw sprzyja takze zamkniety obieg produkcji wosku (starsze plastry sa
wycinane i przetapiane na wosk stuzacy do produkgcji kolejnych plastrow, poddawanych

do rodzin w formie arkuszy wezy) [35, 36]. Pozostatosci akarycydow w wosku
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powoduja powstawanie populacji roztoczy Varroa opornych, co bezposrednio rzutuje na
skutecznos¢ terenowg weterynaryjnych preparatéw leczniczych [37].

Powszechne stosowanie pestycydéw w rolnictwie i pszczelarstwie stwarza
wysokie ryzyko zanieczyszczenia wszystkich produktéw pszczelich (miéd, pytek, wosk)
réznymi pestycydami, co sprawia, Ze najczeSciej pszczoty eksponowane s3a na
mieszaniny substancji chemicznych, o wysoce prawdopodobnym, synergistycznym
oddziatywaniu [36, 38].

O efekcie szkodliwego oddzialywania na pszczoty réznego rodzaju stresoréw
decyduje takze status owadow (stadium rozwojowe pszczdt, stan fizjologiczny i tzw.
doswiadczenie wynikajace z wieku, przynaleznosci do okreSlonej kasty i pory sezonu)
[39, 40].W rocznym cyklu zycia rodziny pszczelej wyrdznia sie dwa okresy, w ktérych
pszczoty ro6znig sie diametralnie behawiorem i fizjologia [41]. W Kklimacie
umiarkowanym pierwszy okres rozpoczyna sie zimg, wraz z ponownym podjeciem
przez matke sktadania jaj (gdy Srednia maksymalna temperatura otoczenia wynosi
zaledwie 4 °C) i rozpoczeciem wychowu czerwiu, z ktérego powstaje pokolenie pszczot
letnich. Szczyt wychowu przypada na miesigce wiosenne, stopniowo maleje w
miesigcach letnich i konczy sie jesienig [42, 43]. Odnawianie skitadu i intensywny
wiosenny rozwéj (nawet do 50 tys. pszczét w gniezdzie) umozliwia dokonanie podziatu
rodziny (utrzymanie gatunku). Po wydaniu roju, rodziny gromadza pytek (Zr6dto biatka
do hodowli czerwiu) i nektaru, ktéry po przetworzeniu na miod jest uzywany jako
zrodto energii, zwtaszcza w miesigcach zimowych [44]. W miesigcach letnich (sierpien,
wrzesien) rozpoczyna sie wychow pokolenia pszczét zimowych, po czym czerwienie
matek stopniowo ustaje. Przy temperaturze zewnetrznej ponizej 10 °C pszczoty tworza
tzw. kigb (klaster) termoregulujgcy, umozliwiajgcy przetrwanie zimy[45].

Letnie pokolenie pszczo6t robotnic, ktérych $rednia dtugos¢ zycia waha sie od 30 do 40
dni, wykazuje zalezny od wieku podziat pracy. Najmtodsze pszczoty pielegnuja i karmia
larwy, a od okoto 10 do 20 dni Zycia zaangazowane s3 w budowe plastréw,
przetwarzanie i rozmieszczanie pokarmu na plastrach, czyszczenie, ochrone gniazda,
regulacje jego klimatu oraz opieke nad matka. Starsze, ponad 20. dniowe pszczoty staja
sie zbieraczkami pokarmu [46]. Pomimo, Ze Zyja krdtko, nie odbija sie to na kondycji
rodziny pszczelej poniewaz, dzieki intensywnemu czerwieniu matek (nawet do 3 tysiecy

jajeczek sktadanych w ciggu doby), sg zastepowane przez nowe owady.
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Pszczoly zimowe zyja do 8 miesiecy, a ich zadaniem jest zapewnienie przetrwania
rodzinie okresu zimowania (trwa od ostatniego jesiennego oblotu do catkowitego
wyjécia pszcz6t z ktebu). W pierwszym etapie Zycia nie sg obcigzone zadng pracg (w tym
czasie w gnieZzdzie s3 jeszcze pszczotly letnie). Wraz ze spadkiem temperatury formuja
ktab termoregulacyjny i poprzez emisje ciepta, wytworzonego na skutek wibracji mie$ni,
utrzymuja odpowiednig temperature w gniezdzie. Wraz z rozpoczeciem wychowu
letnich pszczét (pdézna zimag/wczesng wiosng) pszczoty zimowe, juz jako
kilkumiesieczne owady podejmujg w gnieZzdzie prace typowe dla pszczo6t letnich [43].
Aby pszczoty zimowe przezyty od potowy sierpnia jednego roku do wiosny nastepnego
roku muszg mie¢ zapewnione odpowiednie warunki podczas wychowu (dostep do
odpowiedniej jakosci pokarmu biatkowego - pytku roslinnego, niski poziom inwazji
roztoczy V. destructor), i w czasie zimowania (odpowiednie zapasy pokarmu
weglowodanowego dostosowane do sity rodziny pszczelej) [47]. Pszczoty zimowe
przebywaja znaczng czes$¢ swego zycia jedynie w Srodowisku ulowym, co powoduje nie
tylko wydtuzenie okresu ekspozycji na obecne w gniezdzie, potencjalnie szkodliwe
czynniki, ale takze wzrost ich natezenia (np. rozwoj infekcji, wilgo¢). Zwiekszony ubytek
pszcz6t zimowych spowodowany dziataniem stresoréw nie jest rekompensowany
nowymi osobnikami, dlatego prowadzi do ostabienia lub osypania sie rodziny. Zalezne
od pszczelarza, prawidtowe i terminowe przygotowanie rodzin pszczelich do zimowania
jest jednym z podstawowych czynnikéw decydujacych o ich przezyciu. Ingerencja
cztowieka w zycie rodziny pszczelej i ich eksploatacja w czasie sezonu wymaga
kompensacji tych dziatan i stworzenie warunkéw ograniczajacych liczbe i natezenie
stresorow [48].

Zrbéznicowanie w wystepowaniu i nasileniu poszczeg6lnych stresorow jest
podyktowane materialem genetycznym utrzymywanych pszczét, geograficzng
lokalizacja pasiek, pora roku, a takze metodami gospodarki pasiecznej. Zmienno$¢ ta
uniemozliwia postawienie jednej, uniwersalnej diagnozy co do przyczyn zwiekszonej
$miertelnosci pszcz6t obserwowanej w wielu regionach swiata. Koniecznym okazato sie
ponadto kompleksowe badanie stresoréw, co odpowiada realnym scenariuszom
ekologicznym i umozliwia uwzglednienie, w inny spos6b nieprzewidywalnych, interakcji
(synergizm, antagonizm) pomiedzy miedzy stresorami.

W Polsce problem zwiekszonej, a czasami nawet masowej $miertelnos$ci rodzin

pszczelich w pasiekach zostat odnotowany przez pszczelarzy wiosng 2007 roku. Wedtug
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informacji przekazanych przez regionalne zwigzki pszczelarskie podczas sezonu
zimowego (2007/2008) w kraju zgineto okoto 30% rodzin pszczelich. Skala zgtaszanych
przez pszczelarzy strat, przy catkowitym braku danych na temat wystepowania w
krajowych pasiekach czynnikow potencjalnie szkodliwych dla pszczét, byty
bezposrednig przyczyna podjecia badan. Realizowano je w okresie pieciu lat. Badania
opisane w pracy H1 wykonano w ramach tematu statutowego pt. Okreslenie przyczyn
wystepowania masowych strat rodzin pszczelich w krajowych pasiekach”. Badania
przedstawione w pracach od H2 do H5 wykonane zostalty w ramach projektu
grantowego miedzynarodowej akcji COST FA0803 ,Prevention of honeybee colony
losses”, zatytutowanego ,Okre$lenie roli czynnikéw sSrodowiskowych, genetycznych
i chorobotwoérczych w wystepowaniu masowej Smiertelnosci rodzin pszczelich”,

w ktérym petnitam funkcje kierownika i bratam udziat jako wykonawca.
Cel badan

Zasadniczym celem podjetych badan byto wskazanie czynnikéw powodujacych wzrost
$miertelno$ci rodzin pszczelich w krajowych pasiekach.
Cel badan zrealizowany zostat poprzez:

[.  Kompleksowa ocene warunkéw przyrodniczych, metod gospodarki pasiecznej,
sytuacji epizootycznej patogendéw oraz skazenia Srodowiska ulowego
pestycydami, w pasiekach o zréznicowanym poziomie zimowych strat rodzin
pszczelich oraz analize wptywu tych czynnikow na $miertelno$¢ rodzin.

II.  Ocene rzeczywistego zagrozenia, jakie w warunkach polowych stwarzaja dla
rodzin pszczelich insektycydy neonikotynoidowe, stosowane do ochrony upraw

stanowigcych baze pokarmowg pszczot.

Omowienie przeprowadzonych badan i osiagnietych wynikéw wraz z
omowieniem ich ewentualnego wykorzystania

L. Kompleksowa ocena warunkéw przyrodniczych, metod gospodarki
pasiecznej, sytuacji epizootycznej patogendéw oraz skazenia pestycydami
srodowiska ulowego, w pasiekach o zréznicowanym poziomie zimowych
strat rodzin pszczelich oraz analiza wplywu tych czynnikéw na

$miertelnos¢ rodzin.
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Pierwsze badania nad przyczynami masowych upadkéw rodzin pszczelich
opisane w pracy H1, prowadzone byty w latach 2008 - 2009. Badania koncentrowaty sie
na ocenie sytuacji epizootycznej wybranych patogenéw, w pasiekach, w ktoérych w
okresie jesienno-zimowym zgineto co najmniej 30% rodzin. Materiat do badan
laboratoryjnych stanowity proébki pszczét robotnic, w kazdej z pasiek pobierane
oddzielnie z kilku (maksymalnie z 10.) martwych rodzin. Prébki pszczét analizowane
byty w szeSciu kierunkach, do czego wykorzystano procedury badawcze obowigzujace w
Zaktadzie Chorob Pszczot Izolacje roztoczy V. destructor wykonano metoda
wyptukiwania, a po makroskopowej identyfikacji pasozytow szacowano poziom ich
inwazji. Wystepowanie i stopien zakazenia pszcz6t mikrosporydiami z rodzaju Nosema
okreslano metoda mikroskopowa przy uzyciu komory Blirkera. Badania wirusologiczne,
wykonane technikg RT-PCR, miaty na celu wykrycie zakazenia pszcz6t wirusem
chronicznego paralizu (CBPV), wirusem ostrego paralizu (ABPV), wirusem
zdeformowanych skrzydet (DWV), oraz izraelskim wirusem ostrego paralizu (IAPV).

Ogoétem badaniami objeto ponad 300 pasiek zlokalizowanych na terenie catego
kraju, przy czym dominowaty pasieki z wojewddztw: matopolskiego, lubelskiego
zachodniopomorskiego, mazowieckiego, wielkopolskiego, dolnoslaskiego, $laskiego i
Swietokrzyskiego. Analizie statystycznej poddano wyniki uzyskane dla 1000 prébek
pszcz6t (czyli 1000 rodzin pszczelich) pochodzacych ze 142 pasiek (takich, w ktorych
proby pobrano z co najmniej 5 rodzin i przebadano we wszystkich sze$ciu kierunkach).
Prewalencje i poziom inwazji/infekcji poszczegdélnych patogendéw poréwnywano
pomiedzy pasiekami pogrupowanymi ze wzgledu na odsetek osypanych rodzin (pasieki
o stratach 30-40%, 41-50%, 51-60%, 61-70%, 71-80%, 81-90% i 91-100%).

W badanych pasiekach, w okresie jesienno-zimowym zgineto od 30 do 100%
rodzin, ale w przewazajacej liczbie odnotowane straty stanowity od 30 do 50%. t.acznie,
ze wszystkich rodzin przygotowanych do zimowania zgineto blisko 60%. Liczba
martwych rodzin, w zaleznosci od liczebnos$ci pasieki, wahata sie od 3 do 385 rodzin
(Srednie straty na poziomie 38 rodzin). W niemal wszystkich badanych prébkach
(99,6%) stwierdzono obecnos$¢ co najmniej jednego patogenu, przy czym w wiekszoSci
(90,6%) stwierdzono zakazenie mieszane. Wystepowanie dwoch oznaczanych
organizméw wykryto w 26,7%, trzech w 38%, a czterech w 24% probek. Inwazje
V. destructor stwierdzono w 88,7% rodzin, a jej poziom uznawany za wysoKki

odnotowano w ponad potowie (57%) probek. Prewalencja mikrosporydiéw z rodzaju
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Nosema okazata sie by¢ réwnie wysoka. Obecno$¢ spor Nosema spp. stwierdzono
w trzech czwartych badanych prébek, a w blisko potowie oznaczono wysoki poziom
inwazji. Sposrdd infekcji wirusowych najczesciej diagnozowane byto zakazenie wirusem
DWYV (76,1% probek), a w nastepnej kolejnosci zakazenie wirusem ABPV (35% prébek
dodatnich). Detekcja wirusa CBPV byta niska (7,8% probek). Po raz pierwszy w kraju,
w 2 rodzinach pszczelich wykryto obecno$¢ wirusa IAPV.

Analizujgc zwigzek pomiedzy liczba patogenéw zidentyfikowanych w prébkach,
a skala osypanych rodzin nie stwierdzono wyraznych zaleznoSci. Zar6wno w pasiekach
0 najnizszym, badanym poziomie strat (30%), jak i w pasiekach, w ktorych zginetly
wszystkie rodziny, w prébkach wykrywano $rednio trzy patogeny.
W grupach pasiek réznigcych sie wskaznikiem $miertelnosci rodzin, nasilenie inwazji
V. destructor, poziom infekcji Nosema spp. oraz odsetek rodzin zakazonych wirusem
CBPV i DWV byt podobny. Stwierdzono natomiast, ze wzrostowi upadkowosci rodzin
towarzyszyt wzrost liczby rodzin zakazonych wirusem ABPV. Wykazano ponadto bardzo
silng, dodatniag korelacje pomiedzy poziomem inwazji roztoczy Varroaq,
a wystepowaniem wirusa DWV oraz ujemng korelacje pomiedzy poziomem infekcji
Nosema spp., a prewalencjg wirusa DWV.

Ocena sytuacji epizootycznej pozwolita wnioskowaé, iz inwazja roztoczy
V. destructor oraz rozwijajace sie w jej nastepstwie infekcje wirusowe (DWV i ABPV),
przy réwnoczesnym, szerokim rozprzestrzenieniu zakazenia mikrosporydiami z rodzaju
Nosema, sa wysoce prawdopodobng przyczyng masowej SmiertelnosSci rodzin w okresie
zimowania. Niemniej jednak sformutowanie jednoznacznych wnioskéw wymagato
uzupetnienia badan o ocene oddziatywania na rodziny pszczele innych, potencjalnie
szkodliwych czynnikéw oraz objecia nig takze tych pasiek, w ktorych nie odnotowano
problemu masowej Smiertelno$ci pszczot. Z tego wzgledu, w pasiekach o réznym
poziomie S$miertelnosci rodzin w okresie zimowania przeprowadzono kompleksowg
analize wystepowania i oddziatywania takze kilku innych, istotnych dla zdrowia pszczét
czynnikéw. Badania te (opisane w pracy H4 i H5) wykonane zostaty przy wspétpracy
z pszczelarzami, ktorych obowigzywat ujednolicony system pobierania i wysylania
probek.

Prébki do badan epizootycznych i toksykologicznych pobierane byty z tych
samych rodzin podczas pierwszego, wiosennego przegladu. W pasiekach, w ktorych

zgineto co najmniej dziesie¢ rodzin materiat pobierano oddzielnie z 10. losowo
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wybranych rodzin. W pasiekach, w ktérych osypato sie mniej niz 10 rodzin, prébki
pobierano z kazdej, martwej rodziny. W pasiekach o niskich stratach (ponizej 10%) lub
w pasiekach, w ktérych wszystkie rodziny przezimowaty, préobki pobierano takze
z zywych rodzin (ogétem 10 prébek z pasieki). Kazdy z uczestnikéw, wraz z prébkami
do badan laboratoryjnych, przekazywat wypeiniony formularz ankiety, pozwalajacej
uzyskac informacje na temat stanu liczbowego rodzin przed i po zimowaniu, dane
dotyczace S$rodowiska (m.in. na temat dzikich i uprawnych gatunkéw roslin
stanowigcych baze pokarmowych pszczot) oraz zagadnien zwigzanych z gospodarka
pasieczng, w tym metod profilaktyki i zwalczania chordb pszczot.

Materiat, do opisanych w pracy H4, badan epizootycznych stanowity martwe pszczoty
pobierane z dna uli. Badania wykonano dla kazdej probki oddzielnie w celu identyfikacji
sze$ciu patogendéw (analogicznie jak w opisanych powyzej badaniach z lat 2008-2009).
Ze wzgledu na brak krajowych danych na temat prewalencji gatunku N. ceranae,
diagnostyke zakazenia mikrosporydiami z rodzaju Nosema poszerzono o identyfikacje
gatunkowa, wykonang metodg multiplex PCR.

Przedstawiong w pracy H5 ocene narazenia zimujacych rodzin pszczelich na
oddziatywanie SOR oraz akarycydéw uzywanych w pszczelarstwie do zwalczania
roztoczy V. destructor, przeprowadzono na podstawie oznaczonego poziomu skazenia
srodowiska ulowego tymi substancjami. Probki wosku pszczelego (wycinki plastrow
gniazdowych) badano na zawarto$¢ akarycydéw. W probkach martwych pszczét oraz
zapasach pokarmu weglowodanowego (miodu lub syropu cukrowego przerobionego
przez pszczoty) i pytkowego (pierzgi), zgromadzonych przez pszczoly w plastrach,
poszukiwano obecnosci pestycydéw stosowanych w rolnictwie. Analizy toksykologiczne
dla kazdej z pasiek wykonano na prébkach zbiorczych, utworzonych dla kazdej matrycy
poprzez potaczenie prébek pobranych z indywidualnych rodzin. Pozostatosci szesciu
substancji zaliczanych do akarycydéw (akrynatryna, flumetryna, bromopropylat,
amitraza, kumafos i tau-fluwalinat) oznaczone zostaly w Zaktadzie Pszczelnictwa 10
technikg wysokotemperaturowej chromatografii gazowej ze spektrometrem masowym
(amitraza) oraz technika chromatografii gazowej z detektorem wychwytu elektronow
(pozostate zwigzki). Pozostatosci SOR (80. substancji) w prébkach pokarmu i pszczotach
zostaty zidentyfikowane w Zaktadzie Badania Bezpieczenistwa Zywnoéci 10 metoda
QuEChERS, chromatografu cieczcowego z podwdjnym detektorem masowym

(LC/MS/MS). Wyniki badan laboratoryjnych oraz dane ankietowe przeanalizowano dla
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pasiek podzielonych ze wzgledu na poziom zimowych strat rodzin na pasieki ze
wskaznikiem strat powyzej akceptowalnego progu wynoszacego 10% stanu
zazimowanych rodzin, pasieki z niskim, rownym 10% lub niZszym poziomem strat
rodzin oraz pasieki bez strat zimowych.

Material badawczy, na ktéorym oparto analize, pochodzit z 470 pasiek
zlokalizowanych na terenie 16 wojewddztw, przy czym najliczniejsza grupe stanowity
pasieki potozone w potudniowym i potudniowo-wschodnim regionie Polski.
W pasiekach utrzymywanych byto od 5 do nawet 800 rodzin pszczelich, ale nieco ponad
potowe stanowity pasieki uznawane za hobbystyczne i amatorskie (do 30. rodzin).
Wiekszos$¢ pasiek stacjonowata na terenach rolniczych o zblizonym profilu chronionych
chemicznie upraw (rosliny oleiste, drzewa i krzewy owocowe), ktore stanowity dla
pszczdét jedno z wazniejszych Zrddet nektaru i pytku. Tylko nieliczne pasieki usytuowane
byty na terenach nierolniczych, porosnietych dzika roslinnoscig. Wsréd pasiek objetych
badaniami przewazaty pasieki prowadzace stacjonarny model gospodarki pasiecznej, co
pozwolito w wiekszosci z nich wyeliminowac¢ stres transportowy oraz eksploatacyjny,
majacy miejsce przy przewozie rodzin na kolejne kwitngce po sobie pozytki roslinne
i odbiorze miodu towarowego, jako przyczyne wzrostu $miertelnosci rodzin. Nie
stwierdzono takze zwigzku pomiedzy zwiekszonymi upadkami rodzin, a materiatem
genetycznym utrzymywanych pszczél, poniewaz w pasiekach dominujacy okazat sie
chow pszczoty krainskiej Apis mellifera carnica (przy silnym zréznicowaniu linii
w obrebie tej rasy). W 85% pasiek, w ktorych straty rodzin przekraczaty akceptowalny
prég, termin zakonczenia pozyskiwania miodu towarowego, warunkujgcy mozliwos¢
rozpoczecia przygotowania rodzin pszczelich do zimowania przypadat na lipiec (w 50%
pasiek) i sierpien (w 35% pasiek). Uznano zatem, Ze w wiekszosci pasiek istniaty
warunki sprzyjajace prawidlowemu przebiegowi tego procesu. Nie stwierdzono takze
zaleznos$ci pomiedzy odsetkiem rodzin osypanych podczas zimy, a rodzajem pokarmu
zastosowanego do uzupeinienia zimowych zapaséw rodzin pszczelich (syrop cukrowy
przygotowany przez pszczelarzy z cukru buraczanego i wody, syropy produkowane
w warunkach przemystowych tzw. inwerty). Od 45% do 62% pszczelarzy ocenito zapasy
pytku zgromadzonego przez pszczoty jako wystarczajace na zaspokojenie ich potrzeb
w okresie jesienno-zimowym. Co prawda najwyzszy odsetek pasiek (8%), w ktérych

rodziny miaty zdecydowanie za mate zapasy pierzgi, nalezat do grupy cechujacej sie
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wysoka $Smiertelno$cig rodzin, ale nie byt on wysoki i nie réznit sie istotnie od udziatu
takich pasiek w pozostatych grupach.

Najwieksze réznice w zakresie prowadzonej przez pszczelarzy gospodarki pasiecznej
uwidocznity sie w metodach zwalczania inwazji roztoczy V. destructor. W przewazajgcej
liczbie pasiek stosowano krajowej produkcji preparaty weterynaryjne z amitrazg,
ktérych forma uzytkowa sa tabletki do fumigacji rodzin. Jednakze, w pasiekach,
w ktorych nie odnotowano strat rodzin lub byly one niskie, istotnie wyzszy odsetek
pszczelarzy uzupeiniat te zabiegi podaniem kwaséw organicznych (dopuszczonych do
stosowania w pszczelarstwie) lub leczniczych preparatow weterynaryjnych,
zawierajagcych w swoim skltadzie inne zwigzki chemiczne, czy zabiegami
biotechnicznymi. Ponadto, w pasiekach tych znacznie wieksza liczba pszczelarzy
rozpoczynata zabiegi zwalczania V. destructor juz w lipcu. CatoSciowa ocena przebiegu
leczenia w kazdej z pasiek (liczba zabiegdw, termin ich wykonania, rodzaj oraz dawka
zastosowanej substancji czy preparatu) pokazata, ze w prawidtowy sposéb odbyto sie to
jedynie w 16% pasiek cechujacych sie wysokim wskaznikiem upadkowosci rodzin
pszczelich. Natomiast w pozostatych pasiekach blisko 44% pszczelarzy wykonato
zabiegi zgodnie z zasadami.

Analiza wystepowania organizméw chorobotworczych w pasiekach réznigcych
sie poziomem zimowej $miertelnosci rodzin, wykazata istotne réznice w odniesieniu do
sytuacji epizootycznej inwazji V. destructor, DWV i ABPV. Obecnos$¢ roztoczy Varroa
i DWV wykryto w ponad 90% probek pobranych z rodzin o wysokim wskazniku strat,
przy czym intensywno$¢ inwazji byta w nich czterokrotnie wyzsza w poréwnaniu do
prébek pobranych z pasiek o niskiej $miertelnoSci rodzin. Zakazenie DWV wykryto
w mniej niz polowie prébek pszczél pochodzacych z pasiek, w ktorych wszystkie
rodziny przezyly zime. R6znice w czestotliwosci identyfikacji wirusa ostrego paralizu
pszcz6t (ABPV) w probkach z pasiek o zwiekszonej upadkowos$ci byta niemal
pieciokrotnie wyZsza w poréwnaniu do zakazonych prébek pochodzacych z pasiek
o akceptowalnym poziomie strat i az dziesieciokrotnie wyzsza w odniesieniu do prébek
pobranych z pasiek, w ktorych wszystkie rodziny przezimowaty.

Diagnostyka przeprowadzona w kierunku wykrycia obecnosci mikrosporydiow
z rodzaju Nosema ponownie wykazata ich bardzo szerokie rozpowszechnienie (70%
zainfekowanych prébek i 85% pasiek z ktdrych pochodzity prébki). Badania réznicowe

dowiodly powszechnego wystepowania gatunku N. ceranae, a takze jego dominacji nad
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gatunkiem N. apis, uznawanym do tej pory za jedyny czynnik etiologiczny nosemozy.
N. ceranae stwierdzono w pasiekach z terenu wszystkich wojewddztw (ogoétem w 65%
rodzin i w 81% pasiek) podczas, gdy obecno$¢ N. apis zidentyfikowana zostata w
o potowe mniejszej liczbie pasiek i tylko w 23% rodzin. Nie wykazano jednakze
bezposredniego udziatu infekcji Nosema spp. w masowym ginieciu rodzin. W grupach
pasiek réznigcych sie wskaznikiem upadkowosci rodzin, zar6wno odsetek zakazonych
rodzin, jak i poziom zakazenia, nie réznit sie istotnie.

Istotng réznice odnotowano natomiast liczbie organizmoéw chorobotwdrczych
diagnozowanych w probkach pszczél. Zakazenia mieszane dominowaty w prébkach
z pasiek o wysokiej $miertelnoSci rodzin, w 67% z nich obecne byly co najmniej trzy
patogeny, podczas gdy w pasiekach o niskim wskaZniku strat i bez strat odsetek takich
probek stanowit odpowiednio 41 i 21% rodzin.

Badania pozostatosci akarycydow stosowanych do zwalczania V. destructor
i pestycydéw stosowanych do ochrony roslin tgcznie przeprowadzone zostaty na 727
prébkach Srodowiskowych i pszczél, z czego 44% okazata sie by¢ skazona. Udziat
skazonych probek wosku i obydwu rodzajéw pokarmu byt zblizony i miescit sie
w zakresie od 50 do 60%. Najwieksze skazenie wosku spowodowane byto obecnoscig
tau-fluwalinatu (40% dodatnich proébek), przy S$rednim steZeniu tej substancji na
poziomie 1,6 mg/kg (w okoto jednej trzeciej probek ilos¢ tau-fluwalinatu byta wyzsza).
Pozostatosci kumafosu $rednio (okoto 1mg) znaleziono w 15% probek, a tylko w 5.
probkach zawarto$¢ kumafosu byta wyzsza. Zanieczyszczenie wosku pozostatymi
akarycydami stwierdzano sporadycznie. Zaréwno odsetek skazonych prébek wosku
kumafosem i tau-fluwalinatem, jak i stezenia tych substancji w wosku bylty podobne
w prébkach z pasiek o niskim i podwyzszonym wskazniku strat, co pozwolito
wnioskowac¢ o podobnej ekspozycji rodzin pszczelich na kontaktowe oddziatywanie tych
pozostatosci. Ryzyko, jakie dla pszczot stwarzato skazenie wosku kumafosem i tau-
fluwalinatem, oceniono takze obliczajac, dla maksymalnego stezenia obydwu zwigzkow,
tzw. iloraz zagrozenia HQ (Hazard Quotient). Uzyskane wartosci HQ dla tau-fluwalinatu
i kumafosu byty nizsze od wartosci HQ, przy ktorej skazenie pestycydami definiowane
jest jako ,podwyzszone” (z zastrzezeniem ze wosk nie zawierat innych pestycyddow,
ktérych obecnosci nie oznaczano).

Pozostatosci pestycydow sosowanych w ochronie roslin okazaty sie by¢ dos¢

powszechne w zapasach pytku zgromadzonego w postaci pierzgi w plastrach zimujacych
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rodzin pszczelich. Pytek w najwiekszym stopniu skazony byt fungicydami (45% proébek
dodatnich, 10 wykrytych zwigzkéw), a nastepnie insektycydami (32% probek,
8 zwigzkdéw) i herbicydami (24% proébek, 4 substancje), przy czym blisko 40% probek
zawierato co najmniej 2 substancje. Wykryte w pytku pozostatosci nalezaty zaré6wno do
mato, jak i bardzo toksycznych dla pszczét, aczkolwiek insektycydy odznaczajjce sie
najwyzsza toksycznos$cig (tiametoksam, dimetoat, pyridaben) wykryto jedynie
w pojedynczych prébkach. Oznaczone ilosci poszczegdlnych substancji nie zagrazaty
pobraniem S$miertelnej dawki pestycydu wraz ze spozywanym w ciggu doby pytkiem
przez pszczoly robotnice wychowujgce czerw lub pszczoty ulowe. Niemniej jednak,
w wielu rodzinach pszczoly zimowe byly przez okres kilku miesiecy narazone na
subletalne dawki mieszanki pestycydéw. Ekspozycja pszczét na pozostatoéci SOR byta
podobna w pasiekach o niskim i wysokim wskazZniku strat rodzin.

Pozostatosci pestycydow w zapasach weglowodanowych wykryto co prawda
w zblizonym odsetku préobek (50%) co pytku, ale byty to jedynie niewielkie ilosci szeSciu
réznych substancji chemicznych. Por6wnanie uzyskanych wynikéw z danymi na temat
skazenia pestycydami miodu, opublikowanymi przez innych krajowych i zagranicznych
autoréw, wskazuje, iz analizowany przez nas pokarm w wiekszos$ci utworzony zostat
z syropu podawanego rodzinom na jesieni. Uzupetnianie zapaséw zimowych (w miejsce
odwirowanego przez pszczelarzy miodu) pozwala zatem ograniczy¢ ekspozycje pszczot
na pozostatosSci pestycyddw wprowadzane do Srodowiska ulowego wraz z nektarem
roslin chronionych chemicznie.

Roéwniez w probkach pszczét (13,5% dodatnich prébek)identyfikowano tylko
pojedyncze zwiazki, a ich stezenie byto duzo nizsze od Smiertelnej dawki (LDso) podanej
droga pokarmowa. Uzyskane wyniki nie daty podstaw do wskazania pozostatosci
pestycydéw jako czynnika odpowiedzialnego za osypanie sie pszczét. W opisanych
w literaturze, potwierdzonych przypadkach zatrucia pszczét pestycydami, w probkach
martwych owadow stwierdzano obecno$¢ zazwyczaj kilku substancji, wéréd ktérych
znajdowaty sie znaczne ilo$ci zwigzkdéw odznaczajacych sie wysoka toksycznoScia.

Analiza toksykologiczna S$rodowiska ulowego zimujacych rodzin pszczelich
pozwolita oceni¢ ekspozycje pszczot na pozostatosci pestycyddw i oszacowac zwigzane
z nig zagrozenie dla zdrowia pszczot. W ocenie uwzglednione zostaty rézne zZrodia
i drogi narazenia pszczoétl. Skazenie sSrodowiska ulowego rodzin pszczelich w pasiekach

o niskich i wysokich stratach rodzin byto poréwnywalne, a stwierdzone poziomy
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pozostato$ci stwarzaty wzglednie niskie zagrozenie toksykologiczne dla rodzin
pszczelich.

Reasumujac, na podstawie kompleksowej oceny warunkéw srodowiskowych,
metod prowadzenia gospodarki pasiecznej, sytuacji epizootycznej i toksykologicznej
w pasiekach o réznym wskazniku upadkowosci rodzin stwierdzono, iz w wiekszos$ci
krajowych pasiek pierwotng przyczyng masowego giniecia rodzin jest silna inwazja
roztoczy V. destructor wraz z towarzyszacymi jej infekcjami powodowanymi przez
wirusa zdeformowanych skrzydet i wirusa ostrego paralizu pszczét. Powszechne
zakazenie rodzin mikrosporydiami z rodzaju Nosema oraz chroniczna ekspozycja
pszczét na oddziatywanie subletalnych dawek pozostatoSci pestycydéw petnig role
wtérnych stresoréw obnizajagcych witalnos¢ i diugo$¢ zycia pszczot. Ko-infekcje
i skazenie S$rodowiska ulowego mieszankami pestycydow stwarza wysokie
prawdopodobienstwo synergizmu w oddziatywaniu tych czynnikoéw.

Poprawa sytuacji epizootycznej w pasiekach mozliwa jest poprzez weryfikacje
metod gospodarki pasiecznej, przede wszystkim w zakresie zabiegéw zwalczania

roztoczy V. destructor.

IL Ocena rzeczywistego zagrozenia, jakie w warunkach polowych
stwarzaja dla rodzin pszczelich insektycydy neonikotynoidowe,
stosowane do ochrony upraw stanowigcych baze pokarmowa pszczot.

Sposrod wszystkich roslin uprawianych w kraju, rzepak (Brassica napus) stanowi
dla pszczét najwazniejsza rosline pokarmowa, dostarczajaca zaréwno pozytku
pytkowego jak i nektarowego. Rzepak ozimy uprawiany jest na powierzchni okoto 950
tys. ha, natomiast uprawa rzepaku jary zajmuje okoto 120 tys. ha. W ostatnich latach
sukcesywnie rosnie takze powierzchnia uprawy kukurydzy (Zea mays) zajmujaca
obecnie prawie 1 mln ha. Okres zakwitania kukurydzy przypada na lipiec, kiedy to, przy
znacznie ograniczonej liczbie kwitngcych roslin, moze stanowi¢ znaczace Zrédto pytku.
Niestety rosliny obydwu wymienionych gatunkéw sg poddawane intensywnej ochronie
chemicznej. Dopuszczenie do zaprawiania nasion rzepaku i kukurydzy insektycydami
neonikotynoidowymi oraz stosowanie ich w formie oprysku stworzyto nowe zagrozenie
toksykologiczne dla pszczot. Poniewaz wzrost upadkowosci rodzin po zimie zbiegt sie
z dopuszczeniem tych substancji do ochrony m in. rzepaku i kukurydzy, zaistniaty
istotne przestanki do sprawdzenia powigzan pomiedzy tymi faktami. W czasie

podejmowania przeze mnie badan, problematyka rzeczywistego poziomu skazenia
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surowcow roslinnych wykorzystywanych przez pszczoty z upraw rzepaku i kukurydzy
byta szczatkowa. Jedyne, dostepne na ten temat dane pochodzity z publikacji wynikéw
badan przeprowadzonych w Kanadzie, poswieconych okres$leniu poziomu skazenia
nektaru, pytku i miodu z rzepaku zaprawianego chlotianidyna. Koniczno$¢ rozpoczecia
badan nad wpltywem pestycydow neonikotynoidowych na rodziny pszczele
w rzeczywistych warunkach polowych byta szeroko podnoszona przez Srodowisko
naukowe, pszczelarzy oraz Europejski Urzad ds. Bezpieczefistwa Zywnosci.

Badania nad skazeniem wykorzystywanych przez pszczoty surowcoéw roslinnych,
pochodzacych z chronionego chemicznie rzepaku i wptywem tych zanieczyszczen na
rodziny pszczele, opisano w pracy H2. Objeto nimi wszystkie trzy neonikotynoidy
(chlotianidyne, imidachlopryd i tiametoksam) stosowane w tym czasie do zaprawiania
nasion rzepaku oraz dwa zwigzki (acetamipryd i tiachlopryd) aplikowane w formie
oprysku. Polowa cze$¢ badan wykonano przy wspoétpracy z Rolniczym Zaktadem
Doswiadczalnym Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Putawach. W roku
2010 badania przeprowadzono na 2 plantacjach rzepaku ozimego zaprawionego
odpowiednio tiametoksamem i imidachloprydem, a w roku 2012 na 3 plantacjach
rzepaku jarego, ktérego nasiona zaprawiono tiametoksamem, chlotianidyng
i imidachloprydem. W fazie wzrostu rzepak zostat opryskany tiachloprydem. Ochrona
chemiczna wszystkich plantacji wykonana zostata zgodnie z aktualnym programem
ochrony, przy uzyciu pestycydow dopuszczonych do obrotu w kraju. Zgodnie
z programem ochrony na uprawach stosowane byty takze insektycydy nalezace do
innych klas chemicznych oraz $rodki grzybobojcze i chwastobojcze.

Na czas zakwitania rzepaku przygotowano grupe do$wiadczalnych i kontrolnych rodzin
pszczelich z pszczotami rasy Apis mellifera carnica, Apis mellifera caucasica.
Na podstawie badan klinicznych do do$wiadczenia wybrano zdrowe i prawidtowo
rozwijajace sie rodziny pszczele, o znanym statusie epizootycznym, ocenionym podczas
laboratoryjnego badania prébek pszczét Diagnostyka laboratoryjng objeto roztocze
V. destructor (poziom inwazji oznaczany metoda wyptukiwania), mikrosporydia z
rodzaju Nosema (poziom infekcji oznaczany metoda mikroskopowg) oraz wirusy:
chronicznego paralizu pszczot (CBPV), ostrego paralizu pszczot (ABPV),
zdeformowanych skrzydet (DWV), oraz izraelski wirus ostrego paralizu pszczo6t (IAPV)

(wykrywanie infekcji technikg RT-PCR). Badania laboratoryjne wykonano w Pracowni
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Choréb Pszczét Zaktadu Zaktad Parazytologii i Choréb Inwazyjnych PIWet-PIB wedtug
wcze$niej opracowanych i obowigzujacych procedur badawczych.

Rodziny pszczele umieszczano w poblizu plantacji rzepaku na okres jego
kwitniecia (okoto3 tygodni). Kontrolng grupe rodzin ustawiano w tym czasie w terenie
rolniczym, wolnym od duzych upraw rzepaku. Po przekwitnieciu rzepaku rodziny z obu
grup przewozono na stacjonarne pasieczysko.

Aby moc oceni¢ poziom skazenia pestycydami surowcéw roslinnych
wykorzystywanych przez pszczoty w czasie kwitniecia rzepaku oraz przetworzonych
i zgromadzonych w gniazdach, do badan laboratoryjnych pobierano sukcesywnie (6-7
razy) nektar bezposrednio z kwiatow rzepaku (z tej czeSci roslin, ktéra zostata
zabezpieczona izolatorami przed dostepem owadéw). Natomiast z kazdej rodziny
pszczelej pobierano dwukrotnie prébki Swiezego nektaru (tzw. nakrop) ztozonego przez
pszczoty w komérkach plastrow. Probki pytku, w postaci obn6zy pytkowych, pobierano
z kazdej partii uzbieranej w potawiaczach przez pszczolty w ciggu 3-4 dni.
Po zakonczeniu kwitnienia rzepaku, z kazdej rodziny pobierano takze prébki miodu,
pierzgi i pszcz6t. W Zaktadzie Badania Bezpieczenstwa Zywnosci 10 w Skierniewicach
prébki zostaly poddane analizie chemicznej metoda chromatografii cieczowej
z podwodjnym detektorem masowym (LC/MS/MS) na obecno$¢ wszystkich pieciu
zwigzkdw neonikotynoidowych. Dla potwierdzenia pochodzenia botanicznego
(okreSlenia udziatu surowca rzepakowego) przeprowadzono analize pytkowa probek
nakropu, miodu, obn6zy pytkowych i pierzgi. Badania zostaly wykonane w Zakladzie
Pszczelnictwa 10 w Skierniewicach.

Wptyw pozostatosci pestycydéw na rodziny badany byt w regularnych odstepach
czasu. Od chwili wywiezienia na plantacje rzepaku, az do zazimowania monitorowano
$Smiertelno$¢ pszczdl, proces reprodukcji oraz populacje pszczél. Po przewiezieniu
rodzin na stacjonarne pasieczysko oceniano zbiory pierzgi zgromadzonej w plastrach
oraz produkcyjno$¢ rodzin w zakresie miodu i pytku. Miéd rzepakowy zostat ze
wszystkich rodzin odwirowany zgodnie ze standardowg praktyka pszczelarska. Zbiory
pytku ocenione zostaty na podstawie iloSci obnoézy pytku zebranego z potawiaczy
pytkowych rodzin przeznaczonych jedynie do oceny tego parametru. W okresie
pozZnoletnim wszystkie rodziny zostaty w sposob standardowy przygotowane do
zimowania. Stan rodzin pszczelich po okresie zimowania 2010/11, zostat ponownie

oceniony wiosna.
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Warunki atmosferyczne panujace w trakcie prowadzenia badan na uprawach
rzepaku ozimego (maj) byly nietypowe dla tej pory roku, co rzutowato na uzyskane
wyniki. Intensywne i ciggte opady deszczu utrzymujgce sie niemal przez caty miesigc
w bardzo duzym stopniu ograniczylty loty pszczo6t zbieraczek i uniemozliwity dobre
wykorzystanie kwitngcych w tym czasie roslin. Rodziny zebraty srednio po okoto 800 g
pytku, a powierzchnia pierzgi nie przekraczata 5 dm?2 Udzial pytku rzepakowego
w probkach pierzgi stanowit $rednio od 25 do 33%. Zawartos$¢ pytku rzepakowego
w nektarze i miodzie byta zbliZona i pozwalata zakwalifikowa¢ midd jako rzepakowy,
przy czym jego produkcja (okoto 5 kg z rodziny) byta duzo nizsza od mozliwej do
uzyskania (do 27 kg/rodzine). Srednie zbiory miodu, pytku i pierzgi w rodzinach z grupy
kontrolnej rowniez byty niskie, co pozwolito wnioskowaé¢, ze na produkcyjnos$¢ rodzin
mialy wptyw gtéwnie warunki atmosferyczne, a nie chemiczna ochrona upraw rzepaku.
Znacznie wiecej nektaru i pytku zebraly rodziny pszczele na kazdej plantacji rzepaku
jarego, co potwierdzita analiza palinologiczna. [lo$¢ zgromadzonej pierzgi i miodu byta
dwu lub trzykrotnie wyzsza.

Pozostatosci wszystkich pieciu insektycydéw neonikotynoidowych zostaty
stwierdzone zar6wno w probkach pokarmu weglowodanowego (nektar, nakrop, miéd)
jak i biatkowego (pytek, pierzga). NajczesSciej wykrywano tiachlopryd, tiametoksam
i acetamipryd. Ogétem odsetek skazonych prébek nektaru, nakropu i miodu wynosit
odpowiednio 64; 65 i 51%, a pytku (obndézy i pierzgi) 62; 37 i 45%.
Sposrod insektycydow neonikotynoidowych stosowanych w postaci zapraw najwyzsze
skazenie powodowal tiametoksam. Wykryto go we wszystkich prébkach nakropu
i miodu z rzepaku ozimego, i we wszystkich matrycach roslinnych z rzepaku jarego.
W prébkach z rzepaku jarego poziom pozostatosSci byt zbliZony, a oznaczone,
maksymalne stezenie nie przekraczato 2,6 ng/g prébki. Zawarto$¢ tiametoksamu
w prébkach nektaru, nakropu i miodu z rzepaku jarego byta istotnie wyzsza ($rednio
8,7ng/g). Stezenie tiametoksamu w prébkach pytku byto nizsze i wynosito Srednio
5,7ng/g. Poziom pozostatosci pestycydow w badanych prébkach obnézy pytkowych
i pierzgi byt zalezny od udzialu pytku rzepakowego. Roznice pomiedzy poziomami
skazenia probek pochodzacych z rzepaku ozimego i jarego mogty by¢ wynikiem
dtuzszego okresu, jaki uptynat od zaprawienie nasion rzepaku ozimego do zakwitania
roslin (ponad sze$¢ miesiecy), podczas ktérego mogt nastapi¢ czeSciowy rozktad tej

substancji. W przypadku rzepaku jarego, od zaprawienia nasion do zakwitania roslin

Strona 22 z 57



Zatgcznik nr 2

uptyneto dwa miesigce. Za takim tokiem rozumowania przemawia takze fakt, iz
tiametoksamu nie wykryto nawet w tych probkach pytku z rzepaku ozimego, w ktérych
udziat pytku rzepakowego wynosit ponad 90%. Tiametoksam byt takze obecny
w wysokim odsetku probek wszystkich rodzajow pobieranych z plantacji rzepaku, na
ktérych nie byl stosowany w postaci zaprawy, przy czym w tych prébkach jego
zawarto$¢ byla nizsza. Chlotianidyna obecna byta w wiekszo$ci badanych prébek
nektaru, miodu i pytku z rzepaku ozimego, ale jej stezenie we wszystkich matrycach
byto znacznie nizsze. Podobnie jak w przypadku tiametoksamu, poziom skazenia
nektaru okazat sie istotnie wyzszy od skazenia pytku. Niskie stezenia imidachloprydu
stwierdzono jedynie w probkach nakropu i miodu, przy czym tylko w dwéch préobkach
nakropu z rzepaku jarego. ObecnoS$ci zapraw nasiennych nie wykryto natomiast
w zadnej z pobranych prébek pszczot.

Substancje czynne preparatéw zastosowanych w formie oprysku zostaty wykryte
we wszystkich rodzajach pobranych prébek. Skazenie pytku byto poré6wnywalne do jego
zanieczyszczenia substancjami wchodzacymi w sktad zapraw nasiennych. Zawarto$¢
acetamiprydu we wszystkich prébkach pochodzacych z plantacji, na ktérej oprysk
wykonano na dwa tygodnie przed przywiezieniem rodzin pszczelich, byta istotnie nizsza
w poréwnaniu do prébek pobranych z plantacji rzepaku, na ktérej oprysk wykonano
tydzien przed przywiezieniem rodzin. Mimo, Ze tiachlopryd w formie oprysku byt
zastosowany na trzech roznych plantacjach rzepaku jarego w tych samych dawkach
i terminach, to jego zawarto$¢ wahata sie od 0,9 do 81,6 ng/g, co Swiadczy o bardzo
zr6znicowanym poziomie skazania, przy tym sposobie aplikacji preparatow.
Pozostato$ci acetamiprydu i/lub tiachloprydu wykryto dodatkowo w prébkach
pobranych z plantacji rzepaku, gdzie te substancje nie byty stosowane oraz w probkach
z rodzin kontrolnych, przy czym ich stezenie byto niskie. Uzyskane wyniki $wiadcza
o powszechnym stosowaniu preparatéw neonikotynoidowych w ochronie innych
upraw, stanowiacych dla pszczét Zrédto pozytku nektarowego lub pytkowego. Obecno$¢
tiachloprydu, podobnie jak acetamiprydu, stwierdzono takze w prébkach zywych
pszczot.

Na podstawie oznaczonego stezenia insektycydow oceniono narazenie pszczot
réznych kast przy spozywaniu skazonego pokarmu, w zaleznosci od jego rodzaju i ilosci
[49]. Dla Zadnego insektycydu nie stwierdzono przekroczenia dawki Smiertelnej (LDso),

nawet podczas spozywania maksymalnie skazonej dziennej porcji nektaru (miodu) i/lub
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pytku. Tym niemniej stwierdzony poziom pozostato$ci tiametoksamu zagrazat
pobraniem przez pszczoty zbieraczki i karmicielki takiej dawki tego zwigzku, dla ktérej
wykazano dziatanie subletalne. W okresie przebywania rodzin pszczelich na uprawach
rzepaku ozimego i jarego, w Zadnej z rodzin nie stwierdzono wzrostu $miertelnosci
pszcz6t. Réwniez po powrocie na pasieczysko stacjonarne, do czasu zazimowania
rodzin, $miertelno$¢ pszczo6t byta bardzo niska. Obecno$¢ oznaczonych pozostatosci
insektycydow (w tym subletanych dawek tiametoksamu) nie miata takze widocznego
wptywu na kondycje i zachowanie rodzin. W okresie od wywiezienia uli na uprawy
rzepaku az do okresu zazimowania rodziny we wszystkich grupach rozwijaty sie
prawidlowo. Nie obserwowano tez negatywnych efektéw chronicznego narazenia
rodzin, ktéore w prawidtowej kondycji przetrwaty zime, czego dowodem byt nieliczny
i podobny we wszystkich grupach zimowy osyp pszczét. Nalezy jednak podkresli¢, ze
ocena krotko i dlugookresowego oddziatywania pozostatosci insektycydéw byta
prowadzona na klinicznie zdrowych rodzinach pszczelich. W chwili wywozu rodzin na
rzepak poziom inwazji V. destructor byt na tyle niski, ze w pobranych prébach pszczét
nie stwierdzono obecnosci roztoczy, w nielicznych wykryto jedynie niski poziom
zakazenia sporami Nosema spp. i obecno$¢ DWV. Niezaleznie od korzystnej sytuacji
epizootycznej, ekspozycja rodzin na pestycydy zostata ograniczona niskimi zbiorami
pytku i nektaru.

Reasumujgc, nalezy uzna¢, Ze stosowanie insektycydow neonikotynoidowych
w ochronie rzepaku stwarza dla pszczo6t istotne ryzyko, o czym Swiadczy wysoka
prewalencja tych substancji w obydwu surowcach wykorzystywanych przez te owady.
W ponad potowie prébek obecne byly dwie, a w okoto 25% proébek, trzy zwiazki
neonikotynoidowe. = Najwieksze  zagrozenie  stanowig  zaprawy  nasienne
z tiametoksamem. Ocenione ryzyko moze by¢ znacznie wyzsze, poniewaz badania
zostaty przeprowadzone w niesprzyjajacych warunkach pogodowych, ktére
uniemozliwity rodzinom pszczelim dobre wykorzystanie tego pozytku. Z tego tez
wzgledu nie mozna jednoznacznie wnioskowaé, iz wieksze zagrozenie dla pszczot
stwarza ochrona rzepaku jarego, na co wskazaty niektére z uzyskanych wynikéw (np.
poréwnanie stezenia tiametoksamu w nektarze zebranym bezposrednio z roslin).
Hydrofilne neonikotynoidy o dziataniu systemicznym stosowane w zaprawach w duzym
stopniu przenikaja do nektaru, a zatem ten rodzaj matrycy powinien byc¢ takze

uwzgledniany w przypadku prowadzenia badan z tego zakresu tematycznego. Na
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terenach intensywnej uprawy rzepaku narazenie rodzin pszczelich na toksyczne
oddzialywanie pozostatosci insektycydéw neonikotynoidowych moze wzrasta¢ na
skutek lepszego wykorzystania pozytku rzepakowego i zwiekszenia zapasow
zgromadzonych przez pszczoly w gniezdzie (takze ilo§¢ miodu pozostawionego po
miodobraniu), pogorszenia stanu zdrowotnego rodzin (synergizm patogen/pestycyd)
i obecnosci innych substancji chemicznych. Duza liczba cytowan pracy H2 (ogétem 75)
moze Swiadczy¢ o istotnym wktadzie uzyskanych wynikéw w §wiatowy rozwoj wiedzy

z tego zakresu.

Badania nad skazeniem pytku zbieranego przez pszczoty z kukurydzy chronionej
insektycydami neonikotynoidowymi opisano w pracy H3. Badania polowe wykonano
przy wspotpracy z Rolniczym Zaktadem Doswiadczalnym Instytutu Uprawy Nawozenia i
Gleboznawstwa w Putawach. Ochrona chemiczna wszystkich upraw kukurydzy
wykonana zostata zgodnie z aktualng praktyka rolnicza, przy uzyciu pestycydéow
zarejestrowanych w kraju. W roku 2011 na dwéch polach wysiano nasiona kukurydzy
zaprawione odpowiednio imidachloprydem i chlotianidyng, a 2012 roku powtérzono
doswiadczenie na kukurydzy zaprawianej imidachloprydem. Wszystkie nasiona
kukurydzy byty dodatkowo zaprawione preparatami grzybobdjczymi nalezacymi do
innej klasy chemiczne;j.

Przygotowanie rodzin do doSwiadczenia oraz monitorowanie ich rozwoju i
produkcyjnosci przebiegalo w sposob analogiczny do badan prowadzonych na
uprawach rzepaku. W doswiadczeniu braty udzial zdrowe rodziny z pszczotami rasy
krainskiej i kaukaskiej, osadzone w wulach typu Wielkopolski, wyposazonych w
wielofunkcyjne dennice, umozliwiajace pozyskiwanie obnézy pytku kwiatowego oraz
monitorowanie $miertelnoSci pszczét. Rodziny wywiezione zostaty na pola kukurydzy
na poczatku drugiej dekady lipca, gdzie przebywaty do konca miesigca. Kontrole
stanowity rodziny stacjonujace na terenie wolnym od upraw kukurydzy. Od wywiezienia
rodzin na plantacje kukurydzy, az do zazimowania, w okre$lonych odstepach czasu
monitorowana byta $miertelno$¢ pszczot i parametry Swiadczace o ich rozwoju i sile.
Po przewiezieniu rodzin na stacjonarne pasieczysko dokonano pomiaréw pierzgi
zgromadzonej w tym czasie w plastrach. Wszystkie rodziny zostaly przygotowane do
zimowania poprzez dostosowanie wielkoSci gniazd do populacji pszczét, podkarmienie

syropem cukrowym i wykonanie zabiegoéw zwalczania roztoczy V. destructor. Site rodzin
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i ich rozwéj oceniono ponownie wiosng nastepnego roku. Probki obnézy pytkowych
zbierane w trakcie catego okresu kwitnienia kukurydzy co kilka dni oraz prébki pierzgi
pobrane oddzielnie z gniazda kazdej rodziny po zakonczeniu okresu kwitnienia
kukurydzy zbadano na obecno$¢ pestycydéw neonikotynoidowych.

Analiza palinologiczna pytku zebranego przez rodziny w okresie przebywania na
plantacjach kukurydzy wykazata zréznicowane (nie zwigzane powierzchnig danej
uprawy) wykorzystanie tego pozytku przez pszczoty. Rodziny stacjonujgce na polu
o powierzchni 6 ha zebraty Srednio po 310 g obnézy pytku, z czego pytek kukurydzy
stanowit okolo 26%, natomiast rodziny majgce do dyspozycji 36 ha pole kukurydzy
zebraty co prawda ponad 4-krotnie wiecej pytku, ale udziat pytku z kukurydzy wynosit
w nim zaledwie okoto 2%. W kolejnym roku badan rodziny zgromadzity podobng ilos¢
pytku (Srednio 1 kg/rodzine), przy czym udziat pytku z kukurydzy byt ponownie bardzo
niski (Srednio 1,3%). Wyniki analizy palinologicznej pierzgi byty zbliZzone. W rodzinach,
ktére zgromadzity bardzo mato pierzgi (4 dm?) pyltek kukurydzy stanowit 12%,
natomiast w rodzinach ktérych pierzga zajmowata $rednio od 12 do 14 dm?2 zawartos$¢
pytku kukurydzy nie przekraczata 3%. Okazato sie zatem, Ze mimo bliskiej obecnosci
duzych powierzchni kukurydzy pszczoty oblatywaty rosliny z rodzaju kapustowatych,
gryke, cykorie, nawto¢, stonecznik, koniczyne biata, gryke, facelie maliny.

W badanych prébkach pytku wykryto jedynie obecno$¢ chlotianidyny (we
wszystkich probkach obnézy) w iloSci od 10 do 41 ng/g (Srednio 27ng/g). W pierzdze,
w ktorej zawarto$¢ pytku rzepakowego byta o potowe nizsza niz w obndzach, nie
wykryto pozostatosci chlotianidyny. W Zadnej z prébek pytku zebranych z kukurydzy
zaprawianej imidachloprydem nie wykryto pozostatosci tej substancji, co mogto by¢
wynikiem bardzo niskiej zawartosci pytku kukurydzy w ogdlnej masie badanych prébek.
Nawet maksymalny poziom pozostatosci chlotianidyny nie stwarzat ryzyka spozycia
przez pszczoly Smiertelnej dawki (LDso)w raz z dobowg porcja pytku, ale grozit
pobieraniem przez owady iloSci chlotianidyny, przy ktérej obserwowano subletalny
efekt jej dziatania (powyzej 1 ng/g). W duzej liczbie probek stwierdzono ponadto
acetamipryd i/lub tiachlopryd, aczkolwiek stezenia tych substancji byty bardzo niskie.

W warunkach doswiadczenia (bardzo niskie zbiory pytku z kukurydzy czyli
narazenie matej populacji pszczot na skazony pokarm), nie wykazano wptywu
preparatéw zastosowanych do ochrony upraw kukurydzy na kondycje i funkcjonowanie

rodzin pszczelich w czasie sezonu, nie odnotowano rowniez chronicznego
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oddzialywania subletalnego poziomu skazenia zapaséw pytku na poziomie rodziny.
Warto$ci mierzonych parametréow ($miertelno$¢ pszczét, populacja pszczét,
powierzchnia czerwiu) byty prawidtowe i zbliZone do parametréw rodzin z grupy
kontrolne;.

Uzyskane wyniki pozwalajg wnioskowa¢ o mniejszej atrakcyjnosci dla pszczét
pytku z kukurydzy, w poréwnaniu do innych roslin, ktérych kwitnienie przypada na ten
sam okres. Zaprawianie nasion kukurydzy neonikotynoidami stwarza¢ bedzie istotne
zagrozenie toksykologiczne dla rodzin pszczelich stacjonujgcych w  poblizu

wielkoobszarowych upraw kukurydzy, przy braku innych roslin pozytkowych.

Osiagniecia

e Uzyskanie danych (pierwszych w kraju) na temat rzeczywistego zagrozenia
wynikajgcego dla rodzin pszczelich ze stosowania (zgodnie z obowigzujacym
o6wczesnie programem) insektycydow neonikotynoidowych w ochronie upraw
rzepaku ozimego, jarego i kukurydzy. Wykazanie wysokiego ryzyka dla zdrowia
rodzin pszczelich stacjonujacych w poblizu duzego areatu tych upraw, w warunkach
sprzyjajacych dobremu wykorzystaniu przez pszczoly pozytku pytkowego
i nektarowego. Wyniki badan zostaly przekazane do Europejskiego Urzedu ds.
Bezpieczenstwa Zywno$ci i stanowity jeden z przyczynkéw do wydania opinii na
temat koniecznos$ci ponownej oceny ryzyka stosowania chlotianidyny, tiametoksamu
i imidachloprydu dla owadéw zapylajacych. Komisja Europejska wprowadzita
czasowe wstrzymaniu zaprawiania nasion tymi substancjami i stosowanie w
ograniczonych warunkach [50]. Zakonczenie prac przez Europejskie Biuro ds.
Bezpieczenstwa Zywno$ci i wydanie decyzji planowane jest na poczatek 2018 roku.

e Wskazanie zachowania bioréznorodnosci w okolicach upraw kukurydzy jako
sposobu redukujgcego zagrozenia wynikajace z chemicznej ochrony kukurydzy,

e Uzyskanie danych (pierwszych w kraju) na temat poziomu skazenia wosku
pszczelego akarycydami stosowanymi w pszczelarstwie i ryzyka, jakie stwarzajg dla
zimujacych rodzin pszczelich.

e Uzyskanie danych (pierwszych w kraju) na temat poziomu skaZenia $rodkami
ochrony ros$lin pokarmu pytkowego - pierzgi i ryzyka, jakie stwarzajg dla

zimujacych rodzin pszczelich.
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e Wskazanie gtéwnych czynnikéw odpowiedzialnych za wzrost $miertelnosci rodzin
pszczelich w krajowych pasiekach.

e Uzyskanie pierwszych danych na temat sytuacji epizootycznej inwazji roztoczy
V. destructor, infekcji mikrosporydiami z rodzaju Nosema, wirusoéw: DWV, ABPYV,
[APV, CBPV w krajowych pasiekach.

e Uzyskanie pierwszych danych na temat sytuacji epizootycznej gatunku Nosema
ceranae w rodzinach pszczelich na terenie catego kraju oraz okreslenie roli tego
pasozyta w etiologii zjawiska zwiekszonej $miertelnos$ci rodzin pszczelich w Polsce.

e Wskazanie elementéw gospodarki pasiecznej w zakresie zwalczania inwazji roztoczy

V. destructor wymagajacych weryfikacji w celu poprawy ich skuteczno$ci.
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50. Rozporzadzenie Komisji (UE) nr 485/2013 z dnia 24 maja 2013 r. zmieniajgce
rozporzadzenie wykonawcze (UE) nr 540/2011 w odniesieniu do warunkéw
zatwierdzania substancji czynnych: klotianidyna, tiametoksam i imidachlopryd
oraz zabraniajgce stosowania i sprzedazy nasion zaprawionych srodkami ochrony
roslin zawierajacymi te substancje czynne.

5. Omowienie pozostatych osiaggnie¢ naukowo-badawczych

Od poczatku pracy naukowej, ktorg rozpoczetam w 1989 roku w Zakladzie
Pszczelnictwa 6wczesnego Instytutu Sadownictwa i Kwiaciarstwa w Skierniewicach,
a nastepnie od 2003 roku kontynuowatam takze w Panstwowym Instytucie
Weterynaryjnym - Panstwowym Instytucie Badawczym w Putawach, koncentrowatam
sie przede wszystkim na tematyce badawczej dotyczacej zdrowia rodzin pszczelich,
w szczegllnosci na zagadnieniach zwigzanych z diagnostyka, profilaktyka i terapia
choroéb pszczét. Do chwili obecnej uczestniczytam w realizacji 34. tematéw badawczych
podjetych w ramach dziatalno$ci statutowej. W 12. zadaniach petitam funkcje

kierownika. Ponadto bratam udzial w realizacji trzech miedzynarodowych projektéw
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badawczych pelniagc w dwoéch z nich role krajowego koordynatora merytorycznego,
natomiast w trzecim, kierownika. Bratam takze udzial w pieciu krajowych projektach
grantowych, w trzech jako kierownik. Kierowatam realizacjg zakonczonego zadania
badawczego Programu Wieloletniego PIWet-PIB ,Ochrona zdrowia zwierzat i zdrowia
publicznego” w latach 2009-2013, a obecnie sprawuje nadzér merytoryczny nad
kolejnym zadaniem Programu Wieloletniego na lata 2014-2018. Kierowatam takze
dwoma projektami realizowanymi we wspotpracy z naukowcami z innych osrodkéw
oraz z przedsiebiorcami. Szczegétowy wykaz tematéw badawczych i projektow
grantowych przedstawitam w zatgczniku nr 3, natomiast problematyke, ktorej

dotyczyty, przedstawitam wedtug zagadnien pogrupowanych tematycznie.

Nosemoza

Nosemoza jest chorobg przewodu pokarmowego dorostych pszczot, ktorej
czynnikiem etiologicznym s3g mikrosporydia z rodzaju Nosema pasozytujace
w komorkach nabtonka jelita sSrodkowego. Zagadnienia zwigzane z rozpoznawaniem
i terapig nosemozy byty gtéwnym przedmiotem moich badan juz w pierwszym okresie
pracy naukowej. Rozpoznanie choroby polegato woéwczas na stwierdzeniu pod
mikroskopem optycznym obecnosci spor N. apis (jedyny, znany w tym okresie, gatunek
patogenny dla pszczoty miodnej) w tkankach i tresci przewodu pokarmowego pszczoét.
Duza dowolnos$¢ co do rodzaju probki (pszczoty Zywe z gniazda lub martwe z dna ula)
i sposobu jej analizy (zbiorczo lub indywidualne) sktonita mnie do podjecia badan, ktére
mialy na celu wskazanie najbardziej miarodajnej metody diagnozowania infekcji.
Efektem wykonanej pracy bylo stwierdzenie wysoko istotnej, dodatniej korelacji
pomiedzy $rednig liczba spor/pszczote (sposéb wyrazenia wyniku przy badaniu pszczét
zbiorczo), a procentem zakazonych owaddw (sposdb wyrazenia wyniku przy
indywidualnym badaniu pszczét z probki). ZaleznoSc¢ ta zostata wykazana zar6wno przy
badaniu zywych jak i martwych probek pszczot. Obydwa sposoby badania zostaly
uznane za poréwnywalne i przydatne do okreSlenia poziomu infekcji N. apis. Ponadto
wykazatam, Ze poziom zakazenia zywych pszczo6t pobranych z gniazda oraz martwych
pszcz6t zebranych z dennicy rozni sie istotnie i nie jest ze soba skorelowany. Stanowito
to podstawe do wnioskowania, Ze ocene rzeczywistego poziomu zakazenia rodzin
pszczelich sporami N. apis po okresie zimowania powinno przeprowadzac sie

w oparciu o badanie prébek zywych pszczét z gniazda, a nie jak dotychczas zalecano,
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probek osypu. Wnioski ptynace z tej pracy wykorzystatam w dalszych badaniach
dotyczacych efektywnosci leczenia nosemozy.

Terapia choréb pszczo6t z wykorzystaniem preparatéw leczniczych aplikowanych
rodzinom pszczelim nastrecza zdecydowanie wiecej trudno$ci w poréwnaniu do
leczenia wiekszo$ci gatunkéw zwierzat utrzymywanych przez cztowieka. Obecnos$¢
tysiecy owadéw w pojedynczej rodzinie pszczelej uniemozliwia indywidualng aplikacje
SciSle okreslonej dawki leku chorym osobnikom. No$nikiem lekéw podawanych droga
pokarmowa3 jest najczesciej syrop cukrowy wlewany do podkarmiaczek znajdujacych sie
wewnatrz uli. Ten spos6b zalecany byl miedzy innymi przy podawaniu antybiotyku
fumagiliny rodzinom pszczelim zakazonym przez N. apis. Szczyt rozwoju nosemozy,
przypadajacy na okres zimy i wczesnej wiosne, determinowat termin wykonywania
zabiegow leczniczych. Jednak w naszych warunkach klimatycznych, ze wzgledu na niskie
temperatury panujace o tej porze roku, rodziny pszczele niechetnie wybierajg pokarm
podany w podkarmiaczkach gniazdowych. Negatywnym aspektem zastosowania syropu
cukrowego jako nos$nika fumagiliny byt réwniez fakt, ze antybiotyk ten do$¢ diugo
utrzymuje swojg aktywno$¢ w zapasach utworzonych z leczniczego syropu cukrowego,
co grozi skazeniem pierwszego miodu towarowego. Podawanie wiosng fumagiliny w
wiekszych iloSciach syropu cukrowego jest niekorzystne bowiem zwieksza koszt
utrzymania pasieki. Ze wzgledu na szerokie rozprzestrzenienie sie nosemozy, mato
skuteczna terapia antybiotykowa stwarzata powazny problem w $rodowisku
pszczelarskim. Celem moich badan byto okreSlenie przydatnosci jako nos$nika
fumagiliny, innych postaci pokarmu cukrowego i sposobéw ich podawania podczas
wiosennego leczenia nosemozy pszczét. Podstawa tej oceny byta szybkos$¢ ich
pobierania i rozprzestrzeniania sie w rodzinach pszczelich oraz skutecznos$¢
terapeutyczna. Sposréd pokarmoéw weglowodanowych pobieranych przez pszczoty
przetestowatam: syrop cukrowy podawany w podkarmiaczkach gérnych i bocznych
oraz w oprysku, cukier puder podany w podkarmiaczkach ramkowych, w postaci ptytek
lukrowych i w formie opylania oraz w cukier krysztat podany w podkarmiaczkach
gornych. Wszystkie rodzaje pokarmu zostaly zabarwione barwnikiem organicznym -
btekitem metylenowym, dobrze uwidaczniajgcym sie w tresci przewodu pokarmowego
pszcz6t. Umozliwito to $ledzenie szybkoSci pobierania i rozprzestrzeniania sie
pokarmow w rodzinach pszczelich, w trakcie catego okresu podawania leczniczych

pokarmow, na podstawie zabarwienia wypreparowanych przewodoéw pokarmowych
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pszcz6t robotnic oraz okreSlenia odsetka pszczoét, ktoére spozyty pokarm. Ocene
skuteczno$ci zabiegéw leczniczych ocenitam na podstawie poréwnania poziomu infekcji
przed leczeniem oraz po uptywie jednego i trzech tygodni od jego zakonczenia.
Najlepsze rezultaty uzyskatam przy opylaniu rodzin pszczelich cukrem pudrem. Juz po
uptywie jednej doby od jego podania, blisko 95% pszcz6t miato wybarwione przewody
pokarmowe. W czasie dwutygodniowego okresu aplikacji spozywato go Srednio 80%
robotnic. Zastosowanie jako nosnika dla fumagiliny, cukru pudru w formie opylania
pszczo6t oraz syropu cukrowego w formie oprysku zapewnito najwyzsza skuteczno$¢
zabiegow leczniczych, pozwalajaca na obnizenie poczatkowego poziomu infekcji N. apis
o odpowiednio 95% i 93%. Wyniki wykonanych przeze mnie badan wskazaty
najbardziej efektywne metody podawania fumagiliny i chociaz stosowanie tego
antybiotyku jest aktualnie zabronione, to moga by¢ one wykorzystane w terapii innych
jednostek chorobowych wymagajacych podania leku droga pokarmowa. Zwieniczeniem
opisanych badan byta praca doktorska pt. ,Skuteczno$¢ leczenia nosemozy pszczét
fumagiling podawang w roéznych postaciach pokarmu weglowodanowego”, ktorej
promotorem byta Pani dr hab. Zofia Konopacka. Praca zostata wyrdzniona i nagrodzona
przez Rade Naukowa oOwczesnego Instytutu Sadownictwa 1 Kwiaciarstwa w

Skierniewicach.

Wyniki badan prowadzonych w tym okresie zostaty opublikowane w nastepujacych
recenzowanych czasopismach:

1. Pohorecka K., Muszynska J. (1996): Comparison of different methods to measure
the infestation level of wintering honeybee colonies by the spores of Nosema apis Z..
Pszczelnicze Zeszyty Naukowe, 40: 129-139.

2. Pohorecka K. (1999): Wptyw rodzaju i sposobu podawania leczniczych pokarmoéw
cukrowych na ich pobieranie i rozprzestrzenianie sie w rodzinach pszczelich.
Pszczelnicze Zeszyty Naukowe, 43(1): 79-93

3. Pohorecka K. (1999): Skutecznos$¢ leczenia nosemozy pszczo6t fumagiling podawang
w roznych postaciach pokarmu weglowodanowego. Pszczelnicze Zeszyty Naukowe,
43(1): 133-155

Wyniki badan z tego obszaru byty takze prezentowane na konferencjach krajowych i
miedzynarodowych w postaci doniesien ustnych lub plakatowych:

1. Pohorecka K., Muszynska J. (1996): Comparison of different methods for evaluation
of Nosema apis infestation in overwintering honeybee colonies. III Polsko-Niemieckie
Symposium , Die Honigbiene und Bienenhaltung im dicht besiedelten Mitteleuropa”,
Olsztyn
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2. Pohorecka K. (1997): Wyniki badan nad rozprzestrzenianiem sie pokarmu
cukrowego wraz z fumagiling w rodzinie pszczelej w zaleznosSci od jego postaci
i sposobu aplikacji. XXXIV Naukowa Konferencja Pszczelarska, Putawy

3. Pohorecka K. (1999): Wptyw sposobu podawania preparatu Fumagilin DCH na jego
skuteczno$¢ terapeutyczng przy zwalczaniu nosemozy pszczot. XXXVI Naukowa
Konferencja Pszczelarska, Putawy

4. Pohorecka K. (1999): Wptyw rodzaju i sposobu podawania leczniczych pokarmow
cukrowych na ich pobieranie i rozprzestrzenianie sie w rodzinach pszczelich. XV
Naukowa Konferencja ,Warroza pszczot i gospodarka pasieczna”, Olsztyn

Problematyka inwazji Varroa destructor

V. destructor jest zewnetrznym pasozytem form rozwojowych i dorostych
osobnikéw pszczoty miodnej (Apis mellifera L.), i stanowi najwieksze zagrozenie dla tego
gatunku pszczét. Do zachowania prawidtowej kondycji i produkcyjnosci rodzin
konieczne sg coroczne zbiegi lecznicze. Od chwili pojawienia sie roztoczy w rodzinach
pszczoty miodnej, badania poswiecone temu pasozytowi, a w szczego6lnosci metodom
ograniczenia jego inwazji, s3 uznawane za priorytetowe. Tematyka ta byta przedmiotem
mojego zainteresowania na przestrzeni catego okresu pracy naukowej, a badania z tego
zakresu rozpoczetam od udziatu w grancie Komitetu Badan Naukowych pt. ,Badania nad
odpornoScig pszczét na warroze”. Nadrzednym celem projektu bylo poszukiwanie
uwarunkowanych genetycznie cech, $wiadczacych o aktywnej walce z roztoczami
V. destructor okreSlonych ras i linii pszczét, wskazujacych mozliwos¢ selekcji
w kierunku zwiekszenia odpornosci na inwazje pasozyta. Obserwacjom podlegaty dwie
cechy majagce zwigzek z odpornoscig, czyli dtugo$¢ trwania okresu czerwiu
zasklepionego i stopien uszkadzania przez pszczoly samic V. destructor, u pszczoét kilku
linii rasy krainskiej i kaukaskiej. Obydwie cechy okazaly sie uwarunkowane genetycznie
co oznacza, ze selekcja w kierunku skrocenia okresu czerwiu zasklepionego i aktywnego
uszkadzania roztoczy przez pszczoly jest mozliwa. W wyniku obserwacji, dwie linie
pszczoty krainskiej wyrdzniajgce sie krotszym okresem czerwiu zasklepionego zostaty
zakwalifikowane do dalszych prac selekcyjnych.

Drugi obszar badan, mial na celu zwiekszenie asortymentu krajowych
preparatéw warroabdéjczych. W latach 1992-1994 uczestniczytam w badaniach
realizowanych wspélnie z Instytutem Przemystu Organicznego w Warszawie oraz
krajowym przedsiebiorstwem zajmujacym sie produkcja preparatéw weterynaryjnych,
ktérych celem byto opracowanie preparatu leczniczego z fluwarolem jako substancjg

czynng. W ciggu trzech lat oceniona zostata skuteczno$¢ warroabdjcza kilku postaci
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preparatu, réznigcych sie dawka substancji aktywnej, rodzajem nosnika (syntetyczny
lub drewniany) i sposobem przygotowania (inkorporacja substancji czynnej w
tworzywo paska lub nanoszenie na powierzchnie). Badania te doprowadzity do
opracowania ostatecznej postaci preparatu, wdrozonego do produkcji w 1995 roku pod
handlowg nazwg Fluwarol. W tym samym zespole badawczym, w kolejnych latach
bratam udziat w przedrejestracyjnych badaniach klinicznych, podczas ktérych oceniana
byta skuteczno$¢ warroabdjcza réznych wersji technologicznych nowego preparatu
weterynaryjnego z bromfenvinfosem. Efektem wykonanych badan byta rejestracja
leczniczego preparatu weterynaryjnego pod nazwa Apifos (w 1999 roku). Niestety brak
oznaczonego maksymalnego limitu pozostato$ci bromfenvinfos w miodzie (MLP) byt
przyczyng wycofania preparatu z obrotu po uzyskaniu przez Polske cztonkostwa w UE.
Z tego wzgledu producent preparatu podjat starania zmierzajace do opracowania nowej
wersji technologicznej leku oraz przeprowadzenia procesu rejestracji zgodnie
z aktualnie obowigzujacymi przepisami. W ramach dalszej wspdtpracy, wykorzystujac
zdobytg wiedze i doSwiadczenie w prowadzeniu badan klinicznych, opracowatam dwa
projekty badan: ,Badania pilotowe potwierdzajgce dawke oraz skuteczno$¢
warroabojcza przysztego produktu leczniczego Apifos” oraz ,Potwierdzenie
skutecznosci warroabdjczej i bezpieczenstwa stosowania przysztego produktu
leczniczego Apifos”, a takze 16 procedur stosowanych przy przeprowadzaniu
i raportowaniu badan. Zostaly one zgtoszone do Centralnej Ewidencji Badan Klinicznych
Weterynaryjnych i zostaty pozytywnie zaopiniowane przez Ministra Zdrowia.
W obydwu projektach bratam udzial nie tylko w charakterze badacza, ale takze
koordynatora, poniewaz badania byly wykonywane w trzech rdéznych osrodkach
naukowych. W ramach prowadzonych badan sprawdzatam dziatanie warroabdjcze
ré6znych dawek substancji czynnej oraz wptyw warunkéw Kklimatycznych i stanu
biologicznego rodziny pszczelej na efektywno$¢ zabiegoéw leczniczych. Badania
doprowadzity do stworzenia nowej wersji preparatu o udokumentowanej, wysokiej
skutecznosci, bezpiecznego dla rodzin pszczelich. Opracowane przez mnie raporty
z badan zostaty przyjete przez Urzad Rejestracji Produktow Leczniczych, Wyrobdow
Medycznych i Produktéw Biobdjczych.

Introdukcja roztoczy Varroa do krajowych pasiek nastgpita na poczatku lat
osiemdziesiatych, a zatem w naszym regionie zabiegi zwalczania roztoczy wykonywane

sa przez okolo 35 lat. Stwarza to wysokie ryzyko powstawania populacji roztoczy
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opornych na preparaty zwierajace w swoim sktadzie syntetyczne zwigzki chemiczne.
Jednym ze sposobéw, tak istotnej dla pszczelarzy, kontroli opornosci roztoczy jest
terenowa (pasieczna) ocena skutecznosci warroabodjczej akarycydéow dostepnych na
rynku. Badania z tego zakresu prowadze od 2004 roku oceniajgac sukcesywnie
skutecznos¢ leczniczych preparatéw weterynaryjnych zarejestrowanych w Kkraju.
W grupie ocenianych preparatéw znalazty sie $rodki o dziataniu kontaktowym,
aplikowane w postaci paskéw (nazwa handlowa: Apitraz, Biowar, Biowar 500, sktadnik
aktywny amitraza; nazwa handlowa Bayvarol, sktadnik aktywny flumetryna) oraz
przeznaczone do fumigacji (nazwa handlowa Apiwarol, sktadnik aktywny amitraza).
Wykazanie zbyt niskiej i zr6znicowanej skutecznosci terapeutycznej Apitrazu i Biowaru
doprowadzito do zastgpienia obydwu lekéw, preparatem o zwiekszonej ilosci sktadnika
aktywnego. Badania ostatniej wersji technologicznej Biowaru (500 mg amitraz/pasek)
oraz Bayvarolu potwierdzity wysoka (powyzej 90% ) skuteczno$¢ warroabéjcza obydwu
preparatéw, pomimo wieloletniej aplikacji do rodzin pszczelich zawartych w nich
substancji aktywnych.

Bardzo istotny aspekt praktyczny majg ostatnie badania, przeprowadzone przy
wspoétpracy z Zaktadem Pszczelnictwa 10, a poswiecone ocenie efektywnoSci
terapeutycznej Apiwarolu (Biowet Putawy), preparatu najczesciej stosowanego przez
polskich pszczelarzy. Zgodnie z zaleceniami producenta najlepsze efekty terapeutyczne
uzyskuje sie odymiajac rodziny wiosng i jesienig, przy jak najmniejszej ilosci
zasklepionego czerwiu. Jednak w wielu pasiekach zwalczanie inwazji roztoczy odbywa
sie gtdwnie w miesigcach letnich, dla ktorych producent nie okreslit schematu
wykonywania i efektywnos$ci zabiegéw. Jest to przyczyna duzej dowolnosci aplikacji
leku, czesto skutkujacej niedostatecznym ograniczeniem populacji pasozyta. Z tego
wzgledu zaplanowatam badania majace na celu ocene skutecznosci Apiwarolu
w zalezno$ci od stanu biologicznego rodzin, liczby i czestotliwosci zabiegéw oraz
metody aplikacji leku. W rezultacie okreslony zostat poziom skutecznos$ci pojedynczych
zabiegoéw odymiania wykonanych w rodzinach z czerwiem, o zr6znicowanej populacji
pszcz6t, w roznych odstepach czasu, przy uzyciu dwéch metod spalania tabletek
(bezposrednio w ulu i przy pomocy odymiacza elektrycznego). Ustalono ponadto, zZe
w rodzinach bez czerwiu odsetek zniszczonych pasozytow jest bardzo wysoki, co
w dalszym ciggu gwarantuje obnizenie populacji V. destructor do poziomu bezpiecznego

dla rodzin pszczelich. Uzyskane wyniki umozliwiajg pszczelarzom prawidlowe
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wykonanie zabiegdéw w ré6znych porach sezonu oraz koryguja opinie tych hodowcéw,
ktérzy przyczyny niskiej skuteczno$¢ preparatu w rodzinach z czerwiem upatrujg
w powstaniu populacji roztoczy opornych na amitraz.

Ocena efektywnosci warroabdjczej innych, oferowanych pszczelarzom preparatéow czy
substancji (np. kwasy organiczne) takze dostarcza informacji istotnych dla srodowiska
pszczelarskiego. Dlatego przedmiotem moich badan byto takze okreslenie wptywu
aplikacji (w réznych porach sezonu, - rodziny z czerwiem i bez czerwiu, przy réznej
liczbie zabiegéw) roztworu kwasu szczawiowego w syropie cukrowym oraz preparatu
BeeVital Hive Clean na roztocze V. destructor i kondycje rodzin pszczelich. Hop Guard
(BetaTec Hop Products™) jest jednym z ostatnio opracowanych preparatéw roslinnych,
ktérego sktadnikiem czynnym sg beta- kwasy ekstrahowane z chmielu. Zapowiadane na
potowe 2015 roku, zakoniczenie procesu rejestracji preparatu w Europie sktonito mnie
do sprawdzenia jego skuteczno$ci w warunkach krajowych. Przeprowadzone badania
wykazaly bardzo niska efektywno$¢ aplikacji wykonanej latem (wysychanie paskow),
natomiast jesienig populacja roztoczy zostata obnizona srednio o okoto 65%.

Badania nad wystepowaniem populacji V. destructor opornych na akarycydy
realizowalam takze w warunkach laboratoryjnych. Uwzglednitam w nich dwie
substancje, najdtuzej i najczesciej stosowane w krajowych pasiekach. Szacowanie
wrazliwos$ci roztoczy na amitraze wykonalam metodg Faucon’a i wsp. (1996)
w modyfikacji wtasnej, natomiast do oznaczenia wrazliwo$ci pasozytow na flumetryne
wykorzystalam metode Milaniego (1995) oraz Milaniego i Vedova (1996). Badane
populacje V. destructor pochodzity z rodzin leczonych przez co najmniej 5 kolejnych lat
preparatami zawierajagcymi amitraze (Apiwarol, Biowar) lub syntetyczne pyretroidy
(Bayvarol) oraz z rodzin, w ktérych te substancje nie byly stosowane w podobnym
okresie. W efekcie ustalono, iz dtugoletnie stosowanie amitrazy spowodowato spadek
wrazliwos$ci roztoczy, przejawiajacy sie wydtuzeniem czasu (maksymalnie o 5 godzin),
po ktéorym pasozyty majace kontakt z preparatem ginety (Lethal Time - LTso)
Nie stwierdzono natomiast populacji roztoczy catkowicie opornych na amitraze.
Wrazliwo$¢ badanych populacji roztoczy na flumetryne, mierzona wartoscia jej stezenia
powodujacego Smier¢ pasozytoéw (Lethal Concentration - LCso LCos) byta na podobnym
poziomie niezaleznie od rodzaju substancji warroabodjczych stosowanych dotychczas

w pasiekach.
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Wyniki badan prowadzonych w tym okresie zostaty opublikowane w recenzowanych
czasopismach :

1.

Konopacka Z., Bienkowska M., Pohorecka K. (1996): Duration of the post capping
period in several populations of Apis mellifera carnica and Apis mellifera caucasica.
Pszczelnicze Zeszyty Naukowe, 40: 243-245

Pohorecka K., Bober A. (2007): Opornos¢ V. destructor na najczesciej stosowane
akarycydy. Medycyna Weterynaryjna, 63(8): 904-908

Semkiw P., Skubida P., Pohorecka K. (2013): The amitraz strips efficacy in control of
Varroa destructor after many years application of amitraz in apiaries. Journal of
Apicultural Science, 57 (1): 107-121

Wyniki byty takze prezentowane na konferencjach krajowych i miedzynarodowych w
postaci doniesien ustnych lub plakatowych:

1.

10

Konopacka Z., Bienkowska M., Pohorecka. K, Sledzinski B. (1994): Skutecznos¢
warroabodjcza réznych dawek fluwalinatu inkorporowanego w paski plastikowe
i nanoszonego na deseczki drewniane. XI Naukowa Konferencja ,Warroza pszczot i
gospodarka pasieczna”, Olsztyn

Konopacka Z. Pohorecka K., Bienkowska M. (1994): Poréwnanie dwoch metod
oceny skutecznosci preparatéw zawierajacych fluwalinat. XI Naukowa Konferencja
»Warroza pszczot i gospodarka pasieczna”, Olsztyn, 1994

Konopacka Z., Bieikowska M., Pohorecka K. Sledzinski B. (1994): Skuteczno$é
warroabojcza fluwalinatu w zaleznosci od dawki, rodzaju no$nika statego i
sposobu przygotowania preparatu w formie paskéw. XXXI Naukowa Konferencja
Pszczelarska, Putawy

Konopacka Z., Pohorecka K., Bienkowska M. (1994): Poréwnanie dwéch metod
oceny skuteczno$ci preparatow zawierajacych fluwalinat. XXXI Naukowa
Konferencja Pszczelarska, Putawy

Konopacka Z., Bienkowska M., Pohorecka K, Sledzinski B. (1995) Varroacidal
efficacy of fluvalinate as affected by dose, type of carrier and carrier preparation.
XXXIth International Apicultural Congress of Apimondia, Lozanna, Szwajcaria
Pohorecka K. Konopacka Z. (1995): Comparison of two methods to assess the
efficacy of varroacidal formulas of the 3rd generation. XXXIth International
Apicultural Congress of Apimondia, Lozanna, Szwajcaria

Konopacka Z., Bienkowska M., Pohorecka K. (1996): Zellverdeckelungsdauer bei
einigen Populationen von Apis mellifera carnica und Apis mellifera caucasica. III
Polnisch-Deutsches Symposium ,Die Honigbiene und Bienenhaltung im dicht
besiedelten Mitteleuropa”, Olsztyn

Konopacka Z. Bienkowska M. Pohorecka K. Sledzifiski B., Cieélak L. (1997):
Skuteczno$¢ Apifosu - eksperymentalnego preparatu warroabojczego. XIII Naukowa
Konferencja ,Warroza pszczot i gospodarka pasieczna”, Olsztyn

Konopacka Z., Bienkowska M., Pohorecka K. (1997): Wyniki badan nad dtugoscia
okresu czerwiu zasklepionego i uszkadzaniem samic Varroa jacobsoni u pszczét rasy
krainskich i kaukaskich. XXXIV Naukowa Konferencja Pszczelarska, Putawy

. Bienkowska M., Pohorecka K., Gerula D. Szymula ]., Panasiuk B. (2005): Ocena

terenowej skuteczno$ci warroabdjczej preparatow Biowar i Apitraz. XLII Naukowa
Konferencja Pszczelarska, Putawy
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11. Pohorecka K., Bienkowska M., Gerula D., Semkiw P., Skubida P. (2006): Wptyw
czynnikow biologicznych na skuteczno$¢ przeciw warrozowa preparatu Biowar.
XLIII Naukowa Konferencja Pszczelarska, Putawy

12. Londzin W., Pohorecka K., Chuda Mickiewicz B. (2007): Skuteczno$¢ Biowaru i
wybranych  lekdw  warroabdjczych na  podstawie badan terenowych
przeprowadzonych w roku 2006. XLIV Naukowa Konferencja Pszczelarska, Putawy

13. Pohorecka K., Bober A. (2008): Por6wnanie wrazliwo$ci na amitraz populacji
Varroa destructor pochodzacych z pasiek leczonych amitrazem i fluwalinatem. XLV
Naukowa Konferencja Pszczelarska, Putawy

14. Semkiw P., Pohorecka K., Skubida P. (2008): Skuteczno$¢ warroabdjcza Biowaru,
Baywarolu i kwasu szczawiowego w badaniach terenowych, w 2007 roku. XLV
Naukowa Konferencja Pszczelarska, Putawy

15. Pohorecka K., Wegrzynowicz P., Gerula D., Panasiuk B. (2009): Beevital Hive Clean -
wptyw na V. destructor i rodzine pszczelg. XLVI Naukowa Konferencja Pszczelarska,
Putawy

16. Pohorecka K., Skubida P., Semkiw P. (2009): Skuteczno$¢ warrozobdjcza preparatu
Biowar w odniesieniu do stanu rodziny pszczelej i czynnikéw zewnetrznych. XLVI
Naukowa Konferencja Pszczelarska, Putawy

17. Pohorecka K., Bober A., Skubida M., Zdanska D. (2010): Susceptibility of V.
destructor to synthetic pyrethroids after many years of their application in Polish
apiaries. 4th European Conference of Apidology “EurBee”, Ankara, Turcja

18. Pohorecka K., Bober A., Skubida M., Zdanska D. (2010): Ocena wrazliwosci Varroa
destructor na syntetyczne pyretroidy. XLVII Naukowa Konferencja Pszczelarska,
Putawy

19. Pohorecka K, Skubida P. Semkiw P. (2015) HopGuard - nadzieja czy
rozczarowanie? 52 Naukowa Konferencja Pszczelarska, Putawy

20. Pohorecka K., Skubida P., Semkiw P. (2015): Efektywnos$¢ zwalczania roztoczy
Varroa destructor preparatem Apiwarol w obecnosci czerwiu. 52 Naukowa
Konferencja Pszczelarska, Putawy

21. Pohorecka K., Skubida P., Semkiw P. (2016): Okreslenie czynnikéw wptywajacych
na efektywno$¢ warroabdjcza preparatu Apiwarol, 53 Naukowa Konferencja
Pszczelarska, Pulawy

Grzybica otorbielakowa

Grzybica otorbielakowa (wapienna) jest choroba czerwiu pszczelego, ktdrej
czynnikiem etiologicznym jest otorbielak pszczeli - Ascosphaera apis. W wyniku
znaczgacej redukcji ilo$ci zdrowego czerwiu dochodzi do zmniejszenia populacji pszczét
i obnizenia produkcyjnosci rodzin. Choroba odnotowywana jest w wiekszosci regionow
$wiata, przy czym w polskich pasiekach wystepuje periodycznie, z r6Znym nasileniem.
Za czynnik stymulujacy rozwoj grzybicy wapiennej uwaza sie spadek odpornosci
czerwiu pszczelego spowodowany obecno$cig V. destructor i immunosupresyjnym
oddziatywaniem powszechnie stosowanych akarycydéw. Badania, w ktérych jako jeden

z wykonawcéw staratam sie uzyska¢ odpowiedzZ na pytanie, czy w zakazeniu mieszanym
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istnieje korelacja pomiedzy nasileniem inwazji roztoczy Varroa, a rozwojem infekcji
A. apis, dowiodly braku wzajemnych zalezno$ci pomiedzy rozwojem obydwu choréb.

Charakterystycznym objawem grzybicy jest obecno$¢ zmumifikowanego czerwiu
o bialym, biato-szarym lub ciemnoszarym zabarwieniu w plastrach, na dnie uli lub przed
wylotami, co sprawia, ze zdiagnozowanie choroby mozliwe jest w trakcie przegladu
rodziny. Wskazanie metody szacowania stopnia porazenia czerwiu w warunkach
pasiecznych byto celem kolejnych badan, w Kktérych bratam udziat. Metoda
uwzgledniajgca obserwacje czerwiu obecnego w komdrkach plastrow okazata sie mato
doktadna. W plastrach widoczne byty bowiem tylko te zamarte larwy, ktére zostaty juz
odsklepione przez pszczoty, ale jeszcze nie usuniete z komoérek. Wykazano, ze przy
szacowaniu stopnia porazenia nalezy uwzgledni¢ co najmniej dwa miejsca gromadzenia
sie zmumifikowanych larw - plastry i dno uli, a w miare mozliwosci takze potawiacze
zatozone na wyloty uli.

W okresie prowadzenia przeze mnie badan nad grzybica wapienng,
preferowanym sposobem walki z t3 chorobg bylo taczenie zabiegdéw sanitarno-
hodowlanych z chemioterapia. Jednym z zalecanych woéwczas antybiotykéw byta
Nystatyna, ktéra in vitro silnie hamowata rozwoj A. apis., natomiast podanie antybiotyku
rodzinom ograniczato rozwdj infekcji, ale rzadko prowadzito do catkowitego wyleczenia.
Dla sprawdzenia hipotezy, Ze przyczyna niskiej efektywnosci antybiotykoterapii jest
nieodpowiedni pokarm (syrop) stosowany jako no$nik leku, przetestowano podawanie
nystatyny w innych rodzajach pokarmu , m.in. w cieScie pytkowym i miodowo-
cukrowym. Obydwa wymienione sposoby podawania leku okazaty sie bardziej
skuteczne, aczkolwiek odsetek rodzin, w ktérych objawy choroby ustapity, nie réznit sie
istotnie od udziatu zdrowych rodzin, w grupie otrzymujgcej nystatyne wraz z syropem.
Efekt terapeutyczny zalezat takze od nasilenia infekcji, wéréd rodzin o niskim poziomie
zakazenia A. apis, odsetek rodzin, ktory ulegt catkowitemu wyleczeniu byt znacznie
wyzszy. Pomimo, iz obecnie brak jest leczniczych preparatéw weterynaryjnych
dopuszczonych do leczenia grzybicy otorbielakowej, to wyniki dotyczace przydatnos$ci
poszczegdlnych pokarméw przy podawaniu lekdw w terapii chorob czerwiu i pszczot
maja charakter uniwersalny i moga by¢ wykorzystane takze przy aplikacji innych,
dozwolonych obecnie preparatow.

W ramach obszaru badawczego dotyczacego zwalczania grzybicy wapienne;j

oceniatam takze efektywno$¢ podawania rodzinom pszczelim syntetycznego tymolu,
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potaczonego z zabiegami sanitarno-hodowlanych (usuwanie plastrow z chorym
czerwiem, usuwanie zmumifikowanego czerwiu z dna uli, wymiana matek pszczelich).
Stwierdzitam, ze podanie tymolu powoduje ograniczenie rozwoju choroby jedynie w
rodzinach o niskim stopniu zakazenia A. apis, przy czym najlepsze rezultaty uzyskuje sie
1aczac aplikacje tymolu z wymiang matek pszczelich. Ponadto, wykazatam w warunkach
laboratoryjnych, grzybostatyczne i grzybobodjcze wtasciwosci biobdjczego preparatu
,Cagrosept”, wskazujgce na mozliwo$¢ wykorzystania tego Srodka do dezynfekcji

sprzetu pszczelarskiego.

Wyniki przedstawionych badan zostaly opublikowane w nastepujacych
recenzowanych czasopismach:

1. Bienkowska M., Pohorecka K., Konopacka Z. (1996): Preliminary investigations on
the relationship between Varroa and chalk brood infestations in honeybee colonies.
Pszczelnicze Zeszyty Naukowe, 40: 271-272

2. Bienkowska M., Pohorecka K. (1998): Comparison of several methods to define the
infection rate of honey bee colonies with chalk brood. Pszczelnicze Zeszyty Naukowe,
42:11-12

3. Konopacka Z. Pohorecka K., Bienkowska M. (1999): Leczenie grzybicy
otorbielakowej z  zastosowaniem  roznych  sposobéw  aplikacji leku
przeciwgrzybiczego. Pszczelnicze Zeszyty Naukowe, 43: 119-133

4. Pohorecka K. Skubida P. (2000): An evaluation of the disinfectant value of
»,Cagrosept” in controlling chalkbrood. Pszczelnicze Zeszyty Naukowe, 44: 141-147

Wyniki byly prezentowane na konferencjach krajowych i miedzynarodowych w postaci
doniesien ustnych lub plakatowych:

1. Bienkowska M., Pohorecka K. Konopacka Z. (1996): Ermittlung des
Zusammenhangs zwischen Varroatose - und Kalkbrutbefall in Bienenvdlker. III
Polnisch-Deutsches Symposium , Die Honigbiene und Bienenhaltung im dicht
besiedelten Mitteleuropa”, Olsztyn

2. Konopacka Z. Pohorecka K. Bienkowska M. (1999): Proba leczenia grzybicy
otorbielakowej przy zastosowaniu réznych sposobow aplikacji wybranego leku
przeciwgrzybiczego. XV Naukowa Konferencja ,Warroza pszczét i gospodarka
pasieczna”, Olsztyn

3. Pohorecka K, Skubida P. (2000): The assessment of the potential of ,Cagrosept” - a
disinfecting formula in the prevention and treatment of bee diseases. First European
Scientific Apicultural Conference, Putawy

4. Pohorecka K. (2003): Influence of the hygienic procedures on the increase of
efficacy of controlling the chalk brood disease (Ascosphaera apis) in honeybee
colonies (Apis mellifera L.) by using synthetic thymol. XXXVIIIth International
Apicultural Congress of APIMONDIA, Lubljana, Stowenia
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Zastosowanie ziol w pszczelarstwie

Rosliny zielarskie, dzieki zawartos$ci licznych substancji biologicznie czynnych,
charakteryzujg sie wielokierunkowym dzialaniem farmakologicznym i s3
z powodzeniem stosowane w medycynie. Wzrost zainteresowania wykorzystaniem
preparatéw roslinnych w swoistej i nieswoistej profilaktyce choréb pszczét, w duzej
mierze spowodowany zostal wycofaniem wiekszo$ci preparatéw weterynaryjnych
(w tym antybiotyku - fumagiliny) z leczenia rodzin pszczelich. Stanowito to przestanke
do podjecia przeze mnie badan nad mozliwo$ciag wzbogacenia diety weglowodanowej
pszcz6t ekstraktami roslin leczniczych w celu poprawy ich kondycji. Pszczoty robotnice
otrzymywaly w warunkach laboratoryjnych syrop cukrowy =z dodatkiem
standaryzowanego wyciggu z mniszka pospolitego (Taraxacum officinale), jezéwki
waskolistnej (Echinacea angustifolia), pokrzywy zwyczajnej (Urtica dioica), nagietka
lekarskiego (Calandula officinalis), babki lancetowatej (Plantago lanceolata ) oraz arniki
gorskiej (Arnica montana). Ocenianymi wskaznikami stanu fizjologicznego pszczét byty
gruczoty gardzielowe, ciato ttuszczowe, odczyn jelita sSrodkowego oraz ogdélna masa
ciata. Najbardziej obiecujgce wyniki uzyskatam po 20. dniowym okresie podawania
pszczotom syropu z pokrzywy zwyczajnej oraz jezéwki waskolistnej. Syrop wzbogacony
dodatkiem obydwu ekstraktéw byt chetnie pobierany przez robotnice i miat korzystny
wptywat na stan ich gruczotéw gardzielowych oraz ciata ttuszczowego.

Podjelam takze probe wykorzystania standaryzowanego wyciggu z bylicy
piotunu (Artemisia absinthium L.) w leczeniu nosemozy. Pszczoty, zakazone w sposob
naturalny i sztuczny sporami N. apis, byty karmione w warunkach laboratoryjnych
syropem z dodatkiem réznych iloSci tego ekstraktu. W obydwu grupach nastgpito
obnizenie poziomu zakazenia S$wiadczace o zahamowaniu infekcji. Efektywno$¢
podawania w pokarmie cukrowym okreslonej laboratoryjnie dawki wyciggu z bylicy
piotunu rodzinom zakazonym N. apis zostala oceniona w warunkach pasiecznych.
Pozytywne rezultaty byly podstawa opracowania oferty wdrozeniowej dla pszczelarzy

praktykow.

Wyniki opublikowano w nastepujacych recenzowanych czasopismach :

1. Pohorecka K. (2004): Effect of standardized plant herb extracts on general
condition of the honeybee (Apis mellifera L.). Bulletin of the Veterinary Institute in
Pulawy, 48: 415-419
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2. Pohorecka K. (2004): Laboratory studies on the effect of standardized Artemisia
absinthium L. extract on Nosema apis infection in the worker Apis mellifera L. Journal
of Apicultural Science, 48: 131-136

Wyniki w postaci doniesien ustnych lub plakatowych przedstawiano takze na krajowych
i miedzynarodowych konferencjach:

1. Pohorecka K. Skubida. P., Teper D. (2002): Assessment of the potential herb
extracts fed to honey bees to improve their general condition - a preliminary study.
Apimondia Symposium “Preventing residues in honey”, Celle, Niemcy.

2. Pohorecka K. Skubida P. (2002): Ocena mozliwosci podawania pszczotom
wyciggédw roslin leczniczych dla poprawy ich stanu ogélnego. XXXIX Naukowa
Konferencja Pszczelarska, Putawy

3. Pohorecka K. (2004): Wptyw standaryzowanego ekstraktu z piotunu (Artemisia
absinthium L.) na rozwdj pierwotniaka Nosema apis. XLI Naukowa Konferencja
Pszczelarska, Putawy

Diagnostyka laboratoryjna choréb pszczo6t

Po rozwigzaniu Zaktadu Choréb Owadoéw Uzytkowych PIWet-PIB w Swarzedzu,

w 2003 roku powierzono mi stworzenie od podstaw jednostki odpowiedzialnej za

prowadzenie prac z zakresu ochrony zdrowia pszczot, we wszystkich obszarach

dziatalnosci PIWEt PIB tj. badawczo-rozwojowej, referencyjnej i ustugowe;.

W poczatkowym okresie wigzato sie to przede wszystkim ze stworzeniem technicznych i

merytorycznych podstaw funkcjonowania zaktadu oraz wdrozeniem obowigzujacego w

Instytucie systemu zarzadzania. Priorytetowymi byly badania zmierzajace do

opracowania metod diagnostyki trzech referencyjnych jednostek chorobowych pszczot.

Z tego wzgledu, jako pierwsze, opracowatam, walidowatam, a nastepnie wdrozytam do

praktyki laboratoryjnej, metody wyrywania czynnika etiologicznego zgnilca

amerykanskiego i europejskiego pszczdél oraz warrozy w kilku matrycach (stadia
rozwojowe - czerw, pszczoty, materiat Srodowiskowy z ula). Opracowane w formie
procedur badawczych metody diagnostyki wymienionych jednostek uzyskaty
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji natomiast Zaktad Chordb Pszczo6t uzyskat

statusu Krajowego Laboratorium Referencyjnego wiasciwego dla prowadzenia badan w

kierunku rozpoznawania zgnilca amerykanskiego, zgnilca europejskiego i warrozy.

Wiaze sie to ze stalg realizacja zadan umozliwiajacych utrzymanie gotowosci do

przeprowadzenia badan odwotawczych, nadzorowania i koordynowania prac

wszystkich urzedowych laboratoriéw Zaktadéw Higieny Weterynaryjnej oraz udzielania

im merytorycznej pomocy przybierajacej forme szkolen, badan biegtosci, wizyt

kontrolnych, instrukcji. Opracowane przeze mnie instrukcje laboratoryjnej diagnostyki
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AFB, EFB i warrozy zostaty przez Giléwnego Lekarza Weterynarii wdrozone w
laboratoriach ZHW w 2006 roku, a w znowelizowanej wersji, w 2016. Badania majgce na
celu poszerzenie mozliwosci diagnostycznych zaktadu, polegajace na opracowywaniu
laboratoryjnych metod rozpoznawania Kkolejnych jednostek chorobowych pszczét z
wykorzystaniem nowych technik diagnostycznych (RT-PCR, Real Time PCR), sg jednym
z gtownych obszaréw mojej aktualnej dziatalno$ci naukowej. Efekty badan z zakresu
diagnostyki laboratoryjnej (procedury badawcze) sa wykorzystywane przy realizacji
projektéw naukowych, a takze gwarantujg pszczelarzom dostep do szerokiego zakresu

wysokiej jakosci ustug w zakresie rozpoznawania choréb pszczét.

Dotychczasowym efektem badan realizowanych w ramach tego obszaru (poza
procedurami badawczymi) sg nastepujace komunikaty kongresowe i konferencyjne:

1. Zdanska D., Pohorecka K. Skubida M., Bober A. (2011): Optimalization and
application of a multiplex RT-PCR for simultaneous detection of Acute bee paralysis
virus (ABPV) and Deformed wing virus (DWV) in Polish samples of the honey bee
(Apis mellifera L.). 5th Annual Meeting EPIZONE ,Science on alert”, Arnhem, Holandia

2. Skubida M., Pohorecka K. Bober A., Zdanska D. (2013): Diagnostyka choroby
woreczkowej pszczot z wykorzystaniem metody RT-PCR. 50. Naukowa Konferencja
Pszczelarska, Putawy

3. Zdanska D., Rzezutka A., Pohorecka K. (2016): Opracowanie metody multiplex RT-
PCR do diagnostyki infekcji pszczét powodowanych przez pikornawirusy i wirusa
chronicznego paralizu pszcz6t, 53 Naukowa Konferencja Pszczelarska, Putawy

4. Zdanska D., Rzezutka A., Pohorecka K. (2016): Development of a multiplex RT-PCR
method for detection of infections caused by dicistroviruses of honey bees. Kongres
PTNW, Lublin

5. Zdanska D., Rzezutka A., Pohorecka K. (2017): Zastosowanie kontroli wewnetrznej
amplifikacji (IAC) w diagnostyce molekularnej choréb wirusowych pszczot. 54
Naukowa Konferencja Pszczelarska, Putawy

Zgnilec amerykanski

Zgnilec amerykanski (zgnilec ztoSliwy, ang. american foulbrood - AFB) jest
zakazng i wysoce zaraZzliwa chorobg stadium larwalnego pszczoly miodnej. Chorobe
powoduja bakterie Paenibacillus larvae (dawniej Paenibacillus larvae subsp. larvae),
ktére cechuje zdolno$¢ do wytwarzania, opornych na temperature i dziatanie wiekszos$ci
chemicznych Srodkéw dezynfekcyjnych, form przetrwalnikowych - endospor. Pszczoty
robotnice, w trakcie usuwania zamartego czerwiu z komorek plastréw, stajg sie
nosicielkami bakterii (doroste owady nie sg wrazliwe na zakazenie), powodujac ich
rozprzestrzenianie w obrebie catego Srodowiska wewnetrznego ula, a takze pomiedzy

rodzinami czy pasiekami. Badania laboratoryjne dorostych pszczét lub produktow
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pszczelich, a w szczegblnosci zapaséw pokarmu, pozwalajg wykry¢ subkliniczng forme
zakazenia. Poziom zanieczyszczenia miodu bakteriami P. larvae pozwala z duzym
prawdopodobienistwem oceni¢ ryzyko rozwoju choroby. Zgnilec amerykanski jest
chorobg zwalczang z urzedu, ale ustawowy obowigzek zglaszania podejrzenia rozwoju
choroby do Inspekcji Weterynaryjnej jest niedopetniany przez wielu pszczelarzy dlatego
obraz sytuacji epizootycznej AFB, rysujacy sie na podstawie danych Gléwnego
Inspektoratu Weterynarii (Srednio okoto 50 ognisk choroby rocznie w latach 2000-
2004), uznaje sie za mocno odbiegajacy od rzeczywistej sytuacji. Catkowity brak danych
na temat rozprzestrzenienia P. larvae w krajowych pasiekach sktonil mnie do
zainicjowania badan rzucajacych wiecej Swiatta na to zagadnienie. Pierwszy etap
stanowity badania wstepne. W latach 2005 i 2007przebadanych zostalo 242 probki
pobrane z miodu dostepnego w handlu (1 prébka miodu/pasieke), z czego pozytywnych
okazato sie 23%. Uzyskane wyniki potwierdzity celowos$¢ podjecia znacznie szerszych
badan przesiewowych, opracowanych metodycznie w zakresie pobierania prob,
pozwalajacych uzyska¢ miarodajng ocene ryzyka rozwoju AFB w krajowych pasiekach.
Badanie te okazaty sie by¢ mozliwe do realizacji w ramach Programu Wieloletniego
PIWet-PIB ,Ochrona zdrowia zwierzat i zdrowia publicznego” 2009-2013. Badaniami
zostaty objete pasieki stacjonujace na terenie wszystkich 16 wojewo6dztw, po okoto 10%
pasiek zarejestrowanych na terenie kazdego z powiatéw nalezacych administracyjnie do
trzech kolejnych wojewo6dztw w ciggu kazdego roku (w roku 2013 badania wykonano
na terenie 4 wojewo6dztw). Materiat do badan stanowity zapasy pokarmu zgromadzone
w plastrach rodzin pszczelich. W skali catego kraju przebadano ogoétem 12236
zbiorczych prébek miodu pobranych z 4090 pasiek, stanowigcych blisko 10%
wszystkich zarejestrowanych w kraju pasiek. Obecnos$¢ bakterii P. larvae wykryto
w okoto 38% pasiek. Wysoki poziom zakazenia rodzin pszczelich, stwarzajacy wysokie
ryzyko rozwoju zgnilca amerykanskiego, odnotowano w 12,5% pasiek. Analiza
piecioletnich wynikéw badan wykazata istotne zréznicowanie sytuacji epizootycznej
zakazenia P. larvae na terenie poszczeg6lnych wojewodztw. Szczeg6lnie wysokie ryzyko
wystgpienia AFB stwierdzono w regionie potudniowej i potudniowo-wschodniej czesci
kraju oraz na mniejszym obszarze, w Polsce péinocnej. Na potudniu zagrozony obszar
rozciggat sie wzdtuz trzech sasiadujacych wojewodztw (matopolskiego podkarpackiego
i lubelskiego), przy czym najgorsza sytuacje stwierdzono w wojewodztwie matopolskim,

gdzie bakterie P. larvae wykryto w probkach pochodzacych z 71,3% przebadanych
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pasiek. Drugi, znajdujacy sie na péinocy rejon kraju, gdzie ryzyko rozwoju okazato sie
wysokie, nalezat do wojewo6dztwa warminsko-mazurskiego. Na tym terenie zarodniki
P. larvae wykryto w blisko 60% pasiek. Uzyskane wyniki dostarczyly pierwszych, tak
doktadnych, danych na temat wystepowania czynnika etiologicznego AFB, wskazujgc na
obszary szczego6lnie zagrozone rozwojem choroby. Zestawienie ich z danymi Gtéwnego
Inspektoratu Weterynarii potwierdzito hipoteze, ze wiekszo$¢ przypadkéw choroby
pozostaje nie rozpoznana lub nie zgtoszona przez wtascicieli pasiek. Na podkreslenie
zastuguje takze praktyczny aspektem badan, gdyz wyniki przekazywane byty na biezaco
wtascicielom pasiek i Inspekcji Weterynaryjnej, co pozwalato wdraza¢ kompleksowe
dziatania, skutkujace ograniczeniem zaréwno dalszego rozprzestrzenianie sie czynnika
zakaznego, jak i rozwoju choroby w wielu pasiekach.

W ramach problematyki dotyczacej AFB zajmowatam sie takze zagadnieniami
zwigzanymi ze zwalczaniem tej choroby, wykazujac stosunkowo niska efektywnos$¢
zabiegéw higieniczno-hodowlanych, ktére stanowig alternatywe dla metody polegajace;j
na radykalnym zniszczenia chorych pni. Bratam réwniez aktywny udziat w opracowaniu
projektu rozporzadzenia w sprawie zwalczania zgnilca amerykanskiego pszczot,

(obowigzujacego od 2016 1.).

Dotychczasowym efektem badan realizowanych w ramach tej tematyki sg nastepujace
publikacje w czasopismach z listy JCR:

1. Pohorecka K, Bober A. (2008): Occurrence of Paenibacillus larvae spores in honey
samples from domestic apiaries. Journal of Apicultural Science, 52(2): 105-111

2. Pohorecka K, Skubida M., Bober A., Zdanska D. (2012): Screening of Paenibacillus
larvae spores in apiaries from eastern Poland. Nationwide survey Part I. Bulletin of
the Veterinary Institute in Pulawy, 56(4): 539-545

- oraz doniesienia kongresowe i konferencyjne:

1. Pohorecka K. (2005): Detection method of Paenibacillus larvae subsp. larvae
infections by samples honey and adult honeybee analysis. XXXIXth International
Apicultural Congress of APIMONDIA, Dublin, Irlandia

2. Pohorecka K. (2005): Mozliwosci wykrywania obecnosci endospor Paenibacillus
larvae subsp. larvae w rodzinach pszczelich na podstawie badania préb miodu
i pszczot. XLII Naukowa Konferencja Pszczelarska, Putawy

3. Pohorecka K., Gerula D., Bienkowska M., Panasiuk B. (2006): Effect of sanitizing and
curative treatments on the infestation of bee colonies by the spores of Paenibacillus
larvae subsp. larvae. Second European Conference of Apidology “EurBee”, Praga,
Czechy
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4. Pohorecka K, Gerula D., Bienkowska M., Panasiuk B. (2006) Wptyw postepowania
sanitarno-leczniczego na zakazenie rodzin pszczelich sporami Paenibacillus larvae
subsp. larvae. XLIII Naukowa Konferencja Pszczelarska, Putawy

5. Pohorecka K., Bober A. (2008): Ocena ryzyka rozwoju zgnilca amerykanskiego w
pasiekach na podstawie badania préb miodu - badania wstepne. XLV Naukowa
Konferencja Pszczelarska, Putawy

6. Pohorecka K., Bober A. Skubida M., Zdanska D. (2010): Sytuacja epizootyczna
zgnilca amerykanskiego w pasiekach potudniowo - wschodniego regionu Polski.
Naukowa Konferencja Pszczelarska, Putawy

7. Pohorecka K., Skubida M., Bober A, Zdanska D. (2011): Wystepowanie bakterii
Paenibacillus larvae w prébkach miodu pobranych z pasiek wojewddztwa
mazowieckiego, podlaskiego i warminsko-mazurskiego. XLVIII Naukowa Konferencja
Pszczelarska, Pszczyna

8. Skubida M., Pohorecka K., Bober A., Zdanska D. (2012): Prewalencja Paenibacillus
larvae w pasiekach 9. regiondw administracyjnych Polski. XLIX Naukowa
Konferencja Pszczelarska, Putawy

9. Skubida M., Pohorecka K. Bober A., Zdanska D. (2013): Badania przesiewowe
pasiek centralnej Polski na obecnos¢ Paenibacillus larvae. 50. Naukowa Konferencja
Pszczelarska, Putawy

10. Skubida M., Pohorecka K., Bober A., Zdanska D. (2014): Analiza wynikéw 5-letniej
oceny rozprzestrzenienia bakterii Paenibacillus larvae w krajowych pasiekach. 51
Naukowa Konferencja Pszczelarska, Szczyrk

11. Skubida M., Pohorecka K., Bober A., Zdaniska D. (2017): Identyfikacja genotypowa
szczepOw Paenibacillus larvae izolowanych z krajowych pasiek przy wykorzystaniu
metody ERIC-PCR. 54 Naukowa Konferencja Pszczelarska, Putawy

Monitorowanie stanu zdrowotnego rodzin pszczelich w krajowych pasiekach
Aktywny nadzor nad zdrowiem pszcz6t w krajowych pasiekach rozpoczat sie w
roku 2012 realizacja dwdch, nastepujacych po sobie w kolejnych latach,
miedzynarodowych projektdw, koordynowanych przez laboratorium referencyjne Unii
Eurpejskiej ds. zdrowia pszczét (EURL, ANSES, Francja) pod wspoélnym tytutem
»Epidemiological surveillance of the honey bee health in Europe,” akronim EPILOBEE.
Udzial w tym przedsiewzieciu uwarunkowany byt opracowaniem przez kazde z panstw
cztonkowskich UE krajowego projektu (na bazie ogoélnych wytycznych EURL), a
nastepnie zaakceptowaniem go przez KE. Jako jeden z koordynatoréw merytorycznych,
bratam czynny udziat w przygotowaniu obydwu krajowych projektéw we wspotpracy z
Gtownym Lekarzem Weterynarii. Zadaniem obydwu programoéw byto uzyskanie
poprawy w zakresie dostepnosci do danych na temat sytuacji zdrowotnej pszczét na
terenie UE w zakresie Smiertelnosci rodzin pszczelich i wystepowania niektorych,
uznanych za najgroZniejsze, patogendéw pszczelich. W kazdym roku aktywnym
nadzorem objetych byto po 190 pasiek (ponad 3000 rodzin) z wojewodztwa lubelskiego.
Wyniki badan laboratoryjnych, materiatu pozyskanego z tych pasiek, zostaty przekazane
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zostaly Inspekcji Weterynaryjnej i wprowadzone do bazy danych laboratorium
referencyjnego UE. Koncowym efektem realizacji obydwu projektéw byly obszerne
raporty na temat stanu zdrowia pszczét w Europie, zawierajgce wielokierunkowg
analize strat rodzin pszczelich oraz sytuacji epizootycznej chordéb pszczét w krajach UE
objetych badaniami, ktére zostaty przekazane Komisji Europejskiej.

0d 2014 roku badania nad stanem zdrowia pszczét w Polsce prowadzone s3
w znacznie szerszym zakresie terytorialnym i tematycznym, w ramach kierowanego
przeze mnie zadania pt. ,Monitorowanie stanu zdrowotnego i strat rodzin pszczelich w
krajowych pasiekach” Programu Wieloletniego PIWet-PIB na lata 2014 - 2018 pt.
,Ochrona zdrowia zwierzat i zdrowia publicznego”. Kluczowym celem zadania,
podjetego z mys$la o aktywnym wspieraniu pszczelarzy w obszarze szeroko pojetej
problematyki zdrowia pszczét, jest monitorowanie poziomu strat rodzin pszczelich
w krajowych pasiekach oraz wystepowania czynniko6w biotycznych i abiotycznych
w powigzaniu z analizag warunkéw Srodowiskowych i metod prowadzenia gospodarki
pasiecznej. We wszystkich wojewddztwach zostaje objetych nadzorem po 25 pasiek
rocznie, przy czym w kolejnych latach sg to pasieki zlokalizowane na terenie nowych
powiatow. W skali kraju, w kazdym cyklu rocznym nadzorowanych jest zatem 400
pasiek i okoto 1500 rodzin. Pasieki objete badaniami s3 dwukrotnie wizytowane przez
lekarzy weterynarii, w sposéb zgodny z opracowang przez PIWet-PIB instrukcja. Kazda
wizyta kontrolna sktada sie z wywiadu lekarsko-weterynaryjnego, badania klinicznego
podejrzanych o chorobe i/lub losowo wybranych, zdrowych rodzin oraz pobrania
probek do badan laboratoryjnych. Diagnostyka laboratoryjna obejmuje ocene
wystepowania i intensywnoS$ci inwazji roztoczy V. destructor oraz infekcji
mikrosporydiami z rodzaju Nosema (1acznie z diagnostyka réznicowa gatunkéw N. apis
i N. ceranae), a takze ocene rozprzestrzenienia wiruséw: zdeformowanych skrzydet
(DWYV), ostrego i chronicznego paralizu pszczét (ABPV i CBPV), choroby woreczkowej
(SBV), czarnych matecznikdéw (BQCV), izraelskiego wirusa paralizu pszcz6t, oraz chorob
bakteryjnych (AFB i EFB). Ocena toksykologicznego zagrozenia dla zdrowia rodzin
pszczelich realizowana jest poprzez monitorowanie pozostatoSci pestycydow
w Srodowisku ulowym (pierzga) i pszczotach (analizy toksykologiczne wykonuje Zaktad
Farmakologii i Toksykologii).

Program pozwala zatem na pozyskanie kompleksowej wiedzy na temat skali strat

rodzin pszczelich w sezonie produkcyjnym i podczas zimowania, sytuacji epizootycznej
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mikroorganizméw i pasozytéw patogennych dla pszczét oraz sytuacji toksykologicznej
(ekspozycja rodzin pszczelich na pozostatosci pestycydéw, diagnostyka ostrych
i chronicznych przypadkéw zatruc pszczot), w odniesieniu do okreslonych warunkéw
srodowiskowych wraz z uwzglednieniem wielu zagadnien z zakresu gospodarki
pasiecznej (np. metod i efektywnos$ci zwalczania inwazji V. destructor). Wyniki badan sg
bezposrednio przekazywane pszczelarzom biorgcym udzial w programie, wtasciwym
Powiatowym Lekarzom Weterynarii, a w formie rocznych sprawozdan, organom
administracji rzagdowej. Na bazie uzyskiwanych wynikéw pszczelarze moga korygowac
metody prowadzenia rodzin pszczelich w kierunku poprawy ich stanu zdrowotnego.
Analizujgc poziom strat rodzin pszczelich na przestrzeni trzech lat badan, mozna
stwierdzi¢, zarysowujaca tendencje naprzemiennego (w latach), wzrostu i spadku
$miertelnosci rodzin pszczelich. Analogiczna fluktuacja poziomu inwazji roztoczy Varroa
(wysoki poziom inwazji oraz wysoka prewalencja wiruséw, ktérych wektorem sa
roztocze, w probkach pszczét pobranych przed okresem zimowania w latach
charakteryzujacych sie wysoka Smiertelno$cig rodzin pszczelich), pozwala wnioskowag,
ze w dalszym ciggu te patogeny maja kluczowy wptyw na wielko$¢ upadkéw rodzin
pszczelich. Mikrosporydia z rodzaju Nosema stwierdza sie w ponad potowie badanych
rodzin. Sposréd dwdch obecnie identyfikowanych gatunkéw dominujacym jest
w dalszym ciggu N. ceranae, a przebieg infekcji ma charakter sezonowy (podobnie jak
w przypadku N. apis). Wsrod diagnozowanych infekcji wirusowych najbardziej
rozpowszechniony jest BQCV, DWV i SBV. Obecnos$¢ pozostatych wiruséw stwierdza sie
w istotnie mniejszej liczbie badanych rodzin i pasiek. Znacznie rzadziej diagnozowane sa

takze choroby bakteryjne czerwiu.

Dotychczasowym efektem badan realizowanych w ramach tego obszaru sg nastepujace
publikacje w czasopismach z listy JCR.

1. Topolska G., Gajda A., Pohorecka K., Bober A., Kasprzak S., Skubida M., Semkiw P.
(2010): Winter colony losses in Poland. Journal of Apiculture Research, 49(1): 126-
128

2. Pohorecka K., Zdanska D., Bober A. Skubida M. (2011): First detection of Israeli
acute paralysis virus (IAPV) in Poland and phylogenetic analysis of the isolates.
Journal of Apicultural Science, 56(2): 149-159

3. EPILOBEE Consortium (.., Pohorecka K.,..) Chauzat, MP., Jacques, A. et al. (2016):
Risk indicators affecting honeybee colony survival in Europe: one year of surveillance.
Apidologie, 47(3): 348-378

4. Jacques A., Laurent M., EPILOBEE Consortium (... Pohorecka K. ....), Ribiere-Chabert
M., Saussac M., Bougeard S., et al. (2017): A pan-European epidemiological study
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reveals honey bee colony survival depends on beekeeper education and disease
control. PLoS ONE, 12(3): e0172591.

. Kiljanek T., Niewiadowska A., Gawet M., Semeniuk S., Borzecka M., Posyniak A,

Pohorecka K. (2017): Multiple pesticide residues in live and poisoned honeybees -
Preliminary exposure assessment. Chemosphere, 175: 36-44

Dotychczasowym efektem badan realizowanych w ramach tego obszaru sg nastepujace
komunikaty konferencyjne:

1.

10.

11.

12.

Zdanska D., Pohorecka K., Skubida M., Bober A. (2011): Pierwsze doniesienie na
temat izolacji i identyfikacji polskich szczepow izraelskiego wirusa ostrego paralizu
pszczot. XLVIII Naukowa Konferencja Pszczelarska, Pszczyna

Zdanska D., Pohorecka K., Bober A, Skubida M. (2013): OkreSlenie zmiennoS$ci
genetycznej szczepéw DWV (Defomed Wing Virus) oraz ABPV (Acute Bee Paralysis
Virus) izolowanych z krajowych pasiek. 50. Naukowa Konferencja Pszczelarska,
Putawy

Zdanska D., Pohorecka K., Bober A., Skubida M. (2014): Viral infections in honey bee
queens from Polish apiaries. 6th European Conference of Apidologie “EurBee”,
Murcja, Hiszpania

Skubida M., Pohorecka K., Bober A., Zdanska D. (2013): Preliminary studies on the
occurrence of sacbrood virus of the honeybee in Poland. XLIII International
Apicultural Congress of APIMONDIA, Kijéw, Ukraina

Zdanska D., Pohorecka K., Bober A., Skubida M. (2013): Genetic diversity among
Polish isolates of Acute bee paralysis virus. XLIII International Apicultural Congress
of APIMONDIA, Kijow, Ukraina

Bober A., Pohorecka K., Skubida M., Zdanska D. (2013): Krajowy program nadzoru
nad stratami rodzin pszczelich. 50. Naukowa Konferencja Pszczelarska, Putawy
Bober A., Pohorecka K., Skubida M., Zdanska D. (2014): Program majacy na celu
wykrycie wystepowania okre$lonych czynnikéw zakaznych wywotujgcych straty w
rodzinach pszczelich na obszarze wojewddztwa lubelskiego w latach 2012 - 2013.
51 Naukowa Konferencja Pszczelarska, Szczyrk

Zdanska D., Pohorecka K., Bober A., Skubida M. (2014): Infekcje wirusowe matek
pszczelich pochodzacych z krajowych pasiek. 51 Naukowa Konferencja Pszczelarska,
Szczyrk

Pohorecka K., Skubida M., Zdanska D. Bober A. (2015): Monitoring stanu
zdrowotnego rodzin pszczelich w krajowych pasiekach (2014 r.). 52 Naukowa
Konferencja Pszczelarska, Putawy

Skubida M., Pohorecka K. Bober A., Zdanska D. (2015): Zdrowotnos$¢ pasiek
produkujacych matki, odktady i pakiety w Swietle wymagan Krajowego Programu
Wsparcia Pszczelarstwa 2013/2014. 52 Naukowa Konferencja Pszczelarska, Putawy
Kiljanek T., Niewiadowska A., Semeniuk S., Posyniak A., Pohorecka K., Zmudzki .
(2015): Diagnostyka zatru¢ pszczot Srodkami ochrony ros$lin. 52 Naukowa
Konferencja pszczelarska, Putawy

Pohorecka K., Skubida M., Bober A., Zdanska D. (2016): Zimowe straty rodzin
pszczelich oraz prawdopodobne przyczyny ich wystapienia, w pasiekach
nadzorowanych, w cyklu lato 2014 - wiosna 2015. 53 Naukowa Konferencja
Pszczelarska, Putawy

Strona 51 z 57



Zatgcznik nr 2

13.Pohorecka K., Skubida M. Bober A. Zdanska D. (2016): Monitoring zwalczania
roztoczy Varroa destructor w sezonie 2015 r. 53 Naukowa Konferencja Pszczelarska,
Putawy

14.Pohorecka K., Skubida M., Bober A. Zdanska D. (2016): Sezonowa zmienno$¢
wystepowania wybranych, patogennych dla pszcz6t mikroorganizméw i pasozytéw.
53 Naukowa Konferencja Pszczelarska, Putawy

15.Bober A., Pohorecka K., Skubida M. Zdanska D. (2016): Zdrowotno$¢ rodzin
pszczelich w Polsce i Europie w $wietle wynikéw programu EPILOBEE (2012 -
2014). 53 Naukowa Konferencja Pszczelarska, Putawy

16. Skubida M., Pohorecka K., Bober A., Zdanska D. (2016): Ocena zdrowotnosci pasiek
produkujgcych matki, odktady i pakiety w latach 2014-2015. 53 Naukowa
Konferencja Pszczelarska, Putawy

17.Bober A. Zdanska D. Skubida M. Pohorecka K. (2017): Charakterystyka
molekularna grzybéw Nosema ceranae wystepujacych w Polsce. 54 Naukowa
Konferencja Pszczelarska, Putawy

18. Pohorecka K. Skubida M., Bober A. Zdanska D. (2017): Wplyw materiatu
diagnostycznego na wyniki wiosennej oceny wystepowania infekcji wirusowych oraz
zakazenia mikrosporydiami z rodzaju Nosema. 54 Naukowa Konferencja
Pszczelarska, Putawy

19. Skubida M., Pohorecka K., Bober A., Zdanska D. (2017): Identyfikacja genotypowa
szczepOw Paenibacillus larvae izolowanych z krajowych pasiek przy wykorzystaniu
metody ERIC-PCR. 54 Naukowa Konferencja Pszczelarska, Putawy

20.Kiljanek T. Niewiadowska A. Gawet M., Semeniuk S., Borzecka M., Posyniak A.,
Pohorecka K. (2017): Wspoétczynnik zagrozenia (HQ) jako Kkryterium oceny
wynikoéw badan diagnostycznych pszczét podejrzanych o zatrucie Srodkami ochrony
roslin. 54 Naukowa Konferencja Pszczelarska, Putawy

Pozostatosci leczniczych preparatow weterynaryjnych w produktach pszczelich
Efektem ubocznym chemioterapii prowadzonej w rodzinach pszczelich jest
skazenie pozyskiwanych od nich produktéow. Stezenia zwigzkéw chemicznych
przekraczajace dopuszczalny maksymalny limit ich pozostato$ci w miodzie oraz
obecno$¢ substancji, ktdre nie moga by¢ podawane pszczolom ze wzgledu na brak
ustalonego limitu, stwarzajg potencjalne ryzyko dla zdrowia konsumentow tego
produktu. OkreS$lenie ryzyka i skali skazenia miodu pozyskanego od rodzin, ktorym
podano, obecnie niedozwolony do stosowania, Polisulfamid przy zwalczaniu AFB oraz
od rodzin, w ktdérych spalano tabletki z amitraza, byto tematem wspoétrealizowanych
przeze mnie badan (miedzy innymi w ramach projektu badawczego ,Ocena wptywu
postepowania pasiecznego na obecno$¢ sulfonamidéw w miodzie”). W badaniach
dotyczacych problematyki skazenia miodu sulfonamidami obecno$¢ substancji z tej
grupy (gtéwnie sulfatiazol, sulfacetamid, sulfametazyna) wykryto w 17% prébek
pobranych w latach 2007-2008 z miodu dostepnego na rynku, co $wiadczy o podawaniu

Polisulfamidu rodzinom pszczelim wbrew obowigzujagcym przepisom. Eksperymentalne
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podanie rodzinom pszczelim syropu z dawka lecznicza Polisulfamidu wykazato wysokie
ryzyku skazenia miodu sulfonamidami, nawet do 24 miesiecy od aplikacji leku (zwigzek
ten byt wykrywany w miodzie odwirowanym z rodzin w
kolejnych dwoch sezonach).

W badaniach, w ktérych oceniano wptyw sposobu i liczby zabiegéw odymiania
rodzin preparatem z amitraza (Apiwarol), w Zadnej z analizowanych prébek miodu nie
stwierdzono obecno$ci substancji macierzystej, natomiast wykazano obecnos$¢ jej
metabolitow we wszystkich prébkach miodu pobranego z rodni, miodni oraz z miodu
odwirowanego. Odsetek probek zawierajacych poszczegdlne metabolity oraz poziom ich
zanieczyszczenia byt wyzszy w wyniku spalania tabletek bezposrednio w ulach, niz za
posrednictwem odymiacza, co pozwolito wnioskowac, ze sposdb aplikacji amitrazy
rzutuje na ilo$¢ substancji aktywnej dostarczanej do srodowiska ulowego, a tym samym
na efektywno$¢ warrozobdjczego dziatania preparatu. W przypadku wykonania
odymiania przed odwirowaniem miodu towarowego, przy czterokrotnym powtérzeniu
zabiegoéw metodg tradycyjna istnieje bardzo duze prawdopodobienstwo przekroczenia

dopuszczalnego limitu pozostato$ci amitrazy w miodzie obecnym w plastrach.

Dotychczasowym efektem badan realizowanych w ramach tego obszaru sg nastepujace
publikacje w czasopismach z listy JCR.

1. Szczesna T. Rybak-Chmielewska H. Wa$ E. Pohorecka K. (2009): Study on
sulphonamide residues in honey. Journal of Apiculture Science, 53(2): 39-47

2. Posyniak A, Bladek T., Jazdzewski K., Bober A., Mitrowska K, Zmudzki ., Pohorecka
K. (2011): The depletion of sulfonamide residues in honey after experimental
treatment of honeybee (Apis mellifera L.) colonies. Journal of Apicultural Science,
56(2): 169-175

Dotychczasowym efektem badan realizowanych w ramach tego obszaru sg nastepujace
komunikaty konferencyjne:

1. Szczesna. T, Rybak-Chmielewska H., Pohorecka K. (2006): Study on sulfonamide
residues in honey. Second European Conference of Apidology “EurBee”, Praga,
Czechy

2. Szczesna T. Rybak-Chmielewska H. Pohorecka K. (2006): Wstepne badania
pozostatosci sulfonamidéw w miodzie. XLIII Naukowa Konferencja Pszczelarska,
Putawy

3. Posyniak A., Jazdzewski K. Mitrowska K., Pohorecka K., Bober A., Pietruszka K,
Biadek T. (2009): Wstepne wyniki badan nad wystepowaniem pozostatosci
sulfonamidow w miodzie po zastosowaniu w warunkach pasiecznych
weterynaryjnego produktu leczniczego. XLVI Naukowa Konferencja Pszczelarska,
Putawy
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4. 107. Kiljanek T., Pohorecka K., Antczak M., Skubida P. Semkiw P., Posyniak A.
(2016): Pozostatos$ci amitrazy w miodzie pozyskanym z rodzin pszczelich leczonych
Apiwarolem, 53 Naukowa Konferencja Pszczelarska, Putawy

Pozostale tematy badawcze

Podczas swojej wieloletniej pracy bratam réwniez czynny udziat w realizacji
zagadnien dotyczacych chowu i hodowli pszczét, majacych wplyw na kondycje, rozwdj
i produkcyjnos$¢ rodzin pszczelich, i chociaz z problematyka ochrony zdrowia zwigzane
byty posrednio, to stanowity istotne uzupetnienie mojej wiedzy z zakresu pszczelnictwa.
Miedzy innymi:
- uczestniczytam w badaniach, podczas ktorych stwierdzono korzystny wptyw dodatku
cukru do nasienia przechowywanego w kapilarach na liczbe plemnikéw w zbiorniczkach
nasiennych matek sztucznie unasienionych, zwiekszajacy efektywnos$c¢ tego zabiegu;
- bralam udziat w pracach, ktére pozwolity na okreSlenie optymalnych metod
poddawania matek pszczelich przy zastosowaniu roéznych typéw Kklateczek oraz
matecznikow;
- uczestniczytam w badaniach, podczas ktorych okreslono rodzaj potawiaczy pytkowych
pozwalajacych zwiekszy¢ ilo§¢ obnoézy pytkowych pozyskiwanych od rodzin;
- realizowatam badania, ktérych efektem bylo wskazanie postepowania
umozliwiajacego uzyskanie od rodzin utworzonych z odktadéw, miodu towarowego w
tym samym sezonie pasiecznym,;
- bratam wudzial w badaniach, ktére wykazaty brak wplywu obecnosci miodu
spadziowego w zapasach zimowych na rozprzestrzenienie i poziom zakazenia
mikrosporydiami z rodzaju Nosema w rodzin pszczelich stacjonujacych w regionach
wystepowania spadzi iglastej.
- uczestniczylam w pracy, w ktérej wykazano przekroczenie, dopuszczonego norma
branzowg, poziomu skazenia metalami ciezkimi obndzy pytkowych pozyskiwanych od
rodzin stacjonujgcych w okolicach Putaw, $wiadczace o wysokim zanieczyszczeniu
srodowiska naturalnego tego regionu.
Efektem badan realizowanych w ramach tego obszaru s3 nastepujace publikacje:
Konopacka Z., Pohorecka K., Syrocka K., Chaber J. (1993): Zawarto$¢ kadmu, otowiu,
azotanow i azotynow w obnodzach pytkowych pochodzacych z réznych miejsc w

okolicach Putaw. Pszczelnicze Zeszyty Naukowe, 37(1): 181-187
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Konopacka Z., Pohorecka K. (1995): The activation of the spermatozoon motility by
addition of sugar to the semen stored in glass capillaries. Pszczelnicze Zeszyty
Naukowe, 39: 197-200

Bienkowska M., Pohorecka K. (1996): Efekty pozyskiwania pytku w zaleznosci od
wielko$ci otworéow we wkiladce stracajgcej obnoza pytkowe. Pszczelnicze Zeszyty
Naukowe, 40: 95-101

Skubida P., Pohorecka K. (2000): Wptyw stosowania matecznikéow i klateczek
réznych typéw na przyjecie matek w rodzinach pszczelich podczas wymiany.
Pszczelnicze Zeszyty Naukowe, 44: 231-237

Skubida P., Pohorecka K. (2000): Wykorzystanie roéznych typow klateczek
i matecznikow do poddawania matek w pasiece. Pszczelnicze Zeszyty Naukowe, 44:
85-87

Pohorecka K, Skubida P. (2004): Healthfulness of honeybee colonies (Apis mellifera
L.) wintering on the stores with addition of honeydew honey. Bulletin of the
Veterinary Institute in Pulawy, 48: 409-413

Skubida P., Pohorecka K. (2004): Honey-producing potential of nuclei in the season
of their establishment. Journal of Apicultural Science, 48: 123-130

Skubida P., Semkiw P., Pohorecka K. (2008): Stimulative feeding of bees as one
factor in preparing colonies for early nectar flows. Journal of Apicultural Science,
52(1): 65-73

Pidek A., Pohorecka K. (2004): Economical aspects of beekeeping in 10 countries
ascending to European Union. Journal of Apicultural Science, 48: 43-53

Dotychczasowym efektem badan realizowanych w ramach tego obszaru sg nastepujace
komunikaty konferencyjne:

1.

10.

Konopacka Z., Pohorecka K., Zalewski W. (1992): Zawarto$¢ kadmu i otowiu oraz
azotanow i azotynow w obnoézach pytkowych zbieranych z réznych stanowisk w
okolicach Putaw. XXIX Naukowa Konferencja Pszczelarska (NKP), Putawy

Konopacka Z., Pohorecka K. (1994): Motilitdt von Spermatozoen durch Zugabe von
Zucker zu in Kapillaren gelagerten Sperma. Il Polnisch-Deutsches Symposium ,Auf
dem Weg zu einer besseren Biene” Selektion-Zucht-Biologie. Oberursel, Niemcy
Skubida P., Pohorecka K. (2000): Introducing of honeybee queens in various types
of cages. First European Scientific Apicultural Conference, Putawy

Skubida P., Pohorecka K. (2000): Wykorzystanie roznych typow klateczek i
matecznikow do poddawania matek w pasiece. XXXVII NKP, Putawy

Skubida P., Pohorecka K. (2002): Ocena zdrowotnosci pasiek w rejonach
wystepowania pozytku spadziowego. XXXIX NKP, Putawy

Pohorecka K. Skubida P. (2003): Presence of honeydew honey in stores of
wintering honeybee (Apis mellifera L.) and their healthfulness. XXXVIIith
International Apicultural Congress of APIMONDIA. Lublana, Stowenia

Skubida P., Pohorecka K. (2003): Tworzenie odktadéw w celu uzyskania od nich
miodu towarowego w tym samym sezonie. XL NKP, Putawy

Pidek A., Pohorecka K. (2004): Economical perspectives for beekeeping in ten
countries acceding to the EU. First European Conference of Apidology “EurBee”,
Udine, Wtochy

Pohorecka K., Semkiw P., Skubida P. (2008): Analiza stanu zdrowotnego rodzin
pszczelich na podstawie badania prob osypu zimowego. XLV NKP, Putawy
Pohorecka K., Skubida P., Semkiw P. (2009): Wyniki badania osypu zimowego
w wybranych pasiekach, w 2008 roku. XLVI NKP, Putawy.
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6. Podsumowanie dorobku naukowego.

Przed :
. Po uzyskaniu
uzyskaniem .
: stopnia Razem
stopnia doktora
doktora
Artyku}_y vA listy ]CR (v_v tym i 22 (5) 22
stanowigce osiagniecie)
Artykuty z listy MNiSW 7 6 13
Artykuty w opracowaniach 1 19 20
monograficznych
Artykuty popularnonaukowe 10 35 45
Doniesienia na konferencje naukowe:
miedzynarodowe 6 25 31
krajowe 10 70 80
Opracowania zbiorowe, katalogi
zbioréw, dokumentacja prac i 13 13
badawczych, ekspertyz, utwordéw i
dziet artystycznych
Referaty wygloszone na krajowych i 34 34
konferencjach tematycznych
Lacznie 34 224 258
Pierwszy autor (%) 9 (26,5%) 154 (69%) 163 (63%)
Drugi autor (%) 16 (47%) 52 (23%) 68 (26%)
Trzeci lub kolejny autor 9(26,5%) 18 (8%) 27 (10%)
Artykuty w jezyku polskim (z listy 2 5 7
JCR i MNiSW)
Artykuty w jezyku angielskim (z listy 5 23 )8
JCRi MNiSW)

Sumaryczny IF wszystkich prac! ( IF
prac stanowiacych osiagniecie)

16,899 (3,742)

Liczba cytowan 2 (liczba cytowan

. T 127 (84)
prac stanowigcych osiggniecie)
Suma punktéw MNiSW3 (suma
punkt_ow za czasopisma w kt.orych 420 (100)
opublikowano prace stanowigce
osiggniecie)
Indeks Hirscha* 6

1.3 Zgodnie z rokiem opublikowania

2,4 Wedtug kryteriéw bazy Web of Science (bez autocytowan)
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Zestawienie oryginalnych (34) i przegladowych (1) publikacji z listy JCR i pozostatych
(z listy MNiSW) z uwzglednieniem wskaznika Impact Factor, liczby punktéw MNiSW

oraz liczby cytowan.

Liczba
. wszystkich
. Rok Liczba Impact LICZb,a cyt):)war'l
Czasopismo o L punktéw .
publikacji  |publikacji Factor MNISW w czasopismach
z bazy Web of
Science
1993 1 2 -
1995 1 2 -
Pszczelnicze Zeszyty 1996 4 2 -
Naukowe 1998 1 2 -
1999 3 2 -
2000 3 2 1
Bulletin of the
Veterinary Institute 2004 2 0,192 10 5
in Pulawy
2012 1 0,377 20 2
Journal of
Apicultural Science 2004 3 ) > ®
2008 2 - 9 6
2009 1 9 6
2011 3 0,674 20 28
2012 1 0,529 20 51
2013 2 0,817 20 12
2014 1 1,000 20 6
2017 1 0,722 20 -
Medycyna 2007 1 - 10 .
Weterynaryjna
Journal of
Apiculture Research 2016 ! 1,028 27 e
Apidologie 2016 1 2,196 40 4
Chemosphere 2017 1 4,208 35 1
PLoS ONE 2017 1 2,806 40 -
Suma 35 16,899 420 150

Szczegotowy wykaz wszystkich opublikowanych prac naukowych i twérczych prac
zawodowych oraz wskazniki dokonan naukowych, a takze dorobek dydaktyczny i
popularyzatorski oraz informacje o wspétpracy miedzynarodowej zamie$citam w

zatgczniku nr 3.
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