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1. Imi¢ i Nazwisko.
Jacek Karamon

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe/ artystyczne — z podaniem nazwy, miejsca i
roku ich uzyskania oraz tytulu rozprawy doktorskiej.

2006 — doktor nauk weterynaryjnych - Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy
Instytut Badawczy w Putawach (Tytut rozprawy doktorskiej: ,,Rola Isospora suis jako czynnika
etiologicznego biegunki u prosiat ssacych oraz wykrywanie tego pierwotniaka we wczesnej fazie
inwazji”)

2001 - lekarz weterynarii - Akademia Rolnicza w Lublinie

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach naukowych/
artystycznych.

2006 — adiunkt — Zaktad Parazytologii i Chorob Inwazyjnych, Panstwowy Instytut
Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

2004 — asystent - Zaktad Parazytologii i Chorob Inwazyjnych, Panstwowy Instytut
Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

2001 - specjalista inzynieryjno- techniczny - Zaktad Parazytologii i Chorob Inwazyjnych,
Panstwowy Instytut Weterynaryjny — Panstwowy Instytut Badawczy w Putawach

4. Wskazanie osiagni¢cia* wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r. o
stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.
U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. z 2016 r. poz. 1311.):

a) tytul osiagnig¢cia naukowego/artystycznego,

Rozprzestrzenienie inwazji Echinococcus multilocularis u zwierzat w Polsce oraz analiza
zroznicowania genetycznego tego pasozyta.

b) (autor/autorzy, tytul/tytuly publikacji, rok wydania, nazwa wydawnictwa, recenzenci
wydawniczy)

H-1: Karamon J, Sroka J., Cencek T.: Limit of detection of sedimentation and counting
technique (SCT) for Echinococcus multilocularis diagnosis, estimated under experimental
conditions. Experimental Parasitology 2010, 124, 244-246.

IF2010=1,869; MNIiSW,q10=27pkt.; liczba cytowan (WoS Core Collection) — 13

Moj wkitad w powstanie tej pracy polegat na: opracowaniu koncepcji pracy, wykonaniu czesci
badan laboratoryjnych, opracowaniu wynikow i przygotowaniu pracy do druku. Moj udziat
procentowy szacuje na: 70%
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H-2: Karamon J, Sroka J, Cencek T, Kochanowski M, Dabrowska J: Efficacy of intestinal
scraping technique (IST) in Echinococcus multilocularis diagnosis — estimation of the limit of
detection and comparison with sedimentation and counting technique (SCT). Bulletin of the
Veterinary Institute in Pulawy. 2012, 56, 535-538

IF2012=0,377; MNISWyq1,=20 pkt.; liczba cytowan (WoS Core Collection) — 2

MOoj wktad w powstanie tej pracy polegat na: opracowaniu koncepcji pracy, wykonaniu czesci
badan laboratoryjnych, opracowaniu wynikow i przygotowaniu pracy do druku. Moj udziat
procentowy szacuje na: 70%

H-3: Karamon J: Detection of Echinococcus multilocularis in faeces by nested PCR with
the use of diluted DNA samples. Polish Journal of Veterinary Sciences 2014, 17, 79-83
IF2014=0,604; MNiSW5014=20 pkt.; liczba cytowan (WoS Core Collection) — 2

Moj wktad w powstanie tej pracy polegat na: opracowaniu koncepcji pracy, Wykonaniu
badan laboratoryjnych, syntezie, opracowaniu wynikow i przygotowaniu pracy do druku. Moj
udziatl procentowy szacuje na: 100%

H-4: Karamon J, Kochanowski M, Sroka J, Cencek T, Rozycki M, Chmurzynska E, Bilska-
Zajac E: The prevalence of Echinococcus multilocularis in red foxes in Poland-current results
(2009-2013). Parasitology Research 2014, 113, 317-322

IF2014=2,381; MNiSW2014=30 pkt.; liczba cytowan (wos core Collection) — 16

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na: opracowaniu koncepcji pracy, wykonaniu czesci
badan laboratoryjnych, opracowaniu wynikow i przygotowaniu pracy do druku. Moj udziat
procentowy szacuje na.: 70%

H-5: Karamon J, Kochanowski M, Dabrowska J, Sroka J, R6zycki M, Bilska-Zajac E,
Cencek T: Dynamics of Echinococcus multilocularis infection in red fox populations with
high and low prevalence of this parasite in Poland (2007-2014) Bulletin of the Veterinary
Institute in Pulawy, 2015, 59, 213-217

1F2015=0,468; MNiSW2015=15pkt.; liczba cytowan (Wo$ Core Collection) — 3

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na: opracowaniu koncepcji pracy, wykonaniu czesci
badan laboratoryjnych, opracowaniu wynikow i przygotowaniu pracy do druku. Moj udziat
procentowy szacuje na: 10%

H-6: Karamon J, Samorek-Pierég M, Kochanowski M, Dabrowska J, Sroka J, Gotab E,
Umhang G, Cencek T: First detection of Echinococcus multilocularis in dogs in a highly
endemic area of Poland. Folia Parasitologica, 2016, 63, 018.

IF2015=1,271; MNiSW2016:20pkt.; liczba cytowan (WoS Core Collection) — 1

Moj wktad w powstanie tej pracy polegal na: opracowaniu koncepcji pracy, wykonaniu czesci
badan laboratoryjnych, syntezie, opracowaniu wynikow i przygotowaniu pracy do druku. Moj
udzial procentowy szacuje na: 70%
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H-7: Karamon J, Sroka J, Cencek T: The first detection of Echinococcus multilocularis in
slaughtered pigs in Poland. Veterinary Parasitology 2012, 185, 327-329.

IF2012=2,381; MNiSW012=40 pkt.; liczba cytowan (wos core Collection) — 8

Moj wkitad w powstanie tej pracy polegat na: opracowaniu koncepcji pracy, wykonaniu czesci
badan laboratoryjnych, opracowaniu wynikow i przygotowaniu pracy do druku. Moj udziat
procentowy szacuje na: 75%

H-8: Karamon J, Stojecki K, Samorek-Pierog M, Bilska-Zajac E, Rozycki M, Chmurzynska
E, Sroka J, Zdybel J, Cencek T: Genetic diversity of Echinococcus multilocularis in red foxes
in Poland: the first report of a haplotype of probable Asian origin. Folia Parasitologica, 2017,
64, 007

IF2015=1,271; MNiSWa016=20 pkt.; liczba cytowan (wos core Collection) — 0

Moj wkitad w powstanie tej pracy polegat na: opracowaniu koncepcji pracy, wykonaniu czesci
badan laboratoryjnych, opracowaniu wynikow i przygotowaniu pracy do druku. Moj udziat
procentowy szacuje na: 70%

¢) omoOwienie celu naukowego/artystycznego ww. pracy/prac i osiggni¢tych wynikow
wraz z omoéwieniem ich ewentualnego wykorzystania.

Echinokokoza alweolarna (bablowica wiclojamowa, alweokokoza, ang. alveolar
echinococcosis, AE) jest jedna z najgrozniejszych pasozytniczych chorob odzwierzecych.
Przyczyna alweokokozy ludzi jest rozwijajaca si¢ forma larwalna tasiemca z rodziny
Taenidae - Echinococcus multilocularis.

W cyklu rozwojowym Echinococcus multilocularis role typowego zywiciela
ostatecznego, w ktdrego organizmie zachodzi rozmnazanie plciowe tego pasozyta, petni lis
rudy (Vulpes wvulpes). Rozwodj form dojrzatych stwierdzano takze w jelitach u innych
gatunkow zwierzat np. u jenotow, lisow polarnych, wilkdw, szakali, a takze psow i kotow.
W jelicie cienkim zywiciela ostatecznego rozwijaja si¢ formy dojrzate pasozyta. Tasiemce te
charakteryzuja si¢ stosunkowo matymi rozmiarami (dtugo$¢: 1,5 -4,5mm). Ciato sktada si¢ z
4-5 segmentdw. Skoleks zaopatrzony jest w 4 przyssawki i podwajny wieniec hakéw. Inwazja
moze by¢ bardzo intensywna (do kilkuset tysigcy tasiemcow u jednego lisa). U dojrzatych
osobnikOdw ostatni czlon zawierajacy macic¢ wypelniona inwazyjnymi jajami odrywa si¢
I zostaje wydalony wraz z katem. Jaja pozostajace w $rodowisku zewngtrznym stanowig
zrodlo zarazenia dla zywicieli posrednich (Eckert et al. 2001). Za typowych zywicieli
posrednich uwaza si¢ sa gryzonie takie jak norniki, karczowniki, nornice, pizmaki (rodzaje:
Microtus, Arvicola, Ondatra, Myodes). Sa to gatunki, u ktorych najczesciej stwierdzano larwy
tego tasiemca, jednak dostepne badania sa dos¢ fragmentaryczne i lista zywicieli posrednich
na pewno jest zdecydowanie dhuzsza (Oksanen et al. 2016). Zywiciel po$redni zaraza sie
poprzez potknigcie jaj E. multilocularis. Uwolniona w przewodzie pokarmowym onkosfera
wedruje wraz z krwia do narzadow wewngtrznych (najczesciej do watroby) 1 tam przeksztatca
si¢ w form¢ larwalng - bablowca. Powstaje wielopgcherzykowa forma (nieograniczona

Zatacznik nr 2 4/31



zewnetrzna torebka tacznotkankowa) wewnatrz ktorej powstaja protoskoleksy. Po potknigciu
tkanek zawierajacych larwy pasozyta, w jelicie zywiciela ostatecznego protoskoleksy
przeksztalcaja si¢ w postacie dojrzate tasiemcow (Eckert et al. 2001; Oksanen et al. 2016).

Cztowiek, w cyklu rozwojowym tego pasozyta, pelni funkcj¢ niespecyficznego
zywiciela posredniego. W organizmie czlowieka larwa E. multilocularis rozwija si¢
najczesciej w watrobie, gdzie tworzy poczatkowo mate, kilkumilimetrowe ogniska, ktoére
moga z czasem powigksza¢ swoje rozmiary (do ok. 15-20 cm). Larwa moze rozprzestrzeniaé
si¢ po organizmie poprzez infiltracj¢ narzadow sasiadujacych oraz poprzez przerzuty do
tkanek bardziej oddalonych za posrednictwem krwi 1 limfy. Rozwoj alweokokozy
u cztowieka jest dlugotrwaly i zwiazany z powolnym rozwojem larwy — bezobjawowy okres
inkubacji choroby moze trwa¢ od 5 do 15 lat. Dlatego choroba najcze$ciej jest pozno
diagnozowana, a u nieleczonych pacjentow najczesciej $miertelna. Terapia wiaze sig
z dlugotrwatym przyjmowaniem lekow przeciwpasozytniczych lub radykalnym zabiegiem
chirurgicznym (Eckert et al. 2001; Nahorski et al., 2013).

Ze wzgledu na powazne zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi wedlug opinii Komitetu
Naukowego ds. Srodkéw Weterynaryjnych dotyczacych Zdrowia Publicznego bablowica jest
jednym z priorytetow w zakresie ochrony zdrowia publicznego. W Polsce (tak jak w catej
Unii Europejskiej) bablowica i jej czynniki chorobotworcze znajduja si¢ wsrod 8 chordb
odzwierzecych, ktére ustawowo podlegaja obowiazkowi monitorowania.

Podobnie jak dla innych zywicieli posrednich zrodlem zarazenia dla ludzi sa inwazyjne
jaja E. multilocularis obecne w §rodowisku zewngtrznym. Cztowiek moze zarazié¢ si¢ poprzez
polknigcie ich wraz z zanieczyszczona zywnoS$cia (warzywa, owoce runa leSnego) lub
bezposrednio ze S$rodowiska (zanieczyszczona jajami gleba, brak podstawowej higieny
osobistej). Przeprowadzone w ostatnich latach w Polsce badania wykazaty obecno$¢ materiatu
genetycznego E. multilocularis w glebie, a takze na owocach, warzywach i grzybach
(Szostakowska et al. 2014; Lass et al., 2015). Jednak trudno jest oceni¢ sytuacje
epidemiologiczna W szerszym zakresie (np. na terenie kraju czy wojewodztwa) badajac tylko
elementy $rodowiska czy produkty spozywcze - glownie ze wzglgdu na punktowy
i nierbwnomierny sposéb zanieczyszczenia. Jak wynika z cyklu rozwojowego, jaja tego
pasozyta rozprzestrzeniane sa w otoczeniu wraz z odchodami zywicieli ostatecznych. Ocena
prewalencji w populacjach tych zwierzat pozwala posrednio oceni¢ ryzyko zarazenia dla
ludzi. Powszechnie uwaza sig¢, ze w Europie gatunkiem odpowiedzialnym za gros
zanieczyszczenia srodowiska inwazyjnymi jajami E. multilocularis, jest lis rudy (Kapel et al.,
2006; Oksanen et al. 2016). Dlatego tez te zwierzgta stanowia zasadniczy cel badan
monitoringowych. W Europie w ostatnich dziesigcioleciach mozna zaobserwowaé wzrost
ekstensywnosci tej inwazji u lisow w rejonach endemicznych (Oksanen et al. 2016), a takze
ekspansj¢ tego pasozyta na tereny, na ktorych dotychczas nie byl stwierdzany. Od konca
ubieglego wieku obszar wystgpowania tego tasiemca u zwierzat w Europie rozszerzyt si¢ z
terenu obejmujacego kilka krajéw: Szwajcarig, cze$¢ Niemiec, potudniowo-wschodnia
Francje, Austri¢ (tzw. ,,core region”) na kilkanascie nowych krajow, w tym takze Polske.
W Polsce pierwszy przypadek inwazji E. multilocularis u lisa pozyskanego na terenie
obecnego wojewodztwa pomorskiego zostat opisany w 1995 roku (Malczewski et al., 1995).
Od tamtego czasu przeprowadzono szereg badan w wybranych regionach Polski
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potwierdzajac obecno$¢ tego pasozyta w naszym kraju (Borecka et al. 2007, 2008;
Malczewski et al. 2008; Pacon et al.., 2006; Ramisz et al., 1997). Badania te byly jednak
fragmentaryczne i w obliczu dynamicznie zmieniajacej si¢ Sytuacji epidemiologicznej
echinokokozy nie dawaty pelnej i aktualnej wiedzy na temat tej inwazji.

W ostatnich latach wigkszy nacisk kladzie si¢ takze na role domowych zwierzat
migsozernych jako zrodta inwazji dla cztowieka. Do$wiadczalnie udowodniono, ze w jelitach
psow 1 kotéw zachodzi pelny rozwdj tego tasiemca — powstaja dojrzate formy i wytwarzane
sa jaja (chociaz w przypadku kotow liczba wydalanych z katem jaj i czas ich wydalania jest
krotszy) (Kapel et al., 2006). W niektorych krajach (np. Niemcy, Litwa, Stowacja)
stwierdzano niewielki odsetek zarazonych psow lub kotéw (0,3 - 3%) w zaleznosci od rejonu
badan i grupy zwierzat poddanych badaniu (Antolova et al., 2009; Bruzinskaite et al., 2009;
Dyachenko et al., 2008). Jednak ze wzgledu na bliski i czesty bezposredni kontakt psow
i kotow z czlowiekiem oraz duze mozliwosci przemieszczania si¢ (podréze razem
z whascicielem) moga one stanowi¢ istotne zrodto =zarazenia, ktorego nie nalezy
bagatelizowac.

Rozpoznanie inwazji u zywicieli posrednich zwiazane jest zasadniczo
z mikroskopowym badaniem tkanek pozyskanych w trakcie sekcji, ktére jednak wymaga
potwierdzenia (identyfikacji gatunkowej pasozyta) przy uzyciu metod molekularnych.
Rozpoznanie inwazji E. multilocularis u zywicieli ostatecznych opiera si¢ na badaniach
po$miertnych (badanie tresci jelit metodami mikroskopowymi w celu wykrycia tasiemcow)
oraz przyzyciowych (badanie katu w kierunku wykrycia DNA lub antygendéw pasozyta)
(Eckert et al. 2001; OIE, 2008). Pewnym problemem w interpretacji wynikow badan
U zwierzat migsozernych jest niedoprecyzowana skuteczno$¢ stosowanych metod
diagnostycznych. Szczegdlnie chodzi tutaj o metody podstawowe (mikroskopowe badanie
jelit), ktore stanowia baze dla oceny skutecznosci innych, bardziej zaawansowanych procedur.
Z kolei badanie kalu za pomoca metod molekularnych napotyka na trudno$ci zwiazane
migdzy innymi z inhibicja reakcji PCR, co takze wymaga od badacza doboru optymalnej dla
wiasnych celow metody izolacji i protokotu badania.

W ostatnich latach duza cze¢$¢ uwagi skierowana jest na poszerzenie wiedzy
dotyczacej zréznicowania genetycznego w obrebie gatunku E. multilocularis. Nieliczne
jeszcze badania wskazuja na duza zalezno$¢ pomigdzy wystgpowaniem poszczegdlnych
typow genetycznych, a rozmieszczeniem geograficznym tych pasozytow, co jest zwiazane,
miedzy innymi, ze specyficznymi drogami przemieszczania si¢ ich zywicieli (Knapp et al.
2009, Nakao et al. 2009). Obecnie na bazie badan filogenetycznych ksztattuja si¢ pewne
teorie thumaczace drogi rozprzestrzeniania si¢ inwazji E. multilocularis w Europie. Z jednej
strony zr6znicowanie genetyczne E. multilocularis w Europie jest thtumaczone migracja typu
»,mainland-island” czyli migracji pasozytow wraz z zywicielami z historycznego
europejskiego centrum tej inwazji (zlokalizowanego w Szwajcarii i Potudniowych
Niemczech) na obszary peryferyjne, m.in. takze w kierunku wschodnim (Knapp et al. 2009).
Z drugiej strony analizy prowadzone w Azji i Europie (Nakao et al. 2009, Konyaev et al.
2013) sugeruja rozprzestrzenianie si¢ genotypow azjatyckich ze wschodniej Azji w kierunku
zachodnim. Wydaje sig, ze doktadna analiza odpowiednio licznej populacji E. multilocularis
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w Europie wschodniej moze odpowiedzie¢ na pytanie, jak daleko na zachod sigga dystrybucja
azjatyckiej populacji tego pasozyta.

Gloéwne cele badan wilasnych, ktérych wyniki przedstawiono w prezentowanym
jednotematycznym cyklu publikacji, byty nastepujace:
l. Ocena przydatnosci wybranych metod diagnostycznych do badan nad
wystepowaniem E. multilocularis u zywicieli ostatecznych
Il.  Ocena wystegpowania E. multilocularis u zywicieli ostatecznych oraz u zwierzat
rzeznych w Polsce jako wskaznik zagrozenia dla ludzi
1.  Analiza zroznicowania genetycznego E. multilocularis u lisow w Polsce

Ad. |. Ocena przydatnosci wybranych metod diagnostycznych do badan nad
wystepowaniem E. multilocularis u zywicieli ostatecznych

Ocena zagrozenia ze strony E. multilocularis dla zdrowia i zycia ludzi opiera si¢ w
duzej mierze na badaniach monitoringowych zywicieli ostatecznych. Rozpoznawanie inwazji
U tych zwierzat bazuje na badaniu zawartosci jelit w celu wykrycia dojrzatych form
tasiemcOw E. multilocularis, materialu genetycznego lub antygendéw tego pasozyta.
W badaniach monitoringowych przeprowadzanych na duza skalg¢ u glownego zywiciela
ostatecznego, ktoérym jest lis, ze wzgledu na specyfike pozyskania probek (odstrzat) nadal
najbardziej popularne sa metody pos$miertne polegajace na mikroskopowym badaniu tresci
jelit w celu wykrycia tasiemcow E. multilocularis. Powszechne uzycie tych metod zwiazane
jest z ich relatywnie duza czuloscia a takze niskimi kosztami wykonania badania.
Migdzynarodowa Organizacj¢ Zdrowia Zwierzat (O.1.E) rekomenduje kilka metod tego typu.
Wsrdd nich najbardziej efektywna metoda jest metoda sedymentacyjna (sedimentation and
counting technique, SCT). Metoda ta po raz pierwszy opisana przez Rausch’a i wsp. (Rausch
et al. 1990). zostata ostatecznie zmodyfikowana przez Hofer’a i wsp. (Hofer et al. 2000). Co
najistotniejsze, metoda SCT jest uznawana z ,,ztoty standard” dla wszystkich innych (nie
tylko mikroskopowych, ale takze molekularnych i immunologicznych) metod rozpoznawania
inwazji Echinococcus spp. u zywicieli ostatecznych. Skutecznos¢ innych metod oceniana jest
poprzez odniesienie do wynikow uzyskanych metoda SCT. Jednak jak dotad skuteczno$¢
samej metody SCT nie zostala prawidtowo oceniona. Czutos¢ tej metody opisywano jako
,»zblizona do 100%”, a limit detekcji okreslano jako zdolnos¢ do wykrywania ”pojedynczych
tasiemcOw” jedynie na podstawie teoretycznych zatozen i przypuszczen (Eckert et al. 2003).
Do okreslenia podstawowej efektywnosci metody (jaka minimalna liczbg pasozytéw mozna
za pomoca niej wykry¢) konieczne jest badanie probek o znanej zawartosci tasiemcow, CO
jest niemozliwe do przeprowadzenia przy uzycie jelit naturalnie zarazonych zwierzat. Dlatego
tez celem badan opisanych w artykule [H1] [Karamon et al. Limit of detection of
sedimentation and counting technique (SCT) for Echinococcus multilocularis diagnosis,
estimated under experimental conditions. Exp Parasitol 2010, 124, 244-246] byla ocena
granicy wykrywalnosci metody SCT przy uzyciu prébek doswiadczalnie wzbogaconych
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znang liczba tasiemcow E. multilocularis. Przygotowano 40 probek zawierajacych 2, 5, 10, 30
tasiemcow E. multilocularis (10 probek na kazdym poziomie wzbogacenia) i przebadano
metoda SCT. Wszystkie probki zawierajace 30 tasiemcoéw zostaty okreslone jako pozytywne,
60% pozytywnych wynikéw uzyskano podczas badania probek z 10 tasiemcami, 40% dla
probek z 5 i 30% dla 2 tasiemcow w probce. Granicg wykrywalnosci (LDsg) okreslano jako
najmniejsza liczbg tasiemcoOw w probee, ktora moze by¢ wykryta w co najmniej 50%
powtorzen. Biorac pod uwage uzyskane wyniki za granicg wykrywalnosci metody SCT
uznano poziom 10 tasiemcoOw na probke. Wyniki te potwierdzity relatywnie wysoka
skuteczno$¢ metody. Jednak, co istotne, pokazaly takze ograniczenia metody, ktéra do tej
pory teoretycznie uznawano za 100% skuteczna. Nalezy ponadto zaznaczy¢, ze pomimo
préby odtworzenia naturalnych warunkdéw przeprowadzenia metody, nasze badania sa
modelem eksperymentalnym, ktory w pelni nie odzwierciedla badania jelit pochodzacych od
naturalnie zarazonych zwierzat. W rzeczywistych warunkach tasiemce E. multilocularis sa
przytwierdzone do btony S$luzowej jelita, cO zapewne zmniejsza jeszcze Skutecznos$é
odzyskiwania ich podczas badania w porownaniu z prébkami sztucznie wzbogaconymi.
Z tego powodu nalezy przypuszczaé, ze rzeczywista granica wykrywalnos$ci jest jeszcze
wyzsza (gorsza) niz uzyskana w naszym do$wiadczeniu. Ponadto, $rednia liczba wykrytych
tasiemcoOw w poszczegolnych probkach byta Kilkukrotnie nizsza niz rzeczywista liczba
dodanych. Jest to prawdopodobnie zwiazane gltownie ze stratami podczas post¢gpowania
z probka w trakcie wykonywania procedury. Konkludujac, w przedstawionych badaniach
granica wykrywalno$ci metody SCT zostata okreslona po raz pierwszy. Wykazane w tej pracy
ograniczenia metody uznawanej za ,,ztoty standard” powinny by¢ brane pod uwagg w analizie
wynikow badan szczegolnie w populacjach charakteryzujacych si¢ niska intensywnos$ci
Inwazjl.

Inng metoda zalecana przez O.LE. do monitorowania sytuacji epidemiologicznej
u zywicieli ostatecznych E. multilocularis jest metoda badania zeskrobin z blony $luzowej
jelita (intestinal scraping technique, IST). Jest to metoda charakteryzujaca si¢ nizsza czuto$cia
niz SCT, ale jednoczes$nie jest mniej pracochtonna, dlatego stosunkowo czgsto jest uzywana
przy szerokich programach monitoringowych, gdzie badana jest duza liczba probek. W
badaniach opisanych w pracy [H2] [Karamon et al. Efficacy of intestinal scraping technique
(IST) in Echinococcus multilocularis diagnosis — estimation of the limit of detection and
comparison with sedimentation and counting technique (SCT). Bul Vet Inst Pulawy 2012,
56, 535-538] analogicznie jak w badaniach dotyczacych SCT wyznaczono granicg
wykrywalnosci tej metody za pomoca probek o znanej zawartosci tasiemcoOw
E. multilocularis. Uzyto nastepujacych pozioméw wzbogacania probek: 10, 30, 60, 90
tasiemcOw na probke. Granice wykrywalnosci (LODsp) 0szacowano na 30 tasiemcoéw na
probke (tj. w 50% préobek na tym poziomie wzbogacenia wykryto tasiemce E. multilocularis).
Dodatkowo przeprowadzono poréwnanie skutecznosci metody IST z metoda SCT poprzez
réwnolegle badanie jelit pochodzacych od 127 lisow. Wykazano duza réznicg w skutecznos$ci
wykrywania inwazji E. multilocularis pomigdzy dwiema metodami. Mianowicie, metoda SCT
wykazano 8 dodatnich prébek, natomiast metoda IST tylko 2. Ponadto, zaréwno w badaniu
probek domieszkowanych jak i naturalnie zarazonych wykazano wielokrotnie nizsza liczbe
tasiemcow wykrytych za pomoca IST w stosunku do rzeczywistej ich liczby w prébce lub
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okreslonej za pomoca metody SCT. Liczba ,,odzyskanych” z probki tasiemcow stanowita
zaledwie kilka procent (2-3%) ich rzeczywistej zawarto$ci. Uzyskane wyniki pokazuja, ze
zastosowanie metody IST moze znaczaco zaniza¢ wyniki badan monitoringowych. Uzycie tej
metody wydaje si¢ szczegdlnie ryzykowne w przypadku badan prowadzonych w rejonach
0 bardzo niskiej prewalencji pasozytow.

Metody posmiertnego badania zywicieli ostatecznych, maja gtdownie zastosowane do
prowadzenia monitoringu u zwierzat wolnozyjacych (lisy lub jenoty). Sa jednak sytuacje,
gdzie konieczne jest przeprowadzenie badan przyzyciowo (np. badanie prowadzone
w populacji pséw). Dobra alternatywa wydaje si¢ by¢ badanie katu. Wykrycie samych jaj
tasiemcOw poprzez badanie mikroskopowe jest mato specyficzne poniewaz, morfologicznie
jaja E. multilocularis sa niemal identyczne z jajami tasiemcow z catej rodziny Taenidae, do
ktorej naleza takze liczne i czgsto spotykane u migsozernych tasiemce z rodzaju Taenia.
Dlatego do badan tego typu stosuje si¢ metody do wykrywania koproantygenow lub rézne
odmiany metody PCR do wykrywania materialu genetycznego E. multilocularis. Na
efektywno$¢ metod molekularnych znaczacy wptyw maja obecne czgsto w kale inhibitory
reakcji PCR, ktore moga powodowac reakcje falszywie negatywne. Jedna
Z najpopularniejszych w tym zakresie metod PCR jest metoda do bezposredniego wykrywania
DNA w kale (copro-DNA) Celem badan opisanych w pracy [H3] [Karamon. Detection of
Echinococcus multilocularis in faeces by nested PCR with the use of diluted DNA samples.
Polish Journal of Veterinary Sciences 2014, 17, 79-83] byt wybor optymalnego wariantu
badania katu metoda PCR w kierunku wykrycia DNA E. multilocularis, ktory
zminimalizowalby ryzyko uzyskania wynikow falszywie ujemnych. W przedstawionych
badaniach zdecydowano si¢ na wyeliminowanie inhibicji poprzez zmniejszenie koncentracji
inhibitordw stosujac optymalne rozcienczenie DNA. Do badan uzyto 35 jelit lisow, sposrod
ktorych metoda SCT inwazj¢ E. multilocularis potwierdzono w 18 probkach. Z kazdego jelita
Z prostnicy pobierano kat do badan molekularnych. Z czg¢sci jelit pobrano wigksza ilos¢ katu
co umozliwito przeprowadzenie badania metoda flotacji w kierunku jaj tasiemcow z rodziny
Taenidae. Badania molekularne obejmowaty 3 rézne metody izolacji DNA z katu: dwie
metody z uzyciem zestawu dedykowanego do izolacji z katlu (r6zniace si¢ gtownie objetoscia
prébki) oraz jedna metoda dedykowana do izolacji DNA z tkanek. DNA izolowane kazdym
ztrzech zestawOow badano metoda PCR w 6 rdéznych wariantach koncentracji
(nierozcienczone 1irozcienczone 1/2,5; 1/5; 1/10; 1/20; 1/40). W pracy zastosowano
stosunkowo popularna w badaniach monitoringowych metode nested PCR opisana wczesniej
przez Dinkel 1 wsp. (Dinkel et al, 1998) z wtasnymi modyfikacjami dotyczacymi sktadnikow
mieszaniny reakcyjnej i warunkow amplifikacji. Tak jak mozna si¢ bylo spodziewac,
najlepsze rezultaty (wigcej wynikow pozytywnych) uzyskano przy badaniu DNA
izolowanego przy uzyciu zestawow dedykowanych do katu (nieco wigcej w wariancie do
wigksze] objgtos¢ probki). Natomiast badanie probek DNA w roznych rozcienczeniach
wykazalo wyraznie niekorzystny wptyw inhibitorow zawartych w kale na efektywno$¢ reakcji
PCR. Szczegoélnie dobrze obrazuja to wyniki uzyskane przy badaniu DNA izolowanego
metoda dedykowana do tkanek: az w 67% probek dodatnich w tym wariancie produkt
specyficzny pojawit si¢ dopiero w kolejnych rozcienczeniach DNA — przy nierozcienczonym
DNA uzyskiwano wynik negatywny. Nalezy zaznaczy¢, ze zjawisko to (blokowanie reakcji
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W nierozcienczonej matrycy) obserwowano takze (chociaz na mniejsza skal¢) podczas
badania DNA izolowanego zestawami dedykowanymi do kalu. Rozcieficzenia matrycy
wydaje si¢ dobrym sposobem na zapobiezenie znacznemu odsetkowi falszywie ujemnych
wynikow. Inna metoda stosowana w molekularnej diagnostyce echinokokozy u zywicieli
ostatecznych jest pozyskiwanie materialu z jaj tasiemcow uprzednio wyizolowanych z katu
z pomoca flotacji — co w skuteczny sposob eliminuje inhibitory z matrycy (Al-Sabi et al.,
2007). Jednak, biorac pod uwage ograniczenia metody flotacji w wykrywaniu jaj tasiemcow
oraz obecno$¢ niedojrzatych form E. multilocularis w jelicie, istnieje tutaj niebezpieczenstwo
wyeliminowania pewnej liczby potencjalnie dodatnich prébek na wstepnym etapie flotacji.
W naszych badaniach, w ktorych czes¢ probek katu badano dodatkowo metoda flotacji, jaja
tasiemcow stwierdzono tylko w ok. 50% probek pochodzacych z jelit, gdzie stwierdzano
E. multilocularis metoda SCT. Wskazuje to na mozliwo$¢ znacznego zanizenia rzeczywistego
odsetka zwierzat zarazonych w danej populacji, gdyby do badan molekularnych stosowana
byta wstepna selekcja probek (tj. kwalifikacja na podstawie badania flotacyjnego).
Podsumowujac, badania wykazaly, ze uzycie dodatkowo rozcienczonego izolatu moze
skutecznie zminimalizowa¢ uzyskanie falszywie ujemnych wynikoéw w nested PCR
w kierunku E. multilocularis. Za optymalny wariant do zastosowania w rutynowych
badaniach uznano uzycie matrycy nierozcienczonej oraz rozcienczonej 1:10 (przy
zastosowaniu efektywnej izolacji DNA metoda dedykowana do probek katu)

Ad. 1l. Ocena wystepowania E. multilocularis u zywicieli ostatecznych oraz u zwierzat
rzeznych w Polsce jako wskaznik zagrozenia dla ludzi

Bezposrednim zrédlem inwazji E. multilocularis dla cztowieka jest srodowisko lub
zywno$¢ zanieczyszczona inwazyjnymi jajami tego tasiemca. Gléwnym siewca jaj
E. multilocularis, jak wspomniano, jest lis rudy. Wynika to z wysokiej podatnosci lisow na
zarazenie tym pasozytem, zwykle duzego zageszczenia ich populacji oraz co za tym idzie
wysokiej intensywno$ci i ekstensywno$ci inwazji w porownaniu do innych zywicieli
ostatecznych. W Europie nie stwierdzono regionow gdzie E. multilocularis wykrywany bylby
u innych zywicieli ostatecznych przy jednoczesnym braku tej inwazji u zyjacych na tym
obszarze lisow (Oksanen et al. 2016). Dlatego tez w wielu krajach prowadzone sa badania
monitoringowe w populacjach lisbw, w celu oceny sytuacji epidemiologicznej. Wiedza
0 odsetku zarazonych lisow oraz intensywno$ci inwazji w danym regionie pozwala
wnioskowa¢ o ryzyku zarazenia dla ludzi. Jak juz wspomniano we wstepie, w Polsce
pierwszy przypadek E. multilocularis u lisa stwierdzono w 1994 roku (Malczewski et al.
1995) i od tamtej pory kilkukrotnie prowadzono w kraju badania, jednak dotyczyly one tylko
wybranych regionow kraju (Borecka et al. 2007, 2008; Malczewski et al. 2008; Pacon et al.,
2006; Ramisz et al., 1997). Ponadto zmieniajaca si¢ dynamicznie sytuacja dotyczaca tej
inwazji wymagata aktualizacji dotychczasowej wiedzy o wystgpowaniu pasozyta. Sktonito
nas to do podjecia badan obejmujacych obszar catego kraju opisanych w publikacji [H4]
[Karamon et al. The prevalence of Echinococcus multilocularis in red foxes in Poland-
current results (2009-2013). Parasitol Res 2014, 113, 317-322]. W ramach badan pozyskano
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1546 liséw z obszaru 15 wojewddztw w latach 2009-2013. Jelita cienkie lisow badane byty
w kierunku wykrycia inwazji E. multilocularis metoda SCT. Tasiemce z tego gatunku
stwierdzono u 16,5% badanych lisow. Wyniki wskazuja na bardzo nierownomierne
rozmieszczenie inwazji na terenie kraju. Daje si¢ zauwazy¢ pewna zalezno$¢, mianowicie
tereny o wysokiej ekstensywnosci E. multilocularis u liséw znajduja si¢ we wschodniej
potowie kraju, natomiast te o niskim odsetku zarazonych liséw - w zachodniej. Najwyzsza
ekstensywno$¢ inwazji notuje si¢ w wojewodztwach warminsko-mazurskim i podkarpackim,
gdzie ok. 50% lisow bylo zarazonych tym tasiemcem. Wysoki odsetek lisow pozytywnych
(ok. 30%) notowany byt takze w wojewodztwach mazowieckim, podlaskim, matopolskim
I stosunkowo wysoki w woj. $wigtokrzyskim i lubelskim (kilkanascie procent). Sytuacja
w zachodniej potowie Polski przedstawia si¢ zgota inaczej — ekstensywnos¢ na tych terenach
jest decydowanie nizsza i nie przekracza kilku procent. Pordwnanie aktualnych rezultatow
z wynikami uzyskanymi w ciagu ostatnich 20 lat przez innych autoréw wskazuje
na dynamiczny wzrost odsetka zarazonych lisow (Borecka et al. 2007, 2008; Malczewski et
al. 2008; Pacon et al., 2006; Ramisz et al., 1997). Wzrost ten nastapit tylko w czeSci
terytorium Polski (wschodnia potlowa). Ponadto daje si¢ zauwazyC, ze wyrazny wzrost
ekstensywnosci rozpoczat si¢ w pierwszych latach XXI w. W przeciwienstwie do wschodniej
czesci kraju, w zachodniej potowie wzrost ekstensywnosci nie nastapit — stosunkowo niski
poziom zarazenia utrzymuje si¢ w tych wojewddztwach przez okres ostatnich 15-20 lat.
Trudno jest na tym etapie badan wnioskowac ostatecznie, co jest gldéwna przyczyna
nierownomiernego rozmieszczenia inwazji E. multilocularis u lisbw w Polsce. Wzrost
ekstensywnosci tej inwazji u lisow, ktory miat miejsce w ostatnich dziesigcioleciach nie tylko
w Polsce, ale takze w wielu krajach europejskich, najczesciej jest ttumaczony przez
gwattowny wzrost liczebnosci populacji tych zwierzat, co z kolei silnie koreluje
z wprowadzonymi w tym czasie szeroko-zakrojonymi programami Szczepien przeciw
wsciekliznie (Borecka et al. 2008). Nalezy jednak zwrdci¢ uwage na fakt, ze pomimo, ze
w Polsce w ciagu ostatnich kilkunastu lat populacja lisow wzrosla okolo czterokrotnie na
obszarze calego kraju, to wzrost odsetka zarazonych tym tasiemcem lisow obserwuje si¢ tylko
we wschodniej potowie Polski — na zachodzie utrzymuje si¢ jeszcze stosunkowo niski poziom
inwazji.

Mozna zatozy¢, ze zwigkszenie liczebnosci populacji lisow jest z pewnoscia bardzo
istotnym czynnikiem, jednak nie determinuje bezwzglednie wystapienia wysokiej
ekstensywnos$ci inwazji E. multilocularis u tych zwierzat. Niektorzy badacze wskazuja na
przyktad powiazanie pomigdzy odsetkiem zarazonych lisow a $rednimi rocznymi
temperaturami, opadami i innymi geoklimatycznymi czynnikami (jest to gtdéwnie zwiazane
z warunkami sprzyjajacymi przetrwaniu inwazyjnych jaj w srodowisku) (Miterpakova et al.
2006). Takiej $cistej zaleznosci nie obserwujemy jednak w Polsce — np.: cze$¢ wojewodztw
z niska ekstensywnoscia inwazji tego pasozyta u lisow (zachodniopomorskie, dolnoslaskie,
pomorskie) charakteryzuje si¢ stosunkowo wysokimi $rednimi rocznymi opadami, wyzszymi
niz w niektorych wojewodztwach o wysokiej ekstensywnosci (mazowieckie, lubelskie,
podlaskie). Warunki klimatyczne zdecydowanie pelnia kluczowa role w ograniczeniu
rozpowszechnienia E. multilocularis w skali $wiata (potnocna poétkula) lub kontynentu

Zatacznik nr 2 11/31



(w Europie potudniowa granica przebiega mniej wigcej przez poédinocne Wiochy, Wegry
I Rumunig (Casulli et al., 2005, 2010). Jednak w skali jednego regionu lub kraju (np. Polski)
zlokalizowanego w calo$ci w rejonie endemicznym, warunki klimatyczne wydaja si¢ by¢
jedynie jednym z wielu elementéw wptywajacych na czgstos¢ wystgpowania E. multilocularis
u lisow. Nalezy przypuszczaé, ze nie ma uniwersalnej odpowiedzi na pytanie, jaki czynnik
bezposrednio decyduje o ksztattowaniu si¢ poziomu ekstensywnosci tej inwazji. Jest to
najprawdopodobniej  zespot wielu elementow  (biologicznych, geoklimatycznych)
wystepujacych 1 oddziatywujacych réwnoczesnie w zlozonych uktadach wzajemnych
powiazan, specyficznie dla konkretnego regionu.

Ostatnie badania wlasne wskazuja jednak, ze réwniez w wojewodztwach, w ktorych
do tej pory notowano niska ekstensywnos$¢ inwazji tasiemcéw bablowcowych wzrost
populacji pasozytdw staje si¢ coraz bardziej dynamiczny. Opisano to w kolejnej publikacji
wchodzacej w sktad prezentowanego cyklu [H5] [Karamon et al. Dynamics of Echinococcus
multilocularis infection in red fox populations with high and low prevalence of this parasite
in Poland (2007-2014) Bul Vet Inst Pulawy, 2015, 59, 213-217]. Badania przeprowadzono w
wybranych regionach Polski, charakteryzujacych si¢ niska, srednia oraz wysoka prewalencja
inwazji. Wyniki poréwnano z wynikami badan przeprowadzonych na tych samych obszarach
kilka lat wcze$niej (4-5 lat). Wykazano stabilna sytuacj¢ epizootyczna W rejonach o wysokiej
1 sredniej prewalencji. Natomiast, w wojewodztwie opolskim (gdzie jeszcze w 2010 roku nie
stwierdzano w ogole zarazonych lisow) w 2013 r. nastapil statystycznie istotny wzrost
prewalencji E. multilocularis. Co wigcej, jak wykazuja niepublikowane jeszcze badania
wlasne, tendencja wzrostowa obserwowana byla w tym rejonie w kolejnych latach.
W ostatnich dziesigcioleciach w Europie takze obserwowano rozszerzanie si¢ strefy
wystegpowania E. multilocularis oraz wzrost prewalencji tego pasozyta u lisow. Wyraznie to
uwidocznity badania prowadzone w Niemczech. W ciagu 15-20 lat odsetek zarazonych lisow
wzrést od 12 do 40% w $rodkowych Niemczech (Staubach et al. 2011) i od 12 do 20% w
ponocnych Niemczech (Denzin et al. 2014). Podobne rezultaty uzyskano we Francji (Combes
et al. 2012). Natomiast analiza statystyczna wynikow badan w Holandii wykazata, ze pasozyt
ten rozszerza swoj zasi¢g w kierunku poéinocnym z szybkos$cia 2,7 km na rok (Takumi et al.
2008). Nalezy podkresli¢, ze analiza dynamiki inwazji prezentowana w naszej pracy bazowata
na poréwnaniu aktualnych i wczeéniejszych wynikéw uzyskanych przy uzyciu tej samej,
zwalidowanej, metody (SCT), przez ten sam zespdt badawczy, co gwarantuje wiarygodnos¢
analizy. Wiadomo, ze metody w diagnostyce echinokokozy lisow roznia si¢ znacznie
skutecznoscia, co czesto nie pozwala na precyzyjne poréwnanie wynikow uzyskanych
réznymi technikami.

Wyniki uzyskane w naszych badaniach moga wskazywa¢ na poczatek wzrostu
prewalencji E. multilocularis w zachodniej potowie Polski - charakteryzujacej si¢ dotychczas
niskim odsetkiem zarazonych lisow. To przesunigcie w czasie pomig¢dzy czescia wschodnia
i zachodnia Polski przemawia za logistycznym charakterem krzywej wzrostu populacji
pasozyta, warunkowanej liczebno$cia populacji lisow.

Pomimo, ze lis jest glownym zywicielem ostatecznym E. multilocularis , to innym
bardzo istotnym zrodtem inwazyjnych jaj stwarzajacych zagrozenie dla czlowieka sa psy.
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Dzieje sig tak gtownie ze wzgledu na ich bliski kontakt z cztowiekiem 1 jego bezposrednim
otoczeniem. Ponadto rola psow jako potencjalnych zywicieli ostatecznych E. multilocularis
wzrasta wraz z rozwojem globalizacji i tatwosci przemieszczania si¢ na duze odlegtosci.
Stwarza to nowe mozliwosci rozprzestrzeniania si¢ tej parazytozy na rejony, do ktorych
przeniesienie  inwazji za posrednictwem zywicieli wolnozyjacych jest praktycznie
niemozliwe (np. na kraje wyspiarskie). Wychodzac naprzeciw temu zagrozeniu komisja WE
wydata rozporzadzenie (nr 1152/2011), ktore reguluje zasady wwozenia pséw do krajow
uznanych za wolne od tej inwazji (np. uszczegotawia termin obowiazkowego odrobaczania
i rodzaj $rodkoéw przeciwrobaczych). Rozporzadzenie okresla rowniez warunki uznania kraju
za wolny od tej inwazji. Na dzien dzisiejszy warunki te spelniaja cztery panstwa
cztonkowskie: Irlandia, Wielka Brytania, Malta i Finlandia. W Polsce jak dotad nie
potwierdzono obecnosci tych tasiemcow u pséOw - jedyne badania prowadzone w tym
kierunku kilkanascie lat temu daty wynik negatywny (Machnicka et al. 2002). Dlatego tez
zdecydowano si¢ przeprowadzi¢ badania dotyczace wystepowania E. multilocularis u pséw w
rejonie endemicznym [H6] [Karamon et al. First detection of Echinococcus multilocularis
in dogs in a highly endemic area of Poland. Folia Parasitol, 2016, 63, 018]. Do badan
prowadzonych w okresie od marca do maja 2015 r. pozyskano 148 probek kalu psow
wiejskich pochodzacych z czterech powiatow wojewoddztwa podkarpackiego. Probki
pobierane przez lekarzy weterynarii w ciagu 48 godzin zamrazano 1 przesylano do
laboratorium PIWet-PIB w Pulawach. Wtasciciele psow wypelniali takze kwestionariusz
dotyczacy m.in. odrobaczania, i zachowan zwiazanych z polowaniem na gryzonie. Z probek
izolowano DNA za pomoca zestawu dedykowanego do kalu, a nastepnie badano
zmodyfikowana metoda nested PCR (Dinkel 1998) w kierunku E. multilocularis,
zmodyfikowana metoda multiplex PCR (Trachsel et al. 2007) w kierunku E. multilocularis
i Taenia spp., oraz zmodyfikowana metoda PCR (wg. Abassi et al. 2003) w kierunku
E. granulosus. W celu zminimalizowania potencjalnego wplywu inhibitorow kazda probka
DNA byta badana technika PCR w dwoch wariantach: nierozcienczona oraz rozcienczona
1:10. Ponadto przeprowadzono badania kalu metoda flotacji w kierunki wykrycia jaj i oocyst
innych pasozytow. Badania wykazaly w kale obecnos¢ specyficznego DNA E. multilocularis
u dwoch pséw (zarowno metoda nested PCR jak i multiplex PCR). Analiza sekwencji
amplikonow i poréwnanie z baza GenBank potwierdzity, ze w obydwu przypadkach mieliSmy
do czynienia z E. multilocularis. Jest to pierwszy potwierdzony przypadek tej inwazji u psow
w Polsce. Stosunkowo niska prewalencja (1,4%) koreluje z wynikami uzyskiwanymi
w podobnych badaniach w Europie (od 0,24% do 2,8%) (Dyachenko et al. 2008, Antolova et
al.,, 2009, Umhang et al. 2014). Nalezy podkresli¢c, ze wykrycie specyficznego DNA
U jednego z badanych psow byto mozliwe dzigki zastosowaniu procedury badania dodatkowo
rozcienczonych prébek DNA (opisanej wczesniej [H3]). Mianowicie, wynik pozytywny
uzyskano tutaj tylko w probce rozcienczonej 1:10. Prawdopodobnie w probce
nierozcienczonej doszto do inhibicji reakcji PCR. Na uwagg zastuguje fakt, ze jeden z dwoch
E. multilocularis-pozytywnych pséw wydalatl jaja Taenidae. Poniewaz w tej probce nie
stwierdzono DNA Taenia spp. mozna zatozy¢, ze byly to jaja E. multilocularis. Wskazuje to
na okres patentny inwazji i istnienie bezposredniego zagrozenia dla whascicieli psa.
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Metoda multiplex PCR i sekwencjonowaniem potwierdzono ponadto obecnos¢ innych
tasiemcOw: u 9 psow - Taenia spp. oraz u jednego - Mesocestoides litteratus. Nie stwierdzono
wynikéw pozytywnych w kierunku E. granulosus. Badania koproskopowe wykazaty
w probkach obecnos$¢ form rozwojowych nastgpujacych pasozytéw: Toxocara spp. (14,9%),
Toxascaris leonina (2,0%), Trichuris/Capillaria (17,6%), Cystoisospora spp. (4,1%) oraz
tasiemcOw z rodziny Taenidae 2,7%. Biorac pod uwage zarowno wyniki PCR jaki i flotacje,
tacznie inwazje helmintéw stwierdzono u 28% psow (w tym u 8% tasiemce). Co zaskakuje,
nie uzyskano istotnej statystycznie rdznicy w zarobaczeniu pomigdzy grupa psow
odrobaczanych i nieodrobaczonych (analizowano wszystkie helminty razem, a takze tasiemce
oddzielenie). Réznica nie pojawita si¢ nawet wtedy, gdy do analizy uzyto tylko pséw
odrobaczanych w ciagu ostatnich 3 miesigcy. Jednak okazuje sig, ze nie stoi to w sprzecznosci
z wynikami innych autoréw, gdzie takze nie obserwowano roznic lub roznice byly bardzo
niewielkie (Sager et al. 2006, Umhang et al. 2012). Podsumowujac, W przedstawionych
badaniach po raz pierwszy w Polsce wykazano obecnos¢ E. multiloculris u psow. Pomimo
niskiej prewalencji obecnos¢ tego tasiemca u pséw stanowi potencjalnie duze zagrozenie dla
cztowieka.

Oproécz specyficznych zywicieli posrednich (gryzonie) jajami E. multilocularis moga
zarazi¢ si¢ takze inne gatunki ssakow, u ktorych najczgsciej nie wystgpuje petny rozwoj larwy
1 stanowia one zazwyczaj ,,$lepa uliczke” cyklu rozwojowego. Takie organizmy okreslane sa
mianem zywicieli przypadkowych lub aberracyjnych. Do tej grupy, oprocz cztowieka, mozna
zaliczy¢ takze innych nietypowych zywicieli posrednich, u ktorych stwierdzano formy
larwalne tego tasiemca (np. dziki, $winie, konie). Szczegdlnie interesujace z punktu widzenia
ryzyka zarazenia ludzi, jest stwierdzenie form larwalnych u zwierzat gospodarskich. Nie
pelnia one wprawdzie istotnej roli w transmisji tej inwazji, jednak stwierdzenie
E. multilocularis w ich tkankach stanowi pewien rodzaj wskaznika zanieczyszczenia
najblizszego $rodowiska cztowieka (tzw. §rodowiska synantropijnego) jajami tego tasiemca.
W pracy [H7] [Karamon et al. The first detection of Echinococcus multilocularis in
slaughtered pigs in Poland. Vet Parasitol 2012, 185, 327-329] przedstawiono pierwszy
przypadek wykrycia form larwalnych E. multilocularis u §win w Polsce. Badania prowadzono
w ramach projektu dotyczacego identyfikacji form larwalnych tasiemcow u §win (szczegdlnie
nietypowych — nierozpoznawalnych technikami mikroskopowymi). Do badan opisanych w tej
publikacji wykorzystano tylko te probki, ktore nie zostaty zidentyfikowane jako Echinococcus
granulosus we wstepnym etapie. Lacznie przebadano 256 fragmentow watrdb swin. Probki
po izolacji DNA poddawano analizie molekularnej. Zastosowano zmodyfikowana metode
nested PCR (Dinkel et al. 1998), ktora wykonywano w dwoch etapach. W pierwszym etapie
(odpowiedzialnym za amplifikacj¢ fragmentu -charakterystycznego dla calej rodziny
Taenidae) przebadano wszystkie prébki. Natomiast w drugim etapie (specyficznym dla
E. multilocularis) badano tylko produkty pozytywne w pierwszym etapie. W wyniku
przeprowadzonych badan w pierwszym etapie (Taenidae) wykazano 5 pozytywnych probek,
sposrod ktorych w drugim etapie 3 zidentyfikowano jako E. multilocularis (przynaleznosé¢
gatunkowa potwierdzita analiza sekwencji uzyskanych produktow). Wszystkie probki,
z ktorych wyizolowano material genetyczny E. multilocularis byly to widoczne na
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powierzchni watroby guzkowate, biatawe formy (o wymiarach od 2 do 6 mm) zaglebione
czgSciowo w miazszu narzadu. Podobne zmiany opisano wczesniej u Swin w Japonii
I Niemczech (Kimura et al. 2010, Sydler et al. 1998), a takze u dzikow w Niemczech (Pfister
et al. 1993). Natomiast poréwnanie wygladu zmian stwierdzonych w naszym badaniu
z wynikami eksperymentalnego zarazenia §win (Deplazes et al. 2005) sugeruje, ze opisane
przez nas przypadki dotycza zwierzat z niska specyficzna odpowiedzia immunologiczna na tg
inwazje. Podsumowujac, wykrycie larwalnych form E. multilocularis u $win wskazuje na
obecno$¢ inwazyjnych jaj w otoczeniu tych zwierzat (w $cidtce, w karmie, na wybiegu
zanieczyszczonym katem lisow lub psow). Jest to kolejny dowdd, ze ryzyko zarazenia ludzi
nie jest zwiazane tylko ze $rodowiskiem lesnym lub polnym, ale takze z bezposrednim
otoczeniem cztowieka, jakim sa gospodarstwa rolne.

I11. Analiza zréznicowania genetycznego E. multilocularis u lisow w Polsce

Nieliczne jak dotad badania filogenetyczne prowadzone w Europie i na $wiecie
wskazuja na stosunkowo duze zréznicowanie genetyczne gatunku E. multilocularis, ktére
zwiazane jest gldwnie z migracjami zywicieli tego pasozyta na przestrzeni ostatnich tysigcy
lat. Badania prowadzone w Europie wskazuja na historyczne centrum wystgpowania tego
tasiemca (rejon obejmujacy m.in. Szwajcari¢ i potudniowe Niemcy), z ktdrego inwazja
rozprzestrzenita si¢ w Europie w kierunku zachodnim, péinocnym a takze wschodnim (Knapp
et al. 2008). Natomiast badania prowadzone w Azji sugeruja przemieszczanie si¢ odmiennych
grup genetycznych tego pasozyta ze wschodnich krancow tego kontynentu na zachdd,
w kierunku Europy (Nakao et al. 2009). Uzupelnieniec wiedzy dotyczacej ksztaltowania sig
zmiennosci genetycznej w Europie, zwlaszcza w kontekScie wplywu na nia genotypow
azjatyckich, wymaga doktadniejszych badan w rejonie wschodniej i centralnej Europy.
Polska, ze swoim polozeniem geograficznym 1 stosunkowo wysoka prewalencja
E. multilocularis u lisow jest bardzo interesujacym obszarem do przeprowadzenia takich
badan. Dlatego tez, dysponujac znaczaca kolekcja tasiemcoéw E. multilocularis izolowanych
wczesniej od lisow pochodzacych z réznych obszarow Polski, zdecydowalem sig¢ podjac
badania nad zroznicowaniem genetycznym tego pasozyta. Wyniki badan zawarlem
w publikacji [H8] [Karamon J et al. Genetic diversity of Echinococcus multilocularis in red
foxes in Poland: the first report of a haplotype of probable Asian origin. Folia
Parasitologica, 2017, 64, 007].

Do badan uzyto 83 dojrzatych form tasiemcow E. multilocularis pozyskanych z jelit
lisbw pochodzacych ze wszystkich wojewddztw Polski odstrzelonych w latach 2009-2014.
Tasiemce izolowano podczas badania jelit metoda SCT i konserwowano w 70% etanolu.
Przed izolacja DNA pojedyncze tasiemce ptukano w roztworze fizjologicznym. Za pomoca
metody PCR opisanej przez Nakao et al. (2009) amplifikowano 3 geny mitochondrialne: gen
cytochromu b (cob), podjednostki 2 dehydrogenazy NADH (nad2) i podjednostki 1 oksydazy
cytochromu ¢ (coxl). Uzyskane produkty sekwencjonowano. Analize filogenetyczna
uzyskanych sekwencji wykonano tacznie dla wszystkich genow oraz oddzielnie dla kazdego
genu - porownujac z referencyjnymi sekwencjami z roéznych lokalizacji zdeponowanymi
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w GenBanku. Bazujac na analizie wspolnej genéw wyodregbniono 15 haplotypow (EmPL1-
EmPL15) spo$rod badanych polskich izolatow E. multilocularis. Zdecydowana wigkszo$¢
izolatow zostatla zgrupowana w kladzie europejskim, natomiast jeden (EmPL9) zostat
zaklasyfikowany do grupy haplotypéw azjatyckich. Haplotyp ten wykazuje najwigksze
podobienstwo do haplotypow zidentyfikowanych w probkach pochodzacych z Kazachstanu
i Japonii. Ponadto, izolaty nalezace do tego haplotypu w analizie genu cox1 okazatly si¢ takze
bardzo podobne do probek pochodzacych z Rosji 1 Chin. Haplotyp EmPL9 stwierdzany byt w
naszych badaniach tylko w poéinocno wschodniej Polsce i jak dotychczas jest najdalej
wysunigtym na zachod Europy haplotypem nalezacym do Kkladu azjatyckiego (jedyny
dotychczas opisany w Europie przypadek z tej grupy to izolat pozyskany z europejskiej czgsci
Rosji - ok. 1400 km na wschdd od granic Polski) (Konyaev et al. 2013). Dominujacy
w Polsce haplotyp EmPL1 (reprezentowany przez 39% wszystkich izolatéw) stwierdzany byt
w znaczacej przewadze w potnocnej, pélnocno-wschodniej i centralnej Polsce. Jest on bardzo
podobny do haplotypow zidentyfikowanych w Estonii, natomiast nie wykazuje bliskiego
podobienstwa do innych haplotypéw izolowanych wczesniej z obszaru Europy zachodniej
| potudniowej-wschodniej. Z kolei na potludniu kraju zidentyfikowano haplotypy blisko
spokrewnione z izolatami wykrytymi wcze$niej za potudniowa granica Polski (Austria,
Stowacja). Ponadto, cickawe potozenie geograficzne drugiego co do liczebnosci haplotypu
EmPL4 (oraz innego, mniej licznego EmPL10) wraz z lokalizacja w analizie filogenetycznej
sugeruje, ze moga by¢ one pewnego rodzaju haplotypami przejsciowymi pomigdzy
dominujacym haplotypem EmPL1 charakterystycznym dla pétnocno-wschodniej Polski (jak
I potnocno wschodniej Europy - Estonia) i haplotypami potudniowej i zachodniej Europy.
Istnieja przypuszczenia, ze rozdzielenie si¢ kaldow E. multilocularis europejskiego
| azjatyckiego nastapito w trakcie ostatniego zlodowacenia (ok. 60000-37000 lat temu).
Podczas tego okresu zwierzeta, w tym takze zywiciele E. multilocularis, przemieszczaty si¢
do cieplejszych obszaréw (refugiow), gdzie pozostawaly w pewnej izolacji ok. 10000 lat. Po
ociepleniu klimatu nastgpowata rekolonizacja opuszczonych obszardw. Europg zasiedlaty
zwierzgta wedrujace z poludniowych refugiéw kontynentu, przynoszac takze zrdznicowanie
genetyczne swoich pasozytow. Natomiast, azjatyckie haplotypy zostaly prawdopodobnie
rozprzestrzenione w Azji poprzez lisy wedrujace na zachod z refugiow zlokalizowanych we
wschodniej Syberii (Nakao et al. 2009). Biorac po uwagg te hipotezy, mozna przypuszczaé, ze
stwierdzony w Polsce haplotyp azjatycki pojawit si¢ na tych terenach razem z populacja lisow
rozszerzajaca swoj zakres wystepowania z Azji w kierunku zachodnim. Z kolei fakt, ze jest
on jedynym haplotypem z tego kladu stwierdzonym w Polsce - pozostate 14 nalezy do kladu
europejskiego — moze $wiadczy¢ o stosunkowo niedawnym przeniesieniu populacji
azjatyckiej na te tereny. Podsumowujac, wyniki badan pozwolily na oceng zr6znicowania
genetycznego populacji tasiemcow E. multilocularias na terenie Polski. Ponadto, wykazano,
ze na obszarze Polski dochodzi do swoistego mieszania si¢ 1 przenikania zasiggu
wystegpowania haplotypow E. multilocularis pochodzacych z Europy Zachodniej
Z haplotypami majacymi swoje korzenie w Azji.
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Osiagnigcia:

= Na podstawie badania probek o znanej zawarto$ci tasiemcOw po raz pierwszy
okre$lono granice wykrywalnosci dla podstawowych metod diagnostycznych
dotyczacych wykrywania inwazji E. multilocularis u zywicieli ostatecznych (w tym
metody uznawanej za ztoty standard), a takze zoptymalizowano metodg nested PCR
do badania kalu w tym kierunku.

=  Przeprowadzono szerokie badania nad wystgpowaniem E. multilocularis u lisdw
w Polsce, ktore dostarczyty aktualnych danych dotyczacych prewalencji tego pasozyta
w naszym Kkraju. Stwierdzono nierGwnomierne rozmieszczenie inwazji u lisbw na
terenie Polski — w cze$ci wschodniej w niektorych wojewddztwach odsetek zwierzat
zarazonych siggat 50% natomiast w wojewddztwach zachodnich tylko kilka procent.
Zaobserwowano takze dynamiczny wzrost odsetka zarazonych liséw na terenach
0 niskiej prewalencji.

= Po raz pierwszy w Polsce stwierdzono inwazje E. multilocularis u pséw - obecno$é
tego tasiemca u tych zwierzat stanowi zagrozenie dla cztowicka. Ponadto, takze po raz
pierwszy w Polsce zanotowano przypadki wystapienia form larwalnych

E. multilocularis u $win — przypadki te stanowia swego rodzaju wskaznik
zanieczyszczenia inwazyjnymi jajami tego pasozyta $rodowiska w otoczeniu
cztowieka.

= Na podstawie analizy sekwencji trzech genow mitochondrialnych wyodrebniono 15
haplotypéw E. multilocularis izolowanych od lisow w Polsce. Czternascie z nich
zostato zgrupowanych w kladzie europejskim (w tym jeden haplotyp dominujacy
charakterystyczny dla Polski i Estonii), natomiast jeden haplotyp (stanowiacy 10%
wszystkich izolatow) zostat zaklasyfikowany do grupy haplotypow azjatyckich. Jest
to jak dotad najdalej wysunigta na zachdd Europy lokalizacja haplotypu azjatyckiego.
Badania wskazuja na istotny wptyw zarowno haplotypow typowo europejskich jak
i azjatyckich w ksztaltowaniu réznorodno$ci genetycznej tego pasozyta w Europie
srodkowo-wschodniej.
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on intestinal helminths in Swiss dogs: temporal aspects of anthelminthic treatment. Parasitol. Res.
98: 333-338.

— Staubach C., Hoffmann L., Schmid V.J., Ziller M., Tackmann K., Conraths F.J.: Bayesian space-
time analysis of Echinococcus multilocularis — infections in foxes. Vet Parasitol 2011, 179, 77-83.

— Sydler T., Mathis A., Deplazes P. 1998: Echinococcus multilocularis lesions in the livers of pigs
kept outdoors in Switzerland. 4 European Journal of Veterinary Pathology. : 43-46.
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— Szostakowska B., Lass A., Kostyra K., Pietkiewicz H., Myjak P. 2014: First finding of
Echinococcus multilocularis DNA in soil: Preliminary survey in Varmia—Masuria Province,
northeast Poland. Vet. Parasitol. 203: 73-79.

— Takumi K., de Vries A., Chu M.L., Mulder J., Teunis P., van der Giessen J.: Evidence for an
increasing presence of Echinococcus multilocularis in foxes in the Netherlands. Int J Parasitol
2008, 38, 571-578

— Umhang G., Comte S., Raton V., Hormaz V., Boucher J.M., Favier S., Combes B., Boue F. 2014:
Echinococcus multilocularis infections in dogs from urban and peri-urban areas in France.
Parasitol Res 113: 2219-2222.

— Umhang G., Raton V., Comte S., Hormaz V., Boucher J.-M., Combes B., Boue F. 2012:
Echinococcus multilocularis in dogs from two French endemic areas: No evidence of infection but
hazardous deworming practices. Veterinary Parasitology 188: 301-305.

5. Omowienie pozostalych osiagnig¢é naukowo - badawczych (artystycznych)

Od poczatku pracy bior¢ aktywny udzial w dzialalno$ci naukowej Zaktadu
Parazytologii i Chorob Inwazyjnych. W ciagu ponad 16 lat pracy uczestniczylem w realizacji
32 zadan i projektow badawczych. Byly to m.in. tematy wynikajace z dzialalno$ci statutowe;
Instytutu. Uczestniczylem w realizacji 19 tego typu zadan (w 4 jako kierownik tematu). Ich
tematyka obejmowata m.in. zagadnienia echinokokozy, rzgsistkowicy, kokcydiozy, Taenia
solium, toksoplazmozy, zarazy stadniczej koni, wtosnicy, Cryptosporidium, Giardia,
parazytologicznego badania osadow $ciekowych, a takze inwazji Dermanyssus galinae.

Ponadto, uczestniczylem w realizacji 5 zadan programu wieloletniego (w 2 jako
kierownik zadania), ktore obejmowatly swoja tematyka inwazje¢ Echinococcus u lisow, psow
I zwierzat rzeznych, a takze rozprzestrzenienie pierwotniakoéw Toxoplasma gondii oraz
Cryptosporidium i Giardia w populacji $win i bydta.

Bratem réwniez udziat w 8 grantach (w 1 jako kierownik tematu). Ich tematyka
dotyczyta m.in. wystgpowania E. multilocularis, wystgpowania pasozytniczych helmintow
U wolnozyjacych zwierzat migsozernych, rozprzestrzeniania toksoplazmozy u zwierzat
hodowlanych i dzikich, anisakiozy oraz opracowania metod do parazytologicznego badania
nawozow organicznych. Na uwage zastuguje moj udzial w projekcie fundowanym przez
Europejskie Biuro ds. Bezpieczenstwa Zywnosci (EFSA) realizowanym przez
migdzynarodowym konsorcjum, dotyczacym inwazji E. multilocularis u zwierzat w Europie.

Doktadne dane dotyczace w/w projektow badawczych przedstawiono w zalgczniku
nr 3 do wniosku o przeprowadzenie postepowania habilitacyjnego. W ztaczniku tym
zamieszczono takze pelny spis moich osiagnig¢ w postaci szczegdélowych wykazow:
publikacji, dziatalnosci dydaktycznej, wykonanych recenzji, nagrod, udziatu w konferencjach
naukowych, czlonkostwa w organizacjach naukowych, stazy naukowych, a takze mojego
udziatu w dzialalnosci referencyjnej Zaktadu Parazytologii i Chordb Inwazyjnych.

Tematyke mojej dziatalnosci badawczej (z wytaczeniem prac opisanych w
jednotematycznym cyklu publikacji) mozna podzieli¢ na gtowne kierunki.
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Kokcydioza prosiat

W pierwszym okresie pracy naukowe] moim glownym tematem badawczym byty
zagadnienia zwiazane z kokcydioza prosiat. Sposrdod licznych czynnikéw chorobotworczych
wywotujacych biegunke u prosiat ssacych, kokcydie, a szczegdlnie gatunek Isospora
(Cystoisospora) suis, odgrywaja wiodaca rolg. Objawy kliniczne zwiazane sa z niszczacym
dziataniem form rozwojowych tych pierwotniakow na nabtonek jelita cienkiego, a zwiazane
z tym straty ekonomiczne w hodowli trzody chlewnej dotycza gldwnie gorszych przyrostow
masy ciata. Kokcydie I. suis identyfikowano jako znaczacy czynnik chorobotworczy w wielu
krajach Europy, a takze na innych kontynentach. Poniewaz w Polsce sytuacja epizootyczna
dotyczaca kokcydiozy prosiat byta praktycznie nieznana podjatem badania w tym zakresie.
Przeprowadzono badania nad wystgpowaniem kokcydiow na terenie 14 wojewddztw.
Przebadano 267 miotéw prosiat ssacych (oraz t¢ sama liczb macior bedacych ich matkami)
w 104 gospodarstwach o réznej wielkosci. Oocysty . suis stwierdzono u 28% miotdw prosiat
pochodzacych z 67% chlewni. Natomiast oocysty kokcydiéw z rodzaju Eimeria u 3% miotow
prosiat z 12% chlewni. Najwyzszy odsetek prosiat zarazonych |. suis wykazano w duzych
fermach (powyzej 100 macior). Natomiast w matych, indywidualnych gospodarstwach
czesciej stwierdzano oocysty Eimeria. Nie wykazano korelacji w wystgpowaniu oocyst
w kale pomigdzy maciorami i1 pochodzacymi od nich prosigtami, co wskazuje na
zanieczyszczone podtoze kojcow jako gtowne zrodio zarazenia. W dalszym etapie badan
przeprowadzono do$wiadczalne zarazenie prosiat. Oceniono dynamik¢ wydalania oocyst,
ktéra byta bardzo zréznicowana u poszczegdlnych prosiat. Mianowicie u prosiat zarazanych
identyczna dawka roznice w liczbie oocyst w 1 g katu siggaty kilkudziesigciu tysiecy — O
potwierdza konieczno$¢ pobierania do badan diagnostycznych rutynowych kilku prébek
Zmiotu a by uzyska¢ wiarygodny wynik. Opisano  zmiany anatomopatologiczne
udokumentowane  preparatami  histopatologicznymi  oraz  zdjgciami  wykonanymi
mikroskopem skaningowym. W porownaniu do grupy kontrolnej (prosig¢ta niezarazone)
zaobserwowano istotnie nizsze przyrosty masy ciala u prosiat zarazonych — rdznica
utrzymywata si¢ dtugo po ustapieniu objawow chorobowych (przez caty okres obserwacii tj.
do 7 tygodnia zycia). Wskazuje to na trwate uposledzenie wchtaniania substancji odzywczych
spowodowane inwazja |. suis przebyta w pierwszych tygodniach zycia. Kolejnym etapem
badan byta proba opracowania skutecznej metody rozpoznawania inwazji |. suis. Ze wzgledu
na specyfike biegunkowego katu prosiat rutynowo uzywane metody koproskopowe czgsto
zawodza, szczegdlnie w pierwszych etapach inwazji. Na bazie uzyskanych surowic anty-I.
suis opracowano test immunoenzymatyczny do wykrywania koproantygenow |I. suis.
Wykazano mozliwo$¢ wykrywania antygenow |. suis w kale, jednak relatywnie niska czuto$¢
uniemozliwita wprowadzenie metody na tym etapie do rutynowej diagnostyki. Poniewaz
sktadnikiem kalu biegunkowego prosiat, ktory znaczaco ogranicza skuteczno$¢ metod
mikroskopowych jest tluszcz — w dalszych etapach badan opracowano metodg diagnostyczna
majaca na celu wyeliminowanie go z probki. Do tego celu uzyto preparatu Percoll, ktory
skutecznie oddzielat frakcje tluszczowa od reszty prébki. Wykonano badania prébek
sztucznie wzbogacanych oocystami w réznych wariantach i proporcjach ptynu flotujacego.
Podczas badania okazato sig, ze ,,0dzysk™ oocyst z jest nawet kilkudziesi¢ciokrotnie wyzszy
niz w zastosowanej rownolegle metodzie McMastera bez uzycia Percoll-u. Ponadto
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zastosowanie optymalnego wariantu opracowanej metody do badania katu pobieranego od
prosiat eksperymentalnie zarazonych dato znaczaco lepsze rezultaty (oocysty stwierdzono
w dwukrotnie wigkszej liczbie probek niz tradycyjna metoda McMastera). Opracowana
metoda zostala wprowadzona jako procedura badawcza do rutynowego badania kalu prosiat
ssacych. Badania dotyczace kokcydiozy prosiat byly wykonywane w wigkszosci w ramach
mojej pracy doktorskiej, ktorej promotorem byta Pani prof. dr hab. Irena Ziomko. Ponizej
wybrane publikacje dotyczace tego zagadnienia.

— Ziomko I. Karamon J.: Kokcydiozy swin. Medycyna Wet. 58, 921-924, 2002

— Karamon J., Ziomko I., Cencek T.: Prevalence of Isospora suis and Eimeria spp. In
sucling piglets and sows In Poland. Veterinary Parasitology 147, 171-175, 2007.

— Karamon J., Ziomko I.: Wystgpowanie kokcydiow u prosiat ssacych i macior w Polsce.
Medycyna Wet. 62, 2006, 294-296

— Karamon J., Ziomko I., Cencek T.: Inwazja Isospora suis u prosiat. Medycyna Wet. 63
(12) 1546-1550, 2007.

— Karamon J., Ziomko I., Cencek T., Sroka J.: Modified flotation metod with the use of
Percoll for the detection of Isospora suis oocysts in suckling piglet faeces. Vet. Parasitol.
2008, 3-4, 324-328.

— Karamon J., Ziomko I., Cencek T,: Detection of Isospora suis coproantigens using
indirect sandwich ELISA — a preliminary study. Bull Vet Inst Pulawy 51, 541-545, 2007

— Karamon J., Ziomko 1., Cencek T., Sroka J., Kozaczynski W., Karpinska T.: Course of
experimental Isospora suis infection in piglets. Bull. Vet. Inst. Pulawy, 2008, 4,537-540.

Kokcydioza kurczat

Moje zainteresowania w pierwszych latach pracy naukowej obejmowaty takze
zagadnienie kokcydiozy kurczat. Bralem udzial w kilku doswiadczeniach obejmujacych
eksperymentalne zarazeniach kurczat w ramach badan rejestracyjnych dotyczacych
szczepionek oraz preparatow do zwalczania inwazji Eimeria u drobiu. Jedna z bardziej
ztozonych prac w tym zakresie, w ktorej aktywnie uczestniczylem, byly badania nad
skutecznoscia podjednostkowej szczepionki CoxAbic® w zapobieganiu kokcydiozie kurczat.
Szczepionka ta prezentuje nowe podejscie do swoistej profilaktyki tej inwazji. Bazuje ona na
biernym przekazywaniu przeciwcial wytworzonych przez szczepione nioski, poprzez zoéttko,
na kurczg¢ta, zabezpieczajac je w pierwszym okresie zycia. Szczepionkeg stanowi antygen
Eimeria maxima , ktérym kury immunizowane sa domig$niowo. Badania prowadzone na 4
grupach kurczat (grupa szczepiona, grupy kontrolne w tym jedna otrzymujaca diklazuril). W
kazdej grupie umieszczany byl jeden siewca zarazony niska dawka oocyst. W 34 dniu zycia
przeprowadzono zarazenie wysoka dawka oocyst. W trakcie do§wiadczania okreslano liczbg
wydalanych oocyst oraz oceniano zmiany sekcyjne w poszczeg6lnych grupach. Wykazano
znaczaco (korzystniejszy) indeks zmian patologicznych a takze przyrosty masy ciata w grupie
kurczat pochodzacych od szczepionych niosek w stosunku do pozostatych grup. Badania
prowadzone byly we wspodlpracy z Instytutem Zootechniki w Krakowie dlatego tez ocenie
podczas doswiadczenia podlegaty takze parametry dotyczace jakosci migsa w poszczegdlnych
grupach kurczat. Ponizej wybrane publikacje dotyczace tego tematu:
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— Ziomko I., Karamon J., Cencek T., Gornowicz E., Skoracki A., Ashash U.: Prevention of
broiler chick coccidiosis using the inactivated subunit vaccine CoxAbic. Bull. Vet. Inst.
Pulawy, 2005, 49, 299-302.

— Gornowicz E., Ziomko 1., Karamon J., Baszczynski J.. The comperative meat quality in
broiler chickens subjected to various methods of coccidiosis prophylaxis, Animal Science,
2006, vol.1, Supl., 152-153

— Gornowicz E., Ziomko I., Karamon J., Skoracki A.: Selected performance traits In broiler
fed on diet with or without addend Diclazuril preparation and with those In broiler
chickens from parent stock hens vaccinated with Eimeria subunits. Arch. Geflugelk, 71 (2),
62-67, 2007

Zaraza stadnicza koni (Trypanosoma equiperdum)

Od poczatku mojej pracy naukowej bior¢ czynny udzial w aktywnos$ciach
dotyczacych zarazy stadniczej koni (inwazji s$widrowca konskiego Trypanosoma
equiperdum). Zaktad Parazytologii i Chorob Inwazyjnych, ze wzgledu na pelniona funkcje
laboratorium referencyjnego w tym zakresie, jest utrzymywany w ciaglej gotowosci do badan
odwotawczych oraz petni funkcje koordynujaca, nadzorujaca i doradcza dla laboratoridw
w Zaktadach Higieny Weterynaryjnej w catej Polsce (organizacja badan biegtosci, szkolenia,
instrukcje, wizyty kontrolne). W dziatalnos$ci tej bior¢ czynny udzial od 2003 roku. Ponadto
uczestniczylem w projekcie realizowanym przez Zaktad majacym na celu wytworzenie
wlasnego antygenu T. equiperdum oraz surowicy kontrolnej anty-T.equiperdum do
zastosowania w odczynie wiazania dopeilniacza (OWD). Bratem udziat w badaniach
dotyczacych nowatorskiego zastosowania czytnika ELISA do odczytu wynikow OWD oraz
analizy wybranych wlasciwosci komercyjnych antygenow T. equiperdum. Ponizej publikacje
dotyczace tego tematu:

— Cencek T., Karamon J., Ziomko I.: Wybrane wlasciwosci komercyjnych antygenow
Trypanosoma equiperdum. Medycyna Wet., 2005, 61, 691-693

— Cencek T., Karamon J., Ziomko I., Sroka J.: Application of ELISA reader in complement
fixation test used for dourine diagnosis. A preliminary study. Bull. Vet. Inst. Pulawy, 2008,
3, 363-368

Pasozyty jelitowe zwierzat migsozernych

W ostatnich latach rownolegle do badan w kierunku tasiemcow Echinococcus
multilocularis u lisow, prowadz¢ takze badania dotyczace innych pasozytow jelitowych
zwierzat migsozernych, ze szczegdlnym uwzglednieniem pasozytéw zagrazajacych zdrowiu
i zyciu cztowieka. W ramach kierowanego przeze mnie grantu przeprowadzono badania
parazytologiczne u szopOw praczy na terenie woj. lubuskiego. Jest to stosunkowo nowy
gatunek na terenie Polski, ktory niesie za soba takze powazne zagrozenie zoonotyczne w
postaci glisty Baylisascaris procyonis. Przebadano jelita 55 szopdéw oraz probki katu
pobierane co miesiac przez 1 rok z charakterystycznych miejsc defekacji tych zwierzat (tzw.
latryn). Najczesciej stwierdzano Mesocestoides spp. (67%) - tasiemce (popularne u rodzimych
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gatunkéw zwierzat migsozernych), ktore prawdopodobnie niedawno skolonizowaty
stosunkowo nowy w tym rejonie gatunek zywiciela. Wskazuje na to takze kilkukrotnie
wyzszy odsetek zarazonych szopéw w poréwnaniu do wynikdw uzyskanych w kraju
pochodzenia. Ponadto stwierdzano takze nicienie z rodzaju Capillaria oraz przywry z rodziny
Echinostomatidae. Natomiast w 3 probkach kalu stwierdzono jaja B. procyonis, co
potwierdzito obecnos$¢ tego groznego dla cztowieka nicienia na terenie Polski. Stosunkowo
niski poziom inwazji nie powinien by¢ jednak lekcewazony - wraz ze wzrostem zaggszczenia
populacji szopéw w naszym kraju mozna si¢ spodziewal wzrostu ekstensywnos$ci tego
pasozyta.

Inne badania przeprowadzone w latach 2014-2015 we wspotpracy z Instytutem
Parazytologii Panstwowej Akademii Nauk dotyczyly wystgpowania pasozytéw jelitowych u
jenotéw 1 lisow na terenie Puszczy Augustowskiej. Badanie jelit jenotow i lisow wykazato
bardzo wysoka ekstensywnos$¢ (blisko 100%) inwazji pasozytniczych helmintow u tych
zwierzat. Ponadto stwierdzono obecno$¢ groznych dla czlowieka nicieni i tasiemcow
(Toxocara spp. i E. multilocularis). Zaobserwowano ciekawe z parazytologicznego punktu
widzenia  roznice w wystgpowaniu poszczegdlnych pasozytow (lub czestosci ich
wystgpowania) u obu gatunkéw zwierzat (np. nicien Molineus spp. i przywry z rodziny
Echinostomatidae stwierdzano tylko u jenotéw) co zwiazane jest prawdopodobnie
z odmiennym trybem zycia i preferencjami zywieniowymi. Ponizej publikacje dotyczace tego
tematu.

— Karamon J, Kochanowski M, Cencek T, Bartoszewicz M, Kusyk P . Gastrointestinal
helminths of raccoons (Procyon lotor) in western Poland (Lubuskie province) - with
particular regard to Baylisascaris procyonis Bull Vet Inst Pulawy, 2014, 58, 547-552

— Karamon J, Samorek-Pierog M, Moskwa B, Rézycki M, Bilska-Zajac E, Zdybel J,
Wtodarczyk M: Intestinal helminths of raccoon dogs (Nyctereutes procyonoides) and red
foxes (Vulpes vulpes) from the Augustow Primeval Forest (north-eastern Poland). Journal
of Veterinary Research , 2016, 60, 273-277

Identyfikacja Taenia solium

Taenia solium jest uznawany za jeden z najgrozniejszych pasozytniczych czynnikow
zoonotycznych. Ze wzgledu na bardzo niebezpiecznie nastgpstwa inwazji tego pasozyta
U ludzi, szczegolnie jego form larwalnych (wagrzyca), konieczne wydaje si¢ prowadzenie
skutecznej kontroli jego wystgpowania i identyfikacji zrodet zarazenia. Urzedowe wizualne
badanie poubojowe §win w wielu przypadkach moze by¢ niewystarczajace. W latach 2011-
2012 prowadzitlem badania dotyczace udoskonalenia metod molekularnej identyfikacji form
rozwojowych tasiemcéw z gatunku Taenia solium. W ramach badan zoptymalizowano
I porownano skuteczno$¢ trzech metod PCR. Wykazano, ze sposrod nich najbardziej czuta
i specyficzna jest metoda nested PCR oparta na amplifikacji genu kodujacego specyficzne
biatko onkosfer Tso3. Pozostale metody ze wzgledu na niesatysfakcjonujace parametry
zostaly uznane za metody o ograniczonej uzytecznosci w zakresie identyfikacji T. solium,
glownie ze wzgledu na reakcje niespecyficzne. Ponizej publikacja dotyczacych tych badan.
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— Karamon J, Sroka J Cencek T, Rozycki M, Chmurzynska E, Bilska-Zajac, E, Zdybel J,
Nowak P, Kedzierska J, De¢biak P: Optimisation and comparison of three PCR procedures
for molecular identification of Taenia solium. Bulletin- Veterinary Institute in Pulawy,
2013, 57, 507-512

Ocena skutecznosci metod parazytologicznych

Ogromna wigkszo$¢ metod koproskopowych funkcjonujaca w diagnostyce
parazytologicznej nie jest prawidlowo zwalidowana, a ocena ich skuteczno$ci opiera sig
glownie na teoretycznych zatozeniach zakladajacych 100%-owy odzysk form pasozytniczych.
Praktyka (w tym takze wlasne doswiadczenia w walidacji metod dotyczacych wykrywania
E. multilocularis) pokazata, ze zatlozenia te wymagaja weryfikacji. W Zakladzie Parazytologii
1 Choréb Inwazyjnych podjeto bardzo pracochtonne badania zwiazane z ocena skutecznosci
wybranych metod koproskopowych, ktore bezposrednio nadzorowatem 1 w ktérych bratem
czynny udziat. Oceniono skuteczno$¢ rutynowej metody McMastera oraz stosunkowo nowe;j
metody FLOTAC. Badania prowadzono z uzyciem probek o znanej zawartosci jaj pasozytow
(z rodzaju Toxocara, Trichuris i Ascaris), co pozwolito na okreslenie realnych parametrow
metod. Badania wykazatly, Ze teoretyczne zatozenia dotyczace wydajnos$ci metod odbiegaja
od rzeczywisto$ci, a parametry sa rozne dla poszczegdlnych rodzajow jaj pasozytow.
Mianowicie, skuteczno$¢ metody McMastera w wykrywaniu jaj Ascaris byta nieco tylko
nizsza od zakladanej, natomiast odzysk jaj Trichuris i Toxocara byt odpowiednio 2 lub 3
krotnie nizszy, co wymagato zastosowania innych wspétczynnikow przy ocenie ilosciowe;.
Podobnie dla metody FLOTAC (opisywanej przez tworcow jako metoda o 100% odzysku)
przy badaniu probek domieszkowanych odzysk ten wynosit od 20 do 40% w zaleznosci od
gatunku pasozyta. Przeprowadzone badania dotyczace walidacji mikroskopowych metod
parazytologicznych sa pionierskie w skali §wiatowej. Ponizej publikacje zwiazane z tym
tematem.

— Kochanowski M, Dabrowska J, Karamon J, Cencek T, Osinski Z: Analysis of the
accuracy and precision of the McMaster method in detection of the eggs of Toxocara and
Trichuris species (Nematoda) in dog faeces, 2013, 60, 264-272

— Kochanowski M, Karamon J, Dabrowska J, Cencek T. Experimental estimation of the
efficacy of the FLOTAC basic technique. Journal of Parasitology 2014,100, 633-

— Kochanowski M, Karamon J, Dabrowska J, Cencek T: Koproskopowe metody ilosciowe
w weterynaryjnej diagnostyce parazytologicznej zastosowanie i problemy w szacowaniu
ich skutecznosci Postgpy Mikrobiologii (Advances in Microbiology), 2013, 52, 111-118

Echinococcus spp.

Tematyka dotyczaca echinokokozy jest gtownym kierunkiem moim badan od kilku
lat. Zainteresowatem si¢ tym tematem gltownie ze wzgledu na duze zagrozenie jakie stanowi
inwazja pasozytow z rodzaju Echinococcus dla zdrowia ludzi. Swoje zainteresowania
badawcze skupitem szczegélnie na gatunku E. multilocularis, ktory jest najgrozniejszym
czynniku zoonotycznym w naszej strefie klimatycznej. Istnicjace luki w wiedzy dotyczace
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epidemiologii tych tasiemcdow, a takze braki w ocenie skuteczno$ci metod diagnostycznych
oraz zroznicowania genetycznego sklonily mnie do badan, ktére zaowocowaly licznymi
publikacjami. Wigkszo$¢ z nich, wlaczona zostata do jednotematycznego cyklu publikacji
I oméwiona w pierwszej czgsci autoreferatu.

W trakcie prac w zakresie echinokokozy zostalem zaproszony do wspdipracy
w realizacji  europejskiego  projektu fundowanego przez Europejskie Biuro ds.
Bezpieczenstwa Zywnosci (EFSA) w ramach miedzynarodowego konsorcjum. Celem 3
letniego projektu byto opracowanie raportu dotyczacego inwazji E. multilocularis u zwierzat
w Europie, ktory bedzie podstawa do tworzenia regulacji prawnych zwiazanych z ta zoonoza.
W ramach prac grupy roboczej wykonywatem  systematyczny przeglad literatury
(systematic review) oraz meta-analize¢ zebranych danych dotyczacych E. multilocularis
(obejmowata ona oceng ponad 400 pelnych tekstow artykutéw i szczegdlowa analize¢ danych
z ponad 250 artykutéw). Owocem tych prac byl raport, a takze wieloautorska publikacja
przegladowa stanowiaca wiarygodne 1 szczegotowe kompendium wiedzy dotyczacej inwazji
E. multilocularis u zwierzat w Europie (ktorej jestem jednym z trzech pierwszych autorow).
Ponadto jestem wspotautorem publikacji  przegladowej dotyczacej epidemiologii
| rozpoznawania inwazji E. granulosus.

— Oksanen A*., Siles-Lucas M*., Karamon J*., Possenti A., Conraths F.J., Romig T.,
Wysocki P., Mannocci A., Mipatrini D., La Torre G., Boufana B., Casulli A. 2016: The
geographical distribution and prevalence of Echinococcus multilocularis in animals in the
European Union and adjacent countries: a systematic review and meta-analysis.
Parasites&Vectors 9: 1-23. [*- equal contributors]

— Samorek-Pier6g M, Karamon J, Cencek T: Echinococcus granulosus - a global zoonotic
problem and diagnostic possibilities in animals Medycyna Weterynaryjna 2016, 72, 728-
734

Inna tematyka badawcza

Bralem aktywny udzial w badaniach dotyczacych inwazji przywry Fascioloides magna,
w ramach ktérych opisano i zidentyfikowano pierwszy przypadek tej inwazji w Polsce
u daniela hodowlanego. Nastgpnie we wspOlpracy z Instytutem Parazytologii Stowackiej
Akademii Nauk oceniono genetyczna strukturg wykrytych pasozytow okreslajac hipotetyczne
drogi migracji pasozyta w rejonie centralnej Europy. Uczestniczytem w prowadzonych w
Zaktadzie badaniach zwiazanych z inwazja Toxoplasma gondii. Badania dotyczyty gléwnie
oceny jakosci, a takze opracowania nowych metod do serologicznej diagnostyki tej inwaz;ji.
W ramach tej tematyki poréwnano skuteczno$¢ metod aglutynacji bezposredniej, lateksowe;j
i ELISA a takze opracowano uniwersalng metod¢ cELISA do badania surowic $win i bydta.
Bratem udzial w pracach dotyczacych pierwotniakéw Cryptosporidium i Giardia. Zakres prac
obejmowat oceng wystgpowania oocyst/cyst tych pasozytow w S$ciekach. Badano takze
potencjalna rolg bobréw w zanieczyszczeniu wod formami  dyspersyjnymi tych
pierwotniakodw na pojezierzu Warminsko-Mazurskim, a takze porownano przydatnos¢ metod
izolacji cyst Giardia do badan PCR. Uczestniczylem w pracach zwiazanych z opracowaniem
skutecznych metod wykrywania zywych jaj nicieni jelitowych w nawozach organicznych
I osadach $ciekowych. Opracowano i opisano nowatorskie metody oparte na obserwacji
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rozwoju inkubowanych jaj, a takze selektywnym barwieniu zywych i martwych jaj nicieni.
Bratem udzial w pracach nad opracowaniem metod do serologicznej diagnostyki gzawicy
bydla (Hypoderma bovis) oraz analizy struktury enzyméw larw tego pasozyta.
Uczestniczylem w badaniach dotyczacych inwazji ptaszynca (Dermanyssus galline) na
fermach kur. Prace dotyczyly opornosci tych roztoczy na rézne rodzaje akarycydow w
réznych rejonach Polski, a takze opracowania laboratoryjnej metody do oceny in vitro
skutecznosci tych srodkow. Uczestniczytem w badaniach 1 opisaniu ciekawego przypadku
Dirofilaria repens u psa — byta to jedna z pierwszych prac w tym zakresie w Polsce. Ponadto
bratem udzial w prowadzonych w Zakladzie pracach dotyczacych wlosnicy (inwazja
Trichinella spp.) oraz anisakiozy (inwazja Anisakis simplex). W ramach tych prac opisano
pierwszy przepadki inwazji Trichinella nativa u lisow i dzikow oraz T. pseudospiralis
u dzikéw w Polsce. Ponizej lista wybranych publikacji zwiazanych z opisana w tym akapicie
tematyka badawcza.

— Karamon J, Larska M, Jasik A, Sell B. First report of the giant liver fluke (Fascioloides

magna) infection in farmed fallow deer (Dama dama) in Poland — pathomorphological
changes and molecular identification Bull Vet Inst Pulawy 2015, 59, 339-344

— Juhasova L, Bazsalovicsova E, Kralova-Hromadova I, Karamon J: A genetic structure of
novel population of Fascioloides magna from Poland, Podkarpackie Province, indicates an
expanding second European natural focus of fascioloidosis. Acta Parasitologica 2016, 61,
790-795

— Sroka J., Cencek T., Ziomko I., Karamon J., Zwolinski J.: Preliminary assessment of
ELISA, MAT and LAT for detecting Toxoplasma gondii antibodies in pigs. Bull. Vet. Inst.
Pulawy, 2008, 4, 545-549.

— Sroka J., Cencek T., Karamon J.: Procesy immunologiczne w przebiegu infekcji
Toxoplasma gondii. Wiad. Parazytol. 2009, 55, 141-146.

— Sroka J., Karamon J., Cencek T., Dutkiewicz J.: Preliminary assessment of usefulness of
CELISA test for screening pig and cattle populations for presence of antibodies against
Toxoplasma gondii. Ann. Agric. Environ. Med. 2011, 18, 335-339

— Sroka J , Wojcik-Fatla A, Zajac V, Sawczyn A, Cisak E., Karamon J, Dutkiewicz J,
Bojar I: Comparison of the efficiency of two commercial kits — ELFA and Western blot in
estimating the phase of Toxoplasma gondii infection in pregnant women. Annals of
Agricultural and Environmental Medicine 2016, 23, 621-626

— Sroka J., Stojecki K., Zdybel J., Karamon J., Cencek T., Dutkiewicz : Occurrence of
Cryptosporidium oocysts and Giardia cysts in effluent from sewage treatment plant from
eastern Poland. Ann. Agric. Environ. Med, 2013, Spec Issue 1, 57-62

— Stojecki K, Sroka J, Karamon J, Kusyk P, Cencek T . Influence of selected stool
concentration techniques on the effectiveness of PCR examination in Giardia intestinalis
diagnostics Polish Journal of Veterinary Sciences 2014, 17, 19-25.

— Sroka J., Gizejewski Z., Wojcik-Fatla A., Stojecki K., Bilska-Zajac E., Dutkiewicz J.
Cencek T, Karamon J, Zajac V. Kusyk P., Dabrowska J., Kochanowski M.: Potential role
of beavers (Castor fiber) in contamination of water in the Masurian Lake District (north-
eastern Poland) with protozoan parasites Cryptosporidium spp. and Giardia duodenalis.
Bull Vet Inst Pulawy 2015, 59, 219-228.

— Dabrowska J, Zdybel J, Karamon J, Kochanowski M, Stojecki K, Cencek T, Ktape¢ T.
Assessment of viability of the nematode eggs (Ascaris, Toxocara, Trichuris) in sewage

Zatacznik nr 2 27/31


http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=D%C4%85browska%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24742037
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Zdybel%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24742037
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Karamon%20J%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24742037
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Kochanowski%20M%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24742037
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Stojecki%20K%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24742037
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=Cencek%20T%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24742037
http://www.ncbi.nlm.nih.gov/pubmed/?term=K%C5%82ape%C4%87%20T%5BAuthor%5D&cauthor=true&cauthor_uid=24742037

sludge with the use of LIVE/DEAD Bacterial Viability Kit. Annals of Agricultural and
Environmental Medicine, 2014, 21, 204-210

— Zdybel J, Cencek T, Karamon J, Kilape¢ T: Effectiveness of selected stages of
wastewater treatment in elimination of eggs of intestinal parasites Bull Vet Inst Pulawy 59,
51-57, 2015,

— Zdybel J, Karamon J, Rozycki M, Bilska-zajac E, Klape¢ T, Cencek T: Characterisation
of a new, highly effective method for detecting nematode eggs (Ascaris spp., Toxocara
spp., Trichuris spp.) in sewage sludge containing flocculants. Experimental Parasitology ,
2016, 170, 198-206

— Cencek T., Ziomko I., Karamon J.: Usefulness of ELISA components preserved under
different conditions for the detection of Hypoderma bovis antibodies. Bull. Vet. Inst.
Pulawy 2001, 45, 197-204

— Cencek T., Karamon J., Sroka J., Zdybel J.: Rola hypodermin w przystosowaniu larw
gz6w bydlecych do pasozytniczego trybu zycia. Medycyna Wet. 2009, 65, 593-596

— Cencek T., Karamon J., Sroka J., Zdybel J.: Modified method of Hypoderma bovis
proteins transfer from gel obtained by native electrophoresis onto nitrocellulose membrane.
Bull Vet Inst Pulawy, 2012, 56, 547-552

— Zdybel J., Karamon J., Cencek T.: In vitro effectiveness of selected acaricides against red
poultry mites (Dermanyssus gallinae, De Geer, 1778) isolated from laying hen battery cage
farms localised in different regions of Poland. Bull Vet Inst Pulawy 55, 411-416, 2011

— Cencek T,, Karamon J., Sroka J., Zdybel J.: New in vitro method for determination of
acaricide efficiency against Dermanyssus gallinae mites. Bull Vet Inst Pulawy, 55, 2011,
657-662

— Demiaszkiewicz A, Karamon J, Jasik, A: Przypadek wykrycia nicienia Dirofilaria repens
w jadrze psa. Medycyna Weter. 2013, 69, 124-127

— Chmurzynska E, Rozycki M, Bilska-Zajac E, Nockler K, Mayer-Scholl A, Pozio E,
CencekT, Karamon J: Trichinella nativa in red foxes (Vulpes vulpes) of Ger many and
Poland: possible different origins. Veterinary Parasitol. 198, 254-257

— Bilska-Zajac E, Lalle M, Rozycki M, Chmurzynska E, Kochanowski M, Karamon J,
Sroka J, Pozio E., Cencek T: High prevalence of Anisakidae larvae in marketed frozen
fillets of pink salmons (Oncorhynchus gorbuscha). Food Control , 2016, 68, 216-219

— Bilska-Zajac E, Rozycki M, Chmurzynska E , Karamon J., Sroka J, Antolak,E, Prochniak
M, Cencek T: First record of wild boar infected with Trichinella pseudospiralis in Poland.
Journal Of Veterinary Research. 2016, 60, 147-152

— Chmurzynska E, Rozycki M, Bilska-Zajac E, Karamon J, Cencek T:. Results of
proficiency testing (PT) for Trichinella in 2014. Medycyna Weterynaryjna, 2016, 72, 312-
316

— Bilska-Zajac E, Rozycki M, Chmurzynska E, Antolak,E, Prochniak M, Gradziel-
Krukowska K, Karamon J, Sroka J, Zdybel J, Cencek First case of Trichinella native
infection in wild boar in Central Europe — molecular characterization of the parasite
Parasitology Research. 2017, 116, 1705-1711

— Wiodarczyk M, Zdybel J, Prochniak M, Osinski Z, Karamon J, Ktape¢ T, Cencek T.
Viability assessment of Ascaris suum eggs stained with fluorescent dyes using digital
colorimetric analysis Experimental Parasitology 2017, 178, 7-13
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6. Podsumowanie dorobku naukowego (Szczegotowy wykaz prac naukowych oraz
informacji o osiagnigciach dydaktycznych, wykonanych recenzjach, wspotpracy naukowe;j
I popularyzacji nauki znajduje si¢ w zataczniku nr 3 do wniosku 0 przeprowadzenie
postgpowania habilitacyjnego)

Zestawienie publikacji naukowych:

Liczba publikacji w czasopismach z listy JCR 58
- w tym: opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora 53
- w tym: stanowiacych osiagnigcie habilitacyjne 8
Liczba publikacji w czasopismach spoza listy JCR oraz autorstwa w monografiach 58
Liczba komunikatéw konferencyjnych 78
Sumaryczny wspotczynnik wptywu (Impact Factor, IF) 51,21
- w tym dla publikacji po uzyskaniu stopnia doktora 50,07
- w tym dla publikacji stanowiacych osiagnigcie habilitacyjne 10,34
Suma punktéw MNiSW 1256
- w tym: dla publikacji po uzyskaniu stopnia doktora 1167
- w tym: dla publikacji stanowiacych osiagnigcie habilitacyjne 192
Liczba cytowan wg. Web of Science Core Collection 139
- w tym: bez autocytowan 87
Indeks Hirscha wg. Web of Science Core Collection 7
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Zestawienie liczby publikacji w poszczegélnych czasopismach z listy JCR

Liczba publikacji

Czasopismo (w tym jako pierwszy autor)

Bulletin of the Veterinary Institute in Pulawy /Journal of

Veterinary Research 1909)
Medycyna Weterynaryjna 11(4)
Annals of Agricultural and Environmental Medicine 5)
Veterinary Parasitology 4(3)
Experimental Parasitology 3(1)
Folia Parasitologica 3(2)
Polish Journal of Veterinary Sciences 3
Acta Parasitologica 2
Parasitology Research 2 (1)
Parasites and Vectors 1(2)
Journal of Parasitology 1
Postepy Mikrobiologii (Advances in Microbiology) 1
Archiv fur Geflugelkunde 1
Animal Science 1
Food Control 1
Liczba publikacji razem (w tym jako pierwszy autor) 58 (21)
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Liczba publikacji w poszczegélnych latach
(wg. Web of Science - Core Collection, z dnia 2017.05.29)
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