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RECENZJA
rozprawy doktorskiej mgr Matgorzaty Warenik-Bany pt. ,,Ocena wystepowania i
charakterystyka kongenerow dioksyn i PCB w tkankach zwierzat townych”

Praca doktorska mgr Matgorzaty Warenik-Bany zostata wykonana w Zaktadzie
Radiobiologii Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego — Panstwowego Instytutu
Badawczego w Putawach. Promotorem pracy jest profesor dr hab. Jadwiga
Piskorska-Pliszczynska.

Problematyka, realizacji ktérej podjeta sie Doktorantka ma wazne znaczenie z
punktu widzenia zdrowia publicznego i higieny weterynaryjnej. Dioksyny
(PCDD/PCDF) i polichlorowane bifenyle (PCB) zajmujg szczegdlne miejsce w
kontroli  weterynaryjnej zywno$ci pochodzenia zwierzecego. Witasciwosci
fizykochemiczne tych zwigzkéw powoduja, ze sg one persystetne, ulegajg
biokoncentracji i biomagnifikacji w tancuchach troficznych Ilgdowym i wodnym.
Zwiazki te zaburzajg dziatanie uktadu hormonalnego (ang. endocrine disrupters) i
immunologicznego oraz neurologicznego.

Prawo unijne oraz krajowe obejmuje te ksenobiotyki szeregiem aktow
prawnych pozwalajgcych na kontrole ogniw fancucha zywieniowego oraz na
zabezpieczenie konsumentéw przed ich szkodliwym wptywem. Wymaga kontroli
obecnosci 35 kongeneréw PCDD, PCDF, dI-PCB i ndI-PCB w zywnosci i w paszach
wprowadzanych na rynek europejski. Dotychczas istnieje jednak luka w wiedzy na
temat poziomoéw tych kontaminantdw w miesie zwierzat townych, czynnikéw
powodujgcych zanieczyszczenie miesa pozyskiwanego od zwierzat wolno zyjgcych
zarébwno ros$linozernych jak i wszystkozernych. Dotgd nie ustalono najwyzszych
dopuszczalnych pozioméw dioksyn i PCB, zapewniajgcych bezpieczenstwo
konsumentom dziczyzny.

W zwigzku z powyzszym cele badawcze przedstawione w ocenianej dysertacji
mgr Matgorzaty Warenik-Bany nalezy przyja¢ z uznaniem. Doktorantka ujeta cele
badawcze w 6 punktach, a mianowicie:

1. Sprawdzenie przydatnosci stosowanej w Zaktadzie Radiobiologii
chemicznej metody oznaczania dioksyn i PCB (HRGC-HRMS) w badaniu
tkanki ttuszczowej, watroby i miesni zwierzat townych, poprzez ocene jej
parametréw wykonawczych.

2. Opracowanie metody do analizy dioksyn i PCB w prébkach gleby i runa
le$nego oraz w prébkach tresci zotgdkow zwierzat fownych.

3. Wykonanie analiz zawartosci 35 kongenerow PCDD, PCDF, dI-PCB i ndl-
PCB w badanych prébkach (ttuszcz, watroba, miesnie), w tresci zotgdkdw
oraz prébkach gleby i runa lesnego.

4. Dokonanie oceny poréwnawczej procesu bioakumulacji poszczegdinych
kongeneréw dioksyn i PCB w tkankach badanych gatunkéw zwierzat.



5. Okreslenie wptywu $rodowiska bytowania zwierzat na poziomy badanych
kontaminantow.
6. Oszacowanie narazenia konsumentéw dziczyzny na dioksyny i PCB

Rozprawa doktorska liczy 126 stron, Uktad pracy jest konwencjonalny.
Obejmuje cze$¢ doswiadczalng i literaturowg. Dokumentacja rozprawy to 37 tabel i
30 rycin. PiSmiennictwo liczy 230 pozycji i zawiera zarbwno najnowsze publikacje
naukowe, pozycje ksigzkowe oraz dokumenty urzedowe. Rozprawa przygotowana
jest starannie, poszczegdlne rozdziaty nastepujg po sobie logicznie, z czego widac,
ze pod wzgledem konstrukcyjnym praca jest dobrze przemyslana. Warte
podkreslenia jest odniesienie do regulacji prawnych, ktére ukazuje historyczne i
biezgce prace Komisji Europejskiej nad zapewnieniem bezpieczenstwa
konsumentéw oraz uzasadnia podjete prace majace na celu okreslenie
zanieczyszczenia miesa zwierzat townych, wptywu srodowiska na kumulacje dioksyn
i PCB oraz pobrania tych ksenobiotykéw z zywnoscia.

We wstepie Doktorantka omoéwita najwazniejsze zagadnienia zwigzane z
podjetg tematyka, tj. wtasciwosci fizykochemiczne oraz zrédta dioksyn i PCB w
$rodowisku, zarébwno przemystowych jak i pozaprzemystowych, dziatanie toksyczne,
biokumulacje, koncepcje roéwnowaznikéw toksycznosci. Podkreslona zostata rola
zywno$ci pochodzenia zwierzecego, jako gtéwnego czynnika powodujgcego
narazenie ludzi na dioksyny i PCB. Doktorantka zwrocita uwage réwniez na
skomplikowany proces, jakim jest ocena ryzyka zwigzanego z narazeniem cztowieka
na dioksyny i PCB. Wspominata réwniez o roli zwierzgt wolno zyjgcych, jako
bioindykatoréow skazenia Srodowiska.

W dalszej czesci pracy Doktorantka omowita miejsca poboru materiatu
badawczego, do ktérych nalezaty regiony przemystowe i rolnicze. Rejony
przemystowe reprezentowane byly przez Gérnoslaski Okreg Przemystowy (GOP),
Turoszowskie Zagtebie Wegla Brunatnego (TZWB), Legnicko-Gtogowski Okreg
Przemystowy (LGOM) oraz Befchatowskie Zagtebie Wegla Brunatnego (BLZWB).
Region rolniczy reprezentowato Pojezierze Warminsko-Mazurskie (PWM). W
zwieztych opisach Autorka zasygnalizowata mozliwo$¢ wptywu roznych gatezi
przemystu rozwinietych na terenach objetych badaniami na zanieczyszczenie
$rodowiska i poziomy w tkankach zwierzat townych. W przypadku Pojezierza
Warminsko-Mazurskiego zwrécita uwage na mozliwosé historycznego wptywu
stosowanych $rodkéw ochrony roslin i obecnoéci sktadowisk tych preparatow (tzw.
mogilnikéw) na zanieczyszczenie tkanek zwierzat bytujgcych na tym terenie.

Probki do badan zostaly pobrane przez czionkow kot towieckich
dzierzawigcych obwody fowieckie zlokalizowane na terenach bezposrednio
sgsiadujgcych z emiterami zanieczyszczen srodowiska lub terenami rolniczymi.
Materiat stanowity tkanki, narzady i probki treSci przewodu pokarmowego oraz
elementy $rodowiska, w ktérym bytowaty zwierzeta. Pobrano prébki od 19 jeleni, 10
saren i 47 dzikow. Z niektérych regionéw, prébki pobrano od niewielkiej liczby
zwierzagt (BLZWB czy PWM). Jednak dla ogdlnej oceny wystepowania w Polsce i
charakterystyki kongeneréw dioksyn i PCB nie miato to negatywnego znaczenia.
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Mozna natomiast zasugerowac¢, aby w przysztosci rozszerzy¢ badania na tych
terenach o wiekszg liczbe probek. Doktorantka w sposob syntetyczny przedstawita
charakterystyke badanych gatunkéw zwierzat, zwracajagc uwage na wystepowanie,
diete i przecietng dtugo$¢ zycia badanych gatunkéw zwierzat. Aby okreslic wptyw
srodowiska na kumulacje badanych ksenobiotykéw, badaniami objete zostaty
rowniez rosliny wchodzace w sktad diety zwierzat oraz gleba, ktéra pobierana jest
wraz z karmg przez zwierzeta. tgcznie przebadano 75 probek roslin i 28 probek
gleby.

Doktorantka zastosowata w badaniach opracowang i zwalidowang w
Zaktadzie Radiobiologii PIWet-PIB metode oznaczania zawartosci dioksyn i PCB w
zywnos$ci i paszach. Metoda ta spetnia wymagania rozporzadzen unijnych i
krajowych w zakresie oznaczania dioksyn i PCB w zywnosci i paszach oraz posiada
akredytacje Polskiego Centrum Akredytacji (PCA). Ta skomplikowana i wysoce
specyficzna metoda oparta jest na technice rozcienczen izotopowych (IDMS) z
uzyciem do detekcji i iloSciowego oznaczania technikg HRGC-HRMS. W rozdziale
,Metody” Autorka przedstawita przyktadowe parametry wykonawcze zastosowanej
metody oraz szczegdtowo opisata etapy przygotowania prébek do analiz
chemicznych uwzgledniajac rodzaj badanych matryc i modyfikacje procedury
badawczej. W sposob przejrzysty w tabeli 15 zostaty wymienione wszystkie etapy
analityczne dla badanych matryc, za$ w tabeli 16 warunki pracy zestawow
wysokorozdzielczych chromatograféw gazowych sprzezonych z wysokorozdzielczymi
spektrometrami mas (HRGC-HRMS). W opisie ,Metody” Doktorantka podata wzér na
podstawie, ktérego obliczane jest stezenie badanych kongeneréw dioksyn i PCB oraz
wspominata o stosowanych narzedziach zapewniajgcych jakos¢ i wiarygodnosc
uzyskiwanych wynikow.

Poziomy dioksyn i PCB oznaczone w materiale pobranym od zwierzat i w
elementach $rodowiska Doktorantka przedstawita w rozdziale D ,Poziomy dioksyn i
PCB w tkankach zwierzgt townych i prébkach $rodowiskowych”. W pierwszej
kolejnosci opisata wystepowanie kongeneréw w tkankach jeleni, saren i dzikéw, a
nastepnie roslinach i glebie. Otrzymane wyniki ze wzgledu na brak limitow
ustanowionych dla miesa zwierzat townych poréwnata do pozioméw oznaczanych w
miesie zwierzat hodowlanych i limitow ustalonych w rozporzadzaniach dla migsa
zwierzat hodowlanych. Poréwnujgc wzieta pod uwage sposob odzywania badanych
gatunkow zwierzgt. Dzieki temu czytelnik moze zwréci¢ uwage na wysokg zawartosc
dioksyn i PCB w miesie zwierzat fownych. Analizujgc zanieczyszczenie migsa
zwierzat townych Doktorantka przeanalizowata wptyw PCDD, PCDF i DL-PCB na
catkowitg toksyczno$¢ probek, okreslita ich udziat procentowy w sumie
PCDD/PCDF/dI-PCB. Zbadata réwniez czy istniejg statystycznie istotne réznice
pomiedzy stezeniami dioksyn, furanéw i PCB pomiedzy tkankami w obrebie
organizmu oraz pomiedzy badanymi gatunkami. Do tego celu wykorzystata test
Kruskala-Wallisa. Do oceny réznic pomiedzy pitciami badanych gatunkow
zastosowata test U-Manna-Whitneya. Szkoda jedynie, ze Doktorantce nie udato si¢
statystycznie oceni¢ wptywu wieku na kumulacje badanych zanieczyszczen



organicznych. Analizy statystyczne zostaty wykonane w profesjonalnym i
zwalidowanym programie STATISTICA wersja 10.

Wydaje sie, ze mozna rozwing¢ prace w zakresie oznaczenia poziomow dioksyn i
PCB w tresci przewodéw pokarmowych, jednak ze wzgledu na skomplikowany etap
przygotowania  prébek wymagajgcy zastosowania zestawu  Total-Prep,
wykorzystujacego gotowe i drogie kolumny z tlenkiem glinu, mozna uznac¢, ze do
wstepnej oceny zawartosci dioksyn i PCB w treSciach przewodéw pokarmowych
uzyskane wyniki sg wystarczajgce.

Doktorantka bardzo szczegoétowo opisata poziomy dioksyn i PCB w prébkach
srodowiskowych. Zanieczyszczenie dioksynami ro$lin i gleby przedstawita najpierw
ogolnie, a nastepnie z rozbiciem na regiony objete badaniami. Oprécz poziomow
kontaminantow przedstawita réwniez udziat procentowy badanych grup zwigzkow.
Zbadata korelacje pomiedzy poziomami dioksyn i PCB w Srodowisku i tkankach
zwierzgt. Do tego celu wykorzystata test korelacji rang Spermana, a w celu
tatwiejszej oceny wptywu Srodowiska w tabeli 34 przedstawita site korelacji pomiedzy
badanymi elementami wykorzystujac klasyfikacje Guilforda.

Duzg uwage Doktorantka zwrécita na profile kongeneréw PCDD, PCDF i PCB
w badanych tkankach i elementach $rodowiska. Na rycinach nr 15-18 przedstawita
profile dioksyn i PCB w miesniach i watrobach jeleniowatych oraz dzikéw z 5
badanych regionéw. W kolejnym podrozdziale przedstawita profile z podziatem na
badane regiony. Aby uwydatni¢ podobienstwa i roznice zastosowata, obok typowego
wykresu przedstawiajgcego profile kongeneréw dioksyn i PCB, rowniez wykresy
profili w skali logarytmicznej. Czytelnik moze w tatwy sposéb zauwazy¢ wptywy
elementéw $rodowiska na kumulacje dioksyn i PCB w organizmach badanych
zwierzat.

W rozdziale 5 Autorka omoéwita proces biokoncentracji badanych TZO w
organizmach zwierzat. Aby poréwnaé biokoncentracje u badanych przedstawicieli
zwierzyny townej zastosowata wspotczynniki biokoncentracji. Obliczyta je dla dwoch
uktadéw: miesnie/gleba oraz watroba/gleba dla jeleniowatych i dzikéw ze wszystkich
badanych regionéw. Zostaty one przedstawione w postaci wykresow stupkowych
dzieki czemu tatwo zaobserwowaé zmiany pomiedzy badanymi gatunkami zwierzat
townych. Wida¢ réwniez, ktére kongenery kumulowane sg w najwyzszym stopniu w
miesniach lub watrobie. Doktorantka starata sie réwniez wyjasni¢ brak korelacji
pomiedzy poziomami ndl-PCB w elementach $rodowiska i organizmach zwierzat
podkreslajgc wptyw wiasciwosci fizykochemicznych i wpltyw metabolizmu na
gromadzenie PCB.

Bardzo waznym elementem pracy jest ocena pobrania dioksyn wraz z dietg i
oszacowanie narazenia na dioksyny i PCB w wyniku konsumpcji miesa zwierzat
townych. Doktorantka scharakteryzowata ryzyko dla zdrowia konsumentéw dziczyzny
poréwnujac oszacowane narazenie z tolerowanym tygodniowym pobraniem (TWI).
Zastosowata trzy scenariusze konsumpcji (bardzo czesto, czesto i sporadycznie)
uwzgledniajac dzieci i dorostych. Uzyskane wyniki wskazujg, ze istnieje ryzyko
zwigzane z konsumpcjg potraw przygotowanych z watréb zwierzgt townych.



W rozdziale Dyskusja Doktorantka podsumowuje uzyskane wyniki, omawia je i
podejmuje dyskusje z innymi autorami podobnych badan zaréwno krajowych jak i
zagranicznych. Po kolei odpowiada na cele wyznaczone w celu i uzasadnieniu
podjetych badan. Ocenia wptyw réznych czynnikéw (zaréwno biologicznych jak i
chemicznych) na biokumulacje dioksyn i PCB w organizmach zwierzgt. Pod uwage
bierze dane dotyczace skazenia $rodowiska dioksynami i PCB publikowane przez
Krajowy Os$rodek Bilansowania i Zarzadzania Emisjami. Zwraca uwage réwniez na
konieczno$¢ zabezpieczenia zdrowia szczegdlnej grupy konsumentéw dziczyzny
jakimi sg mysliwi i ich rodziny. Niedosyt dyskusji z wynikami innych autorow
spowodowany jest brakiem w pisSmiennictwie tak szczegétowych wynikéw badan u
trzech badanych gatunkéw zwierzat, jakie uzyskata doktorantka.

Na zakonczenie Doktorantka przedstawia trzy wedtug niej najwazniejsze
whnioski z przeprowadzonych badan:

1. Potwierdzono, ze zwierzeta towne sg dobrymi bioindykatorami
zanieczyszczenia srodowiska, w ktorym zyja.

2. Powinny zosta¢ ustalone przez wtasciwe organy maksymalne dopuszczalne
stezenia dioksyn i PCB w zywnosci pozyskiwanej od tych zwierzat.

3. Na podstawie profili kongeneréw obecnych w tkankach zwierzat townych
mozna wskazac¢ z duzym prawdopodobienstwem zrodta tych kontaminantéw
w terenie.

Powyzsze wnioski majg znaczenie dla zapewnienia bezpieczenstwa zdrowia
konsumentéw oraz zwierzat wolnozyjacych i majag charakter aplikacyjny.

Zauwazone drobne niedociggniecia i btedy redakcyjne zaznaczono w tekscie
pracy, jednak w niczym one nie umniejszaja jej wysokich merytorycznych wartosci
oraz oryginalnosci otrzymanych w badaniach wynikéw.

Oceniajac przeprowadzone badania, rzeczowag dyskusje z interpretacjg
wynikow i wnioskami uwazam, ze Doktorantka umiejetnie zrealizowata badania
okreslone w temacie pracy. Swiadczy to o dobrym opanowaniu przez Autorke
nowoczesnych technik analizy laboratoryjnej w tym zakresie i réwnocze$nie o
dobrym przygotowaniu do pracy naukowo-badawcze;.

Podsumowujgc stwierdzam, ze przedstawiona do oceny rozprawa doktorska
spetnia warunki stawiane dysertacjom doktorskim okreslonym w artykule 13 ust. 1
ustawy z dnia 14 marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz. U. z dn. 2014., poz. 1852 ze zm. w Dz. U. z
2015 r. poz. 249) i przedktadam Wysokiej Radzie Naukowej Panstwowego Instytutu
Weterynaryjnego — Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach wniosek o
dopuszczenie mgr Matgorzaty Werenik-Bany do dalszych etapow przewodu
doktorskiego.
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