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. Imie i nazwisko: Wojciech Bogdan Kozdrun

Il. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe/artystyczne — z podaniem na-
zwy, miejsca i roku ich uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej:

1) Dyplom technika weterynarii o specjalnosci profilaktyka i lecznictwo zwie-
rzat — Policealne Studium Weterynaryjne w Trzcianie k/Rzeszowa — 1989 rok
— Praca dyplomowa: Metody kastracji zwierzat domowych

2) Lekarz weterynarii — Wydziat Weterynaryjny Akademii Rolniczej w Lublinie —
1995 rok

3) Doktor nauk weterynaryjnych — Paristwowy Instytut Weterynaryjny w Puta-
wach — 2003 rok — Rozprawa doktorska pod tytutem ,Charakterystyka krajo-
wych szczepdw wirusa choroby Mareka” — promotor: prof. dr hab. Elzbieta
Samorek — Salamonowicz

4) Tytut Specjalisty chordb drobiu i ptakéw ozdobnych — Specjalizacyjne Stu-
dium Podyplomowe dla Lekarzy Weterynarii - Panstwowy Instytut Weteryna-
ryjny w Putawach — 2002 rok

5) Dyplom — Auditor wewnetrzny w zakresie normy PN — EN 1SO 17025 —

2008 rok — Polskie Centrum Badan i Certyfikacji w Warszawie

ll. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach nauko-
wych/artystycznych:

1) 1995 rok — Stazysta w Zaktadzie Anatomii Patologicznej Panstwowego In-
stytutu Weterynaryjnego w Putawach

2) 1996 rok — Asystent w Zaktadzie Anatomii Patologicznej Panstwowego In-
stytutu Weterynaryjnego w Putawach

3) 1999 rok - Asystent w Pracowni Diagnostyki Chordb Wirusowych Drobiu
Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego w Putawach

4) 2003 rok — Adiunkt w Pracowni Diagnostyki Choréb Wirusowych Drobiu

Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego — Panstwowego Instytutu Ba-

dawczego w Putawach
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5) 2007 rok — Adiunkt w Zaktadzie Chorob Wirusowych Drobiu Panstwowego

Instytutu Weterynaryjnego — Panstwowego Instytutu Badawczego w Putawach

IV. Wskazanie osiagniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14
marca 2003 roku o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stop-

niach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

1. Wojciech Kozdrun, Elzbieta Samorek — Salamonowicz, Hanna Czekaj:
taricuchowa reakcja polimerazowa do réznicowania szczepow wirusa
choroby Mareka. Bull. Vet. Inst. Pulawy, 45, 5 - 10, 2001.

Choroba Mareka jest limfoproliferacyjng chorobg drobiu charakteryzu-
jaca sie wystepowaniem zmian nowotworowych w narzadach wewnetrznych.

Czynnikiem etiologicznym jest wirus choroby Mareka (MDV) zaliczany
do alfaherpeswiruséw. Szczepy wirusa choroby Mareka zostaty zaliczone do
trzech serotypdw: serotyp 1 — szczepy onkogene i ich atenuowane warianty;
serotyp 2 — szczepy niepatogenne izolowane od kur; serotyp 3 — szczepy nie-
patogenne izolowane od indykéw (HVT).

Diagnostyka choroby Mareka nie jest prosta, chociaz stwierdzane
zmiany patologiczne moga nasuwac podejrzenie jej wystgpienia. Od tych sa-
mych ptakow moga by¢ izolowane szczepy zjadliwe oraz szczepy szczepion-
kowe, a takze apatogenne, ktére nie sa odpowiedzialne za chorobe oraz
zmiany nowotworowe.

Identyfikacja wyizolowanych szczepow jest trudna i mozliwa tylko przy
zastosowaniu proby biologicznej. Metody serologiczne sa nieprzydatne
Wprowadzane juz do praktyki metody biologii molekularnej pozwalajg wykry¢
antygeny wirusowe lub kwasy nukleinowe.

Celem pracy byta préba zastosowania PCR do diagnostyki choroby
Mareka. Do badan uzyto 18 terenowych szczepéw wirusa choroby Mareka
oraz 4 szczepy standardowe: zjadliwy szczep HPRSq6, atenuowany szczep
CVI 988 (serotyp 1 — MDV 1), apatogenny szczep SB1 (serotyp 2 — MDV 2) i
niepatogenny szczep HVT FC 126 herpeswirusa indyczego (serotyp 3 - MDV
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3). Wirus anemii zakaznej (CAV) oraz wirus zakaznego zapalenia krtani i
tchawicy (ILTV) byly uzyte jako kontrole swoistosci PCR. Szczepy wirusowe
namnazano w hodowli komodrek fibroblastow zarodka kurzego (CEF), a na-
stepnie izolowano catkowity DNA. Zastosowano 3 pary starteréw: dla genu A
serotypu 1, dla sekwencji 132 bp serotypu 1 oraz dla genu A serotypu 3. PCR
przeprowadzano w nastepujacych warunkach: 94°C - 1 min (denaturacja),
55°C - 30 s (przytaczanie starteréw), 72°C - 30 s (wydtuzanie fancucha) i 35
cykli. Produkty PCR analizowano po przeprowadzeniu elektroforezy w 2% zelu
agarozowym przy 100 V/h. Produkt PCR o wielkosci 314 bp uzyskano we
wszystkich szczepach terenowych i szczepie standardowym HPRS4s po za-
stosowaniu starterow dla genu A serotypu 1. Po zastosowaniu starteréw dla
sekwencji 132 bp serotypu 1, produkt PCR o wielkosci 434 bp uzyskano we
wszystkich szczepach terenowych i szczepie standardowym HPRS;e, nato-
miast w przypadku szczepu atenuowanego CVI 988 uzyskano produkt PCR o
wielkosci 1033 bp. Zastosowanie starterow dla genu A serotypu 3 pozwolito na
amplifikacje produktu o wielko$ci 436 bp tylko w przypadku szczepu niepato-
gennego HVT FC 126 (serotyp 3).

Przedstawione wyniki wskazuja, Ze uzyte pary starterow i zastosowa-
na metoda PCR moga byé skutecznym narzedziem do identyfikacji DNA MDV
w hodowlach komoérkowych, a takze do roznicowania szczepow MDV naleza-
cych do serotypu 1 i 3 i réznicowania zjadliwych i atenuowanych szczepow w

obrebie serotypu 1.

UDZIAL. WEASNY: zaprojektowanie starteréow do PCR, optymalizacja

parametrow PCR, wstepne przygotowanie tekstu publikacji — 70%

2. Wojciech Kozdrun: Zastosowanie PCR w diagnostyce choréb wiruso-
wych drobiu. Medycyna Wet., 59 (5), 393 — 395, 2003.
Choroby wirusowe drobiu sg ciagle najwiekszym zagrozeniem epizo-

otycznym w produkcji drobiarskiej, a ponadto powoduja znaczne straty eko-
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nomiczne. W ich diagnostyce coraz czesciej stosowane sg metody biologii mo-
lekularnej, np. PCR — tancuchowa reakcja polimerazowa.

W niniejszej pracy opisano praktyczne zastosowanie PCR w diagno-
styce choréb wirusowych drobiu. Dotychczas w przypadku wirusa choroby Ma-
reka odréznienie szczepow zjadliwych od szczepéw szczepionkowych mozli-
we bylo tylko za pomocag proby biologicznej. Metoda in vitro pozwalajacg na
réznicowanie szczepdw jest jedynie PCR. Ze wzgledu na $cisty zwiazek DNA
wirusa z DNA komorki gospodarza przeprowadzenie tej reakcji jest trudniejsze
niz w przypadku innych wiruséw. Jednakze po przeprowadzeniu reakcji ampli-
fikacji, na podstawie wielkosci otrzymanego produktu mozna okresli¢ przyna-
lezno$¢ serotypowa szczepow, a takze odrézni¢ szczepy zjadliwe od szcze-
pow szczepionkowych w obrebie serotypu 1.

Kolejng jednostka chorobowg jest biataczka kur (AL — Avian Leucosis).
Obecnie coraz wigkszego znaczenia epizootycznego nabiera biataczka typu J.
Zostata opracowana reakcja amplifikacji z uzyciem 4 par starteréw, specyficz-
nych dla réznych fragmentéw genomu wirusa biataczki. Zastosowane kombi-
nacje starteréw pozwolity réznicowaé poszczegéine podgrupy wirusa biataczki
kur, a takze zakazenia endogenne od zakazen egzogennych.

Metoda oparta na amplifikacji charakterystycznych fragmentow kwa-
s6w nukleinowych znalazta zastosowanie takze w diagnostyce innych chorob
wirusowych drobiu takich jak: zakazne zapalenie torby Fabrycjusza (choroba
Gumboro), rzekomy pomor drobiu (choroba Newcastle), zakazne zapalenie
oskrzeli, zakazenia reowirusami, anemia zakazna kurczat, zakazne zapalenie
krtani i tchawicy.

Przedstawione w pracy oméwienie nie wyczerpuje wszystkich mozli-
wosci stosowania techniki amplifikacji DNA w diagnostyce choréb wirusowych
drobiu. Dodatkowo przeprowadzona analiza filogenetyczna uzyskanych pro-

duktow PCR pozwala réznicowaé szczepy wirusowe, a takze okreslic ich po-

chodzenie i stopien podobienstwa.
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UDZIAL WEASNY: przygotowanie pismiennictwa, przygotowanie tek-
stu publikacji — 100%

3. Wojciech Kozdrun, Elzbieta Samorek — Salamonowicz, Hanna Czekaj:
Budowa molekularna wirusa choroby Mareka. Medycyna Wet., 60 (11),
1164 — 1167, 2004.

Herpeswirusy tworza duza i wazng grupe czynnikoéw zakaznych, wy-
stepujaca u wielu gatunkow zwierzat i ludzi. U drobiu najczesciej wystepuja-
cym herpeswirusem jest wirus choroby Mareka (MDV).

W niniejszej pracy przedstawiono budowe molekularng tego wirusa.
Wirus ten posiada symetrie heksagonalng i $rednice okoto 150 — 160 nm. Nu-
kleokapsyd o $rednicy okoto 100 nm sktada sie z okoto 162 kapsomerow.

DNA wirusa MD jest liniowg, dwuniciowg czasteczkg o gestosci 1,706
g/ml. Masa czasteczkowa genomu wynosi od 103 do 120 kDa. Genom szcze-
pow zjadliwych sktada sie ze 166 000 — 184 000 bp, natomiast genom szcze-
pow atenuowanych jest okoto 2000 — 3000 bp dtuzszy.

Badania struktury molekularnej szczepow wirusa choroby Mareka wy-
kazaly znaczne roznice w budowie genomu pomiedzy poszczegdlnymi seroty-
pami, a takze pomiedzy poszczegdlnymi patotypami w obrgbie serotypu 1.

W genomie wirusa choroby Mareka okreslono okofo 80 specyficznych
gendw, ktére zostaty podzielone na trzy klasy zaleznie od petnionej funkcji.

Mimo wielu badan, ztozona struktura genomu wirusa choroby Mareka
nie zostata w petni poznana. Wykazanie podobienstw w strukturze genomu
wirusa choroba Mareka do genomu innych herpeswirusow, a takze dalsze ba-
dania nad struktura MDV pozwolg udoskonali¢ metody diagnostyki choroby

Mareka, a takze metody profilaktyki.

UDZIAt. WEASNY: przygotowanie pismiennictwa, przygotowanie tek-
stu publikacji — 70%
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4. Wojciech Kozdrun, Eizbieta Samorek — Salamonowicz, Hanna Czekaj,
Katarzyna Krél: Opracowanie multi PCR do wykrywania szczepOw wirusa
choroby Mareka. Medycyna Wet., 61 (6), 711 — 714, 2005.

Celem badan byta proba opracowania parametrow multi PCR pozwa-
lajacego wykry¢ w jednej reakcji szczepy nalezace do dwoch réznych seroty-
pow. Do badan uzyto 3 szczepy (KRA, WL, BW) wyizolowane z przypadkow
terenowych choroby Mareka oraz 3 szczepy standardowe: szczep atenuowany
Rispens CVI 988 (serotyp 1), zjadliwy szczep HPRS¢ (serotyp 1) oraz szczep
herpeswirusa indyczego HVT FC 126 (serotyp 3). Totainy DNA izolowano z
komorek fibroblastéw zarodka kurzego (CEF) zakazanych badanymi szcze-
pami. W reakcji amplifikacji zastosowano 3 pary starteréw: dla sekwencji 132
bp, genu pp38 oraz genu A serotypu 3. Stosowano rézne temperatury przyta-
czania starterow , stezenia jonow Mg?*, liczbe cykli oraz koncentracje Tag po-
limerazy DNA. Jednoczesne zastosowanie starteréw dla sekwencji 132 bp
oraz genu A serotypu 3 pozwolito odrézni¢ szczep serotypu 3 od szczepu ate-
nuowanego serotypu 1. Wadg zastosowanego uktadu 2 par starterdw byto
tworzenie produktéw PCR o zblizonej wielkosci i niemozliwos¢ rozroznienia
szczepu szczepionkowego nalezgcego do serotypu 3 od szczepow zjadliwych
serotypu 1. Z kolei jednoczesne uzycie w reakcji amplifikacji par starteréw dla
sekwencji 132 bp oraz genu pp 38 pozwolito jedynie na potwierdzenie przyna-

leznosci zjadliwych szczepdw wirusowych do serotypu 1.

UDZIAL. WEASNY: zaprojektowanie starterow do PCR, optymalizacja

parametrow PCR, wstepne przygotowanie tekstu publikacji — 70%

5. Wojciech Kozdrun, Tamas Mato, Vilmos Palya, Elzbieta Samorek — Sa-
lamonowicz, Katarzyna Krél, Grzegorz Wozniakowski: Analiza filogene-
tyczna szczepéw wirusa choroby Derzsy’ego izolowanych od gesi w Pol-
sce. Medycyna Wet., 64 (8), 1051 — 1054, 2008.

Choroba Derzsy’ego wystepujaca u gesi jest wywolywana przez wirus

nalezacy do rodziny Parvoviridae, zwany wirusem choroby Derzsy’ego (DDV)
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lub parwowirusem gesim (GPV). W Polsce choroba Derzsy’ego jest notowana
od przeszio 30 lat i nadal jest przyczyng znacznych strat ekonomicznych w
dotknietych stadach. Celem pracy byta charakterystyka molekularna szczepow
wirusa choroby Derzsy'ego izolowanych z przypadkow terenowych. Materiat
do badan pochodzit z 65 stad gesi w wieku 1,5 — 6 tyg., w ktorych podejrze-
wano wystepowanie choroby Derzsy'ego. Z narzadow wewnetrznych gesi wy-
osobniono 7 izolatéw, ktore na podstawie zmian cytopatycznych w hodowli
komorek fibroblastow zarodka gesiego (GEF) oraz zmian embriopatologicz-
nych w zarodkach gesich zaliczono do szczepéw wirusa choroby Derzsy’ego.
W wyniku przeprowadzonej reakcji amplifikacji uzyskano jeden wyrazny prg-
zek produktu PCR o wielkosci 806 bp, charakterystyczny dla tego wirusa. Na
podstawie analizy filogenetycznej badane szczepy GPV zaliczono do parwowi-
ruséw gesich. W obrebie ich, szczepy zaliczono do 2 grup: grupa szczepow
szczepionkowych i szczepdw o niskiej zjadliwosci oraz grupa szczepow tere-
nowych. Wyliczony stopiert podobienstwa miedzy badanymi szczepami wyno-
sit od 92,3% do 100%, a ze szczepami europejskimi od 91,3% do 99,5%. Na
podstawie badan wtasnych mozna stwierdzi¢, iz polskie szczepy wirusa cho-
roby Derzsy’ego roznig sie nieco od siebie, lecz wszystkie majg pochodzenie

europejskie.

UDZIAL. WEASNY: przygotowanie materiatdw_do badan, wykonanie

niektorych badan molekularnych, wstepna analiza wynikéw — 60%

6. Grzegorz Wozniakowski, Wojciech Kozdrun, Elzbieta Samorek - Sala-
monowicz, Katarzyna Krél: Touchdown PCR for the detection of water-
fowl parvoviruses. Bull. Vet. Inst. Pulawy, 53, 3 — 7, 2009.

Choroba Derzsy’ego jest zakazng chorobg powodujaca znaczne straty
w masowej produkcji drobiu wodnego.

Czynnikiem etiologicznym jest wirus nalezacy do rodzaju Dependowi-

rus rodziny Parvoviridae nazywany wirusem choroby Derzsy'ego (DDV) lub

parwowirusem gesim (GPV).
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Analiza biatek kapsydu GPV wykazata, iz najwazniejszym biatkiem
strukturalnym jest biatko VP3, ktdre stanowi okoto 80% wszystkich biatek kap-
sydu.

Celem badan byto wykrywanie sekwencji biatka VP3 parwowirusa ge-
siego metodg PCR.

Do badan uzyto 16 terenowych szczepow parwowirusa gesiego oraz
DNA wyizolowane ze standardowego szczepu parwowirusa kaczki pizmowej
(MDPV). Zastosowano Touchdown PCR do wykrywania regionu kodujgcego
biatko VP3.

W przypadku wszystkich szczepéw GPV i szczepu MDPV stwierdzono
obecnosé specyficznego produktu PCR o wielkosci 1.604 bp. Okreslono takze
specyficznosé, czutosé i wydajnosé reakcji. W celu wyeliminowania niespecy-
ficznych reakcji zastosowano reakcje Touchdown PCR. Dodatkowo, dla po-
prawienia specyficznosci i wydajnosci reakcji do mieszaniny reakcyjnej doda-
no betaine.

Przeprowadzona optymalizacja Touchdown PCR pozwolita na identyfi-
kacje zarowno GPV jaki MDPV.

UDZIAL WLASNY: przygotowanie materiatéw do badan, korekta re-

dakcyjna tekstu publikacji — 40%

7. Grzegorz Wozniakowski, Wojciech Kozdrun, Elzbieta Samorek — Sala-
monowicz: Genetic variance of Derzsy’s disease strains isolated in Po-
land. J. Mol. Genet. Med., 3 (2), 1 — 8, 2009.

Celem pracy byta ocena zmiennosci genetycznej szczepdw wirusa
choroby Derzsy’ego wyizolowanych od gesi z przypadkow terenowych choro-
by Derzsy’ego w Polsce. Sekwencje nukleotydowe i aminokwasowe biatek
VP1, VP2 i VP3 polskich szczepéw GPV byly poréwnywane z innymi szcze-
pami wczesniej izolowanymi na Wegrzech, Niemczech, Francji, Chinach i Taj-
wanie. Zmienno$¢ genetyczna w sekwencjach aminokwasowych polskich

szczepdéw GPV byta niska i wyniosta 5% we wszystkich analizowanych se-
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kwencjach. Znaczne roznice w sekwencjach aminokwasowych stwierdzono
pomiedzy polskimi szczepami GPV, a szczepem parwowirusa kaczki pizmo-
wej. Przeprowadzone badania wykazaty, ze szczepy GPV izolowane w Polsce
i szczepy izolowane wczesniej na Wegrzech i we Francji majg wspodlne po-

chodzenie.

UDZIAL WEASNY: przygotowanie materiatdw do badan, korekta re-

dakcyijna tekstu publikaciji — 40%

8. Grzegorz Wozniakowski, Wojciech Kozdrun, Elzbieta Samorek- Sala-
monowicz: Detection and differentiation of waterfowl parvoviruses by
PCR. Bull. Vet. Inst. Pulawy, 54, 283 — 288, 2010.

Celem prezentowanej pracy byto zastosowanie metody PCR do wy-
krywania | réznicowania parwowirusa gesiego (GPV) i parwowirusa kaczki
pizmowej (MDPV) w watrobie, $ledzionie i kale zakazonych gegsi oraz scidfce z

zakazonych ferm.

Celem poprawy specyficznosci, wydajnosci i ograniczenia inhibicji re-
akcji PCR w probkach katu i Sciétki zastosowano profil termiczny ,ouchdown
PCR” oraz dodatek betainy. Dla zweryfikowania metody PCR zastosowano
izolacje wirusa w hodowli komorek fibroblastow zarodka gesiego (GEF).
Obecno$¢ efektu cytopatycznego widocznego w zakazonych hodowlach po-

stuzyta do wykrywania obu wirusow, ale nie do ich identyfikacji.

Na podstawie przeprowadzonych badan zostat opracowany PCR do
szybkiej detekcji GPV i MDPV w prébkach narzadow wewnetrznych, katu oraz
Sciotki.

UDZIAL. WEASNY: przygotowanie materiatow do badan, korekta re-

dakcyjna tekstu publikacji — 40%
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9. Kozdrun W.: ,,Syndrom krwotocznego zapalenia nerek i jelit”, W: ,,Cho-
roby drobiu” pod redakcja prof. dr hab. Michata Mazurkiewicza. Wyd.

Uniwersytetu Przyrodniczego we Wroctlawiu, wyd. 2, Wroctaw, 2011, 485

UDZIAL. WEASNY: przygotowanie pismiennictwa, przygotowanie tek-
stu — 100%

10. Kozdrunn W.: , Zakazenia cirkowirusami gasiat i kaczat”, W: ,,Choroby
drobiu” pod redakcja prof. dr hab. Michata Mazurkiewicza. Wyd. Uniwer-
sytetu Przyrodniczego we Wroctawiu, wyd. 2, Wroclaw, 2011, 486

UDZIAL WEASNY: przygotowanie pismiennictwa, przygotowanie tek-
stu — 100%

V. Pozostale osiagniecia naukowo — badawcze:
1. Badania nad wystepowaniem choroby Mareka u indykéw rzeznych
2. Opracowanie testu ELISA do wykrywania zakazen wirusem choroby Mareka

3. Zastosowanie testu immunoblot do wykrywania zakazen wirusem choroby

Mareka
4. Elektroforetyczna analiza szczepow wirusa choroby Mareka

5. Opracowanie i wdrozenie w praktyce zestawoéw do diagnostyki zakazen wi-
rusem choroby Mareka, reowirusami, adenowirusami oraz do oceny statusu

immunologicznego kur

6. Badania nad serokonwersja po szczepieniu przeciwko chorobie Derzsy'ego

u réznych ras gesi

7. Wplyw zakazenia reowirusami na skuteczno$¢ szczepien przeciwko choro-

bie Mareka

8. Badania nad charakterystykg szczepéw reowiruséw izolowanych z przypad-

kow ostrej reowirozy kurczat
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9. Opracowanie PCR do wykrywania i roznicowania szczepOw wirusa choroby

Mareka

10. Wstepne badania nad charakterystyka szczepow wirusa choroby Mareka o
podwyzszonej patogennosci

11 Opracowanie PCR do diagnostyki zakaznego zapalenia krtani i tchawicy

12. Badania nad zastosowaniem Bioreaktora Celligen Plus do namnazania
wirusa choroby Derzsy’ego w hodowli komérek fibroblastow zarodka gesiego
(GEF)

13. Badania nad zastosowaniem cytometrii przeptywowej w diagnostyce cho-

réb wirusowych drobiu
14. Badania nad przypadkiem cholangiocarcinomy u gesi

15. Badania nad czynnikiem etiologicznym wywotujacym zmiany nowotworowe
u gesi
16. Opracowanie i wdrozenie metody multipleks PCR do diagnostyki i rézni-

cowania szczepow wirusa choroby Mareka

17. Badania nad pierwszym w Polsce przypadkiem syndromu Alabama Red

Leg u kurczat brojleréw

18. Opracowanie i wdrozenie metody multipleks PCR do diagnostyki chordéb

wirusowych drobiu wodnego

19. Charakterystyka szczepdw wirusa choroby Mareka (analiza filogenetycz-

na, analiza restrykcyjna)

20. Charakterystyka szczepéw wirusa choroby Derzsy’ego (analiza filogene-

tyczna, analiza restrykcyjna)

21. Badania epizootyczne nad wystepowaniem zakazen wirusem choroby Ma-

reka w Polsce

22. Badania epizootyczne nad wystepowaniem zakazen wirusowych u gesi w

Polsce
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lacji ptakow dzikich w Polsce

23. Badania nad wystepowaniem zakazen wirusem Zachodniego Nilu w popu-

ZESTAWIENIE CALOSC!I DOROBKU NAUKOWEGO

Sumaryczny impact factor 10,786ﬁ
Liczba cytowan wg. Web of Science 38

H - index 3
Prace przegladowe 43
Prace doswiadczalne 41
Doniesienia naukowe 112
Wspétautorstwo rozdziatéw w monografii 25
Autorstwo rozdziatow ksigzki 2
Instrukcje laboratoryjne 2
Wspatorganizacja konferencji naukowych 13
Nagrody i patenty 17
Opinie i raporty 8
Przynaleznos$¢ do organizacji 6
Wspotpraca krajowa i zagraniczna 25
Referaty 9
Projekty badawcze 14
Wyjazdy krajowe 47
Wyjazdy zagraniczne 15

2012.03.73
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data i podpis



