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Ocena rozprawy doktorskiej mgr Marka Pajurka pt. , Analiza poréwnawcza stezen oraz
profili dioksyn i polichlorowanych bifenyli w paszach”, wykonana pod kierunkiem Prof. dr
hab. Krzysztofa Kwiatka w Zakladzie Radiobiologii Panstwowego Instytutu

Weterynaryjnego, Panstwowego Instytutu Badawczego w Pulawach

Dioksyny od lat budza zainteresowanie $rodowisk naukowych ze wzgledu na ich
wyjatkowsa toksycznos¢. Sposrod wielu potencjalnych chemicznych zanieczyszczen zywnosci, to
one s3 powszechnie uwazane za jedne z najbardziej niebezpiecznych dla zdrowia ludzi i zwierzat
ze wzglgdu na ich wlaciwosci toksykologiczne, trwato$é i zdolnoéé do biokoncentracji
w faficuchu zywnoéciowym. Srodowiskowe narazenie na te zwigzki moze wplywaé na wiele
procesow fizjologicznych u czlowieka., Wéréd niekorzystnych skutkéw zdrowotnych zwigzanych
z przewleklym narazeniem na dioksyny zalicza si¢ wzrost ryzyka wystgpienia chordb
nowotworowych, — zaburzefi ukladu odpornosciowego i rozrodczego oraz zaburzen
neurobehawioralnych. Gléwnym Zrédlem narazenia czlowieka na te grupg¢ zanieczyszczen jest
zywnos¢, zwlaszcza pochodzenia zwierzgcego, Z najnowszych badan wynika, ze w wielu
populacjach europejskich narazenie na dioksyny przekracza ustalone przez migdzynarodowe
instytucje tolerowane dzienne lub tygodniowe pobranie. Niepokojgey jest fakt, ze dzieci stanowig

wigkszy odsetek populacji ludzkiej u ktérych pobranie dioksyn przekracza wartosei odniesienia.
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Oszacowanie wiclkodci narazenia na te zanicczyszczenia i zwigzana z tym ocena ryzyka dla
zdrowia konsumentéw jest w Unii Europejskiej jednym z priorytetowych zagadniefi w obszarze
bezpieczenstwa zywnosci.

Obecnos¢ dioksyn w surowcach paszowych roznego pochodzenia oraz w gotowych paszach
dla zwierzat stanowi problem weterynaryjnej ochrony zdrowia publicznego, dlatego podjete przez

Doktoranta badania uwazam za shuszne.

Przedstawiona do oceny rozprawa doktorska mgr inz. Marka Pajurka zostala napisana w
jezyku polskim i przedstawiona do recenzji w postaci wydruku komputerowego na 122 stronach
formatu A4. Dysertacj¢ przedstawiono w ukladzie zawierajgcym spis tresci, wykaz stosowanych
skrotow i akronimow, wstep, cel i uzasadnienie podjecia badan, Material i metody, wyniki badan,
dyskusja. wnioski, streszczenie w jezyku polskim i w jezyku angielskim (summary),
pismiennictwo, zalaczniki stanowigce wykaz zamieszczonych tabel i rycin.

Rozprawa zawiera 34 rycin, 25 tabel i 145 pozycji piSmiennictwa w jezyku angielskim,
z czego 34% pochodzi z ostatnich 10 lat. Szata graficzna dysertacji jest staranna i estetyczna.
Praca zostala napisana poprawnym jezykiem i w sposob zrozumiaty.

Wstep zajmuje 17 stron i zawiera przeglad pismiennictwa wzbogacony o cztery tabele
i trzy ryciny. Autor opisal problem zanieczyszczenia pasz grupa zwigzkéw znanych jako trwate
zwiazki organiczne do ktérych zaliczane sg dioksyny i polichlorowane bifenyle. Przedstawit ich
budowe, wlasciwosci fizykochemiczne, Zrdédla, wystgpowanie, transfer do srodowiska,
toksyczno$¢, drogi narazenia oraz epidemiologig zatru¢ ludzi 1 zwierzat. Wprowadza czytelnika
w przepisy prawne zwigzane z ograniczaniem emisji dioksyn do $rodowiska i obnizeniem
dopuszezalnych pozioméw dioksyn i bifenyli w Zywnosci i paszach w celu obnizenia narazenia
na nie ludzi i zwierzat oraz ochrony zdrowia konsumentow,

Rozdzial ten zawiera dostgpne dane ze $wiatowej literatury opisujgce incydenty zatrué
dioksynami i bifenylami na $wiecie oraz regulacje prawne Unii Europejskiej wprowadzajace
wysokie wymagania dla laboratoriow prowadzacych badania urz¢dowe w tej materii. Tematyka ta

stata sie inspiracjg do podjecia badan objetych w dysertacji doktorskiej.
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W rozdziale 11 ..Cel i uzasadnienie podjecia badan™, zajmujacy 2 strony, autor umotywowat
podjecie badan koniecznoseig analiz wynikéw analiz dioksyn i PCB w surowcach i mieszankach
paszowych uzyskanych metodami potwierdzajgeymi, gdyz w dostepnej literaturze istnieje
niewiclka liczba danych uwzgledniajgeych nowg siedmiokrotnic nizszg dawke tolerowanego
tvgodniowego pobrania dioksyn i zwigzkow dioksynopodobnych wyznaczona przez Europejska
Agencje ds. Bezpieczenstwa Zywnosei. Do realizacji tego celu postanowil okresli¢ zawartos¢ 35
toksveznych kongenerow dioksyn w probkach surowedw paszowych i réznego rodzaju pasz przy
zastosowaniu techniki wysokiej rozdzielczosci spektrometrii mas. Ponadto, Doktorant nakreslit
sobie ocenié¢ zagrozenie i ryzyko jakie stanowig dioksyny i PCB w krajowych surowcach
paszowych i gotowych mieszankach paszowych oraz wynikajgce z tego negatywne skutki

narazenia.

Rozdzial I1I. .. Material i metody” zajmuje 13 stron, zawiera 2 ryciny i 2 tabele. Doktorant
zamieszcza tu informacje o materiale badawczym uzywanego do analiz. Wymienia unijne
rozporzadzenia w sprawie sposobu klasyfikacji materialéw badawczych na kategorie oraz
o aktualnych wymaganiach pobierania préb do celéw urzgdowej kontroli pozioméw dioksyn,
dioksynopodobnych polichlorowanych bifenyli i niedioksynopodobnych polichlorowanych
bifenyli w niektoérych srodkach spozywczych.

W tabeli 5 zamieszcza szczegblowy wykaz badanych préb badanych w okresie od 2013 r do
2018r. W dalszej czgéci rozdzialu wyszczegdlnia jakie surowce lub materialy paszowe byly
przedmiotem badan.

W podrozdziale 2. Doktorant zamiedcil informacje nt. uzywanej gldéwnej i pomocniczej
aparatury badawczej oraz odczynnikow i wzorcow analitycznych. W podrozdziale 3 opisal
metody uzyte do oznaczenia badanych zwigzkow, Zamiescil szczegélowy schemat
przedstawiajgcy proces postepowania analitycznego oraz opisal istotg stosowania poszczegélnych
czynnosci w poszczegolnych etapach procesu analitycznego. W tabeli 6 zamiescil parametry
operacyjne programéw stosowanych do ekstrakcji badanych zwigzkéw z probek pasz i opisal
celowos¢ przeprowadzenia tego etapu. W dalszej czgsci tego rozdzialu opisal przebieg analizy
chromatograficznej PCDD, PCDF, dI-PCB, ndl-PCB oraz proces detekeji tych zwigzkow przy
zastosowaniu techniki HRGC-HRMS. Wyjasnil sposob przedstawienia wynikéw oraz metody

zapewnienia jakosci badan objetych dysertacjg.

Strona 3z 6 N

LESKAIIOWwdIIC W‘bdl 1



b
Y
N .
. |
UNIWERSYTET
PRZYRODNICZY

w Lubling

Szezegdlowe przedstawienie procedur metodycznych z latwoécig pozwoli osobie bieglej
w technice spektrometrii mas odtworzy¢ badania.

Do analizy statystycznej wynikéw Doktorant stosowal test Shapiro-Wilka do sprawdzenia
normalnogei rozkladu uzyskanych wynikow, test Kruskala-Wallisa do okreélenia statystycznie
istotnych réznic migdzy st¢zeniami badanych zwigzkéw w prébkach badanego oraz test Manna-

Kendalla do okreélenia istotnych trendéow zmiany stgzen w czasie w réznych materialach

paszowych.

W rozdziale wyniki badan zajmujacy 42 strony Doktorant zamiescil wyniki analiz
uwzgledniajace poziomy i zakresy stezen badanych zwigzkéw w materialach paszowych,
cotowych mieszankach paszowych i karmach dla zwierzat domowych oraz ryb. Zaprezentowal
profile kongeneréw dioksyn i PCB wystgpujacych w badanych matrycach. Opisal trendy czasowe
oraz czesto$¢ wystepowania kongeneréw PCDD/PCDF, dI-PCB oraz ndl-PCB w okresie szesciu
lat prowadzonych badan. Ponadto, poswigcit podrozdzial materiatom paszowym, ktére
przekraczaly maksymalne dopuszczalne limity badanych zwigzkéw oraz oszacowal narazenie
zwierzat gospodarskich na dioksyny i mozliwe zagrozenie dla zdrowia ludzi spozywajacych
produkty zywnosci pochodzenia zwierzgcego. Rozdzial ten zostal wzbogacony o 28 rycin i 18
tabel. Doktorant zamiescil informacje opisujace narazenie konsumentéw na ekspozycje dioksyn
i zwigzkéw dioksynopodobnych i niedioksynopodobnych w oparciu o odsetek tolerowanego
pobrania tygodniowego (TWI) na podstawie tacznej zawartosci kongeneréw w prébkach
przekraczajacych maksymalne dopuszczalne limity wg. przepiséw Unii Europejskiej.

Nalezy podkre$li¢, ze prezentowane ,Wyniki” potwierdzajg, 2e autor bardzo dobrze
opanowal warsztat badawezy i swobodnic postuguje si¢ nowoczesnymi technikami
analitycznymi.

W rozdziale V ,Dyskusja” doktorant na 17 stronach skonfrontowal swoje wyniki
z wynikami uzyskanymi przez innych autoréw i w jasny sposob wyeksponowat oryginalne wyniki
wlasne, co dowodzi dobrego opanowania tematyki badawczej i oczytania, oraz umiejetnosci
kierowania logicznym wywodem, w ktérym wazne miejsce pelni celne dobieranie argumentow
z piémiennictwa naukowego. Wzbogacil rozdzial o 1 tabele, zawierajgcq literaturowe dane
o poziomach dioksyn, furanéw, dioksynopodobnych i nie-dioksynopodbnych PCB dla

poszezegdlnych pasz wg. rozporzgdzenia UE 277/2012. Na podstawie uzyskanych wynikow
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Autor sformulowal 6 wnioskéw konicowych podkredlajacych waznosé prowadzenia badan
monitoringowych dioksyn, dioksyno i nie dioksynopodobne zwiazki w laficuchu zywnosciowym
czlowicka.

7 obowiazku recenzenta pragng zwroci¢ uwage na drobne uchybienia edytorskie zauwazone
przeze mnic podczas czytania rozprawy, ktore powinny zostac poprawione przy oddaniu pracy do
druku.

Omawiajac metody  statystyezne stosowane dla  potwierdzenia istotnosci uzyskanych
wynikéw Doktorant nie podal nazwy i wersji uzytego komputerowego programu do analizy
statvstveznej, a powinno by¢ podane.

W rozdziale wyniki badan , na stronie 44, w pierwszym wierszu podaje informacje, ze
cvtuje ..Dodatkowo przeanalizowanych zostalo 8 prob z kategorii pozostalych produktow
pozyskiwanych od zwierzat ladowych ...... " i odwoluje si¢ do tabeli 7 z poczatku rozdzialu,
w ktdrej liczba probek wynosi 5.

Na stronie 72, poza ostatnim zdaniem, zawarte informacje powinny zostaé przeniesione do
rozdziatu _Material i metody”, gdyZ opisuja one sposéb wykonywania obliczen. To samo ma
zastosowanie do pierwszego akapitu na stronie 74 ,Transfer PCDD/PCDF z paszy do mleka
krowiego™ oraz pierwszego akapitu na stronie 75 ,Transfer PCDD/PCDF z paszy do tkanek
swin™.

W rozdziale ,Dyskusja” zabraklo podrozdzialow, ktére by uczynily ja bardziej
uporzadkowang i przejrzyst dla czytelnika.

W rozdziale ,.Piémiennictwo” brak jest numeracji cytowanych pozycji.

Nalezy poprawi¢ nazwisko autora pozycji 39 ze ,Skomiala™ na ,Skomial”, zaréwno

w cytowaniach w tekscie jak i w tym rozdziale,
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Whiosck koncowy

Po dokladnym zapoznaniu si¢ z pracg doktorskg mgr Marka Pajurka uwazam, Ze autor
pracy posiadl wymagang znajomos¢ warsztatu metodycznego, potrafi te umiejetnosci
odpowicdnio wykorzysta¢ w pracy analitycznej, a otrzymane wyniki logicznie zinterpretowaé.
W moim przekonaniu praca dokumentuje wazne zagrozenie ekspozycji ludzi na dzialanie
toksycznych dioksyn obecnych w lafncuchu zZywnodciowym, a uwagi krytyczne dotycza jedynie

usterek redakeyjnych i nie umniejszajg wysokiej wartoéci naukowej dysertacii.

Majac powyzsze na uwadze pragne stwierdzié, ze przedstawiona mi do oceny
rozprawa doktorska mgr Marka Pajurka pt. ,,Analiza poréwnawcza st¢zen oraz profili
dioksyn i polichlorowanych bifenyli w paszach”, w pelni odpowiada warunkom okreslonym
w art. 13 ustawy z dnia 14 marca 2003r. ,,0 stopniach naukowych i tytule naukowym oraz
o stopniach i tytule w zakresie sztuki” i wnosz¢ do Wysokiej Rady Naukowej Painstwowego
Instytutu Weterynarii, Panstwowego Instytutu Badawczego w Pulawach wniosek

o dopuszczenie mgr inz. Marka Pajurka do dalszych etapéw przewodu doktorskiego.

Majac na uwadze wysoki poziom merytoryczny oraz wazny charakter recenzowanej

dysertacji wnioskuje¢ o jej wyr6znienie stosowna nagroda.
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