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1. Imiei Nazwisko
Agnieszka JoannaRala-Safhska

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe — z podaniem mag, miejsca i roku ich

uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej.

= 2009 - doktor nauk weterynaryjnych, Paistwowy Instytut Weterynaryjny -
Paistwowy Instytut Badawczy (PIWet-PIB) w Putawach. tity rozprawy
doktorskiej: ,Charakterystyka fenotypowa i genotyao krajowych izolatow
Yersinia ruckeriw aspekcie ich patogensw dla ryb”.

= 2006- specjalista w dziedzinie choroby ryb studia podyplomowella lekarzy
weterynarii, Specjalizacja nr 8horoby Ryb, Pastwowy Instytut Weterynaryjny -
Paistwowy Instytut Badawczy (PIWet-PIB) w Putawach @2@006). Dyplom nr
8/22/2007 nadany przez Komgsjdo Spraw Specjalizacji Lekarzy Weterynarii
decyzp z dn. 30.06.2007.

= 2001 -lekarz weterynarii, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej Akadami Rolniczej
(obecnie Uniwersytet Przyrodniczy) w Lublinie, 2000

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostikch naukowych.
= od 2009 r.— adiunkt - Zaklad Choréb Ryb, Ratwowy Instytut Weterynaryjny -
Parstwowy Instytut Badawczy w Putawach.
= 2006 - 2009 r. -asystent -Zaktad Chordb Ryb, Ratwowy Instytut Weterynaryjny -
Parstwowy Instytut Badawczy w Putawach.
= 2000 r. -specjalista inzynieryjno-techniczny - Zaktad Chorob Ryb, Ratwowy
Instytut Weterynaryjny - Restwowy Instytut Badawczy w Putawach

4. Wskazanie ogigniecia* wynikaj acego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14 marca 2003 r
o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stapach i tytule w zakresie
sztuki (Dz. U. 2016 r. poz. 882 ze zm. w Dz. U. @15 r. poz. 1311.)

4a) Tytut osiagniecia naukowego
Infekcje bakteryjne ryb stodkowodnych — nowe zagroa
4b) Publikacje wchodzce w sktad osigniecia naukowego

Praca przeghdowa stanowica wsep:

H-1: Pekala-Safimska A. (2018) Contemporary threats of bacterial infectians
freshwater fish.JJournal of Veterinary Researcl2, 261 - 267, doi: 10.2478/jvetres-
2018-0037.

IF2017=0,811; MNiSWp17= 15 pkt.; liczba cytow@wos core collectiony- O

M6j wktad w powstanie tej pracy polegat na: opraemwwu koncepcji artykutu,
przeghdzie literatury oraz przygotowaniu pracy do drukdodj udziat procentowy
szacug na 100%.
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Prace oryginalne:

H-2: Kozinska A.,Pekala A. (2012) Characteristics of disease spectrum irtiogldo
species, serogroups, and adhesion ability of mofieBromonads in fish. The
ScientificWorld  Journa  Volume 2012, Article ID 949358, 9 pages
doi:10.1100/2012/949358.

IF2012=1,73; MNiSWo12= 35 pkt.; liczba cytow@wos core collectiony~ 8

M6j wkiad w powstanie tej pracy polegat na: udziale opracowaniu koncepcji
artykutu, wykonaniu badalaboratoryjnych, a nagpnie opracowaniu ich wynikow, jak
rowniez przygotowaniu pracy do druku. Moj udziat procengamzacuy na 65%.

H-3: Kozinska A., Padzior E, Pekala A., Niemczuk W. (2014)Acinetobacter
johnsonii and Acinetobacter Iwoffii- the emerging fish pathogen&ulletin of
Veterinary Institute in Pulawyb8, 193 - 199, doi: 10.2478/bvip-2014-0029.

IF2014= 0,357, MNiSWp14= 15 pkt.; liczba cytow@wos core collectiony- 12

Méj wkiad w powstanie tej pracy polegat na: udziale opracowaniu koncepcji
artykutu, wykonaniu badalaboratoryjnych i udziale w opracowaniu ich wynik@raz
przygotowaniu pracy do druku. Moj udziat procent@magcug na 50%.

H-4: Pekala A., Kozinska A., Padzior E., Glowacka H. (2015) Phenotypical and
genotypical characterization &hewanella putrefacierstrains isolated from diseased
freshwater fishJournal of Fish Disease88, 283 - 293, doi: 10.1111/jfd.12231.

IF2015=2,053; MNiSWo15= 35 pkt.; liczba cytowwos core collectiony~ 12

Mo6j wkiad w powstanie tej pracy polegat na: opraemwu koncepcji artykutu,
wykonaniu cgzsci badai laboratoryjnych, opracowaniu wynikéw i przygotowapracy
do druku. Méj udziat procentowy szaguja 80%.

H-5: Pekala A., Pa&dzior E., Antychowicz J., Bernad A., Glowacka H.j¢¢ék B.,
Niemczuk W. (2018)Kocuria rhizophila and Micrococcus luteusas emerging
opportunist pathogens in brown tro@a{mo truttaLinnaeus, 1758) and rainbow trout
(Oncorhynchus mykisswalbaum, 1792). Aquaculture 486, 285 - 289, doi:
10.1016/j.aquaculture.2017.12.028.

IF2017=2,570; MNiSWp17= 35 pkt.; liczba cytow@wos core collectiony- O

M6j wktad w powstanie tej pracy polegat na: opraemwwu koncepcji artykutu,
wykonaniu czsci badai laboratoryjnych, opracowaniu wynikéw i przygotowapracy
do druku. M¢j udziat procentowy szaguja 85%.

Sumaryczna punktacja 5 publikacji stanowicych osiagniecie naukowe:

— wspétczynnik wptywu (Impact Factor, [£)7,521
— liczba punktéw wg Ministerstwa Nauki i SzkolnictWéyzszego (MNiSW3: 135
— liczba cytowa® 32
333
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"Wy listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie zeakopublikowania
2Wg komunikatéw MNiSW, zgodnie z rokiem opublikovien
3 Wg bazy Web of Science (W0S), z dnia 22. 10. 2018.

4c) omoOwienie celu naukowego ww. pracy/prac i agjnietych wynikow wraz
z oméwieniem ich ewentualnego wykorzystania

Wstep

Srodowisko wodne oraz zamieszkcg w nim organizmy nieustannie wplywaj

na siebie, powoda¢ réznicowanie ju istniegcych w danym ekosystemie formycia.
Procesy te zachogzzaréwno u organizméw wgzych, w tym ryb, jak réwnie wsrod
bakterii, z ktorych wiksza¢ jest saprofitami zasiedigymi osady denne, §bny, fito-
i zooplankton, czerpt energs potrzebm do zycia z martwych szagtkOw organicznych.
Niektore bakterie kolonizgjpowtoki skorne, skrzela czy przewdd pokarmowy gglpac tam
jako organizmy komensalne, wywiegaj korzystny wptyw na uktad odporémowy tych
zwierzt. Jeszcze inne stanagydagraenie dla zdrowia ryb,daagc tym samym okrdane jako
organizmy warunkowo chorobotwércze (Jara i Chodykijel999).

Rozwdj hodowli ryb i jej intensyfikacja, jak rowrievprowadzanie do hodowli nowych
gatunkéw lub te linii genetycznych danych gatunkéw ryb, regpowodowad pojawianie si
nowych jednostek chorobowych. Zaburzeniu ulega bowswoista rownowaga biologiczna
panujca pomé¢dzy gospodarzem i mikroorganizmem. W procesie tyenbez znaczeniags
zmiany zachodge w srodowisku wodnym spowodowane przez czynniki klinsahe,
do ktérych naleg obserwowane przez ostanie lata co raz cieplejszg avyzsze temperatury
w lecie, obntanie s¢ poziomow wod gruntowych, a co za tym idzie ichicgf Bardzo due
znaczenie majtakze wszelkie zabiegi hodowlane, profilaktyczne czgzlecze zwiazane
z produkcy ryb. Oprécz ich niewtpliwych zalet i korzyci, zabiegi te mog niekorzystnie
zmient jakos¢ srodowiska, wywotuic zachwianie homeostazy, zmienj parametry
mikrobiologiczno-fizyko-chemiczne wody. Procesy fazyczyniaj sSie niewatpliwie
do uruchamiania zjawisk adaptacyjnych lub elimimaggh wérod mikroorganizmow, czego
efektem jest diagnozowanie nowych infekcji bakteygh u ryb. Zagadnienia dotyge
bakteryjnych czynnikow chorobowych ryh sematem wielu badgaprowadzonych na catym
swiecie. Duze zainteresowanieg tproblematyl swiadczy o istotnej ich roli w patologii
chorob tych zwierat.

Wystepowanie poszczegodlnych jednostek chorobowych wmdleznione jest w diej
mierze od warunkéw klimatycznych paacych w danej strefie czy regionie. Oznaczazto,
inne problemy zdrowotne spotykang s ryb hodowanych w basenie Morgeddziemnego,
a inne w pastwach Europy po6tnocnej. W centralneg&zd Europy, wréd choréb o etiologii
bakteryjnej u karpi Qyprinus carpiolL.) i pstggow tczowych Oncorhynchus mykiss
Walbaum) wciz najczsciej spotykane ginfekcje powodowane przez bakteAeromonas
Wywotujg one gtownie trzy jednostki chorobowe o nazwach MA&%ng. motile aeromonas
septicaemia), ktéra okikana jest jako posocznica krwotoczna, MAI (z angtile aeromonas
infection) okrglana jako postaskorna oraz wrzodzienica (Christofilogiannis, 2008sen i
Ojala, 2014; Olesen i Vendramin, 2016; Olesen Nw&p., 2018).

W polskich hodowlach ryb dominyjinfekcje warunkowo chorobotwdrczych Gram
ujemnych bakterii, na czele ktérych wymiénialezy powszechnie znanseromonaspp, jak
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rowniez czeste zakaenia wywotane przeZseudomonaspp. orazFlavobacteriumspp.
Niemniej jednak w ostatnich latach, w patologii tesigjnych chordb ryb stodkowodnych nie
tylko w Polsce, obserwuje¢sdynamiczne zmiany. Od ryb wykazaych objawy kliniczne
i/lub $niecia izolowane s bardzo czsto bakterie nieatzone wczéniej z patologi ryb.
Do grupy tej nalzg Gram ujemne drobnoustroje, takie j@#licinetobacterspp.,Plesiomonas
shigelloides Shewanella putrefaciens, Sphingomonas paucimpbBtenotrophomonas
maltophilia Ponadto, agsto identyfikowane g Gram dodatnie bakterid:actococcusspp.
oraz Streptococcuspp., a ostatnigocuria sp. oraavlicrococcussp.

Zaréwno rozwoj technik i metod diagnostycznych, amyi klimatyczne, jak i obrot
materiatem zarybieniowym, wptgly zapewne na zmiany w skiadzie jakmwym
I ilosciowym mikroflory izolowanej od ryb. O ile bakteriekie jakAeromonasspp. wazane
sa od lat z zaburzeniami zdrowotnymi obserwowanymyly o tyleShewanella putrefaciens
stosunkowo od niedawna stanowi pawa zagraenia dla hodowli tych zwiegt. W swojej
praktyce zawodowej co raz gziej izolujg Acinetobacterspp., a od pewnego czasu uwag
zwrocitam na bakterie z rodzirMicrococcaceagtj. naKocuria rhizophilaorazMicrococcus
luteus Wptyw tych drobnoustrojow na stan zdrowia ryb d@ kaica jest jasny i zbadany.
Szczegotowe informacije dotygze aktualnej sytuacji epizootycznej w odniesierourdekcji
bakteryjnych diagnozowanych u ryb w Polsce ismdecie w ostatnich latach zebratam
w pracy przegidowej [H1] [Pekala-Safinska A.: Contemporary threats of bacterial
infectionsin freshwater fish. J Vet Res, 62, 261 - 267].

Cel podjetych badan

Celem podjtych bada byta analiza przyczyn i obrazu Kklinicznego zabitirze
zdrowotnych diagnozowanych u ryb hodowlanych w &nlsnv aspekcie charakterystyki
drobnoustrojéw je wywotagcych. Powysze zagadnienia zostaty przedstawione
w prezentowanym jednotematycznym cyklu publikddjpre dotyczyty:

» okreslenia wptywu r@nych gatunkow bakterideromonasa obraz kliniczny zaburze
zdrowotnych obserwowany u ryb, biorpod uwag wybrane wiaciwosci tych bakterii,

» charakterystyki nowych gatunkéw bakterii izolowahyd ryb,

» okreslenia potencjatu chorobotworczego nowo izolowanyohkterii pod lktem
zagraen dla stanu zdrowia ryb.

Okreslenie wptywu réznych gatunkow bakterii Aeromonas na obraz kliniczny
zaburzen zdrowotnych obserwowany u ryb, biogc pod uwag wybrane wiasciwosci
tych bakterii.

Bakterie naleégce do rodzinyAeromonadaceamog wywotywat niekorzystny wptyw
na stan zdrowotny ryb. Od wielu lat uk@mo, ze obserwowane objawy chorobowe oraz
$niecia najczsciej] wywotywane s przez A. hydrophila A. caviaei A. sobria Chocia
mikroorganizmy te # juz dobrze znane i scharakteryzowane, givgdbojawiap Si¢ nowe
doniesienia wskazage na ich rénorodna¢, ktora bezpgrednio wptywa na obraz kliniczny
infekcji. Jwz sama klasyfikacja tych drobnoustrojéw nesta wiele trudngci. W obkbie
rodzajuAeromonasvyroznia s bowiem 17 genotypow i 14 fenotypow (Carnahan epbs
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2005), a kolejnych siedem gatunkéw zostatgombnych do rodzajuAeromonas(Janda
I Abbott, 2010) Wieksza¢ z nich to ruchliwe i mezofilne bakterie, powszeaehwystpujace
w ekosystemach wodnych (Noterdaeme i wsp., 1991nfdd i Baleux, 1990). Jedyny
psychrofilny gatunek nie wykazigy zdolngci ruchu toAeromonas salmoniciddNiemniej

i w tym przypadku diagnozowane sdwniez ruchliwe izolaty, okrédane jakoA. hydrophila
like (Carnahan i Joseph, 2005).

Ruchome i mezofilnderomonasspp. § dobrze znane jako oportunistyczne, alemnea
czynniki chorobotworcze ryb oraz innych organizmawyzszych, w tym ludzi (Janda
i Abbott, 2010). Za infekcje u #hiych gatunkow ryb odpowiedzialneg stakie
mikroorganizmy jak Aeromonas hydrophilaAeromonas veroniibt. sobriaz Aeromonas
caviag Aeromonas jandagAeromonas sobrigdderomonas bestiarumraz mezofilne szczepy
A. salmonicida(Esteve i wsp., 1995; Wahli i wsp., 2005; Ktsida, 2007; Austin i Austin,
2007). Obrazy kliniczne infekcji wywotanych przeyagj wymienione drobnoustroje 20ia
sie znacznie pod wzgtlem obserwowanych objawow. Mpgne dotycz§ tylko zmian
skornych lub/i nargddw wewrtrznych, czasami dalg zlokalizowane miejscowo, innym
razem § rozlegte, powoduc ogoélnoustrojow infekcje (Esteve i wsp., 1995; Ogara i wsp.,
1998; Majumdar i wsp., 2006). Zmienne objawy klamie, jak te réznorodnd¢ serologiczna
ruchliwych Aeromonassugeruje zwjzek pomédzy okrglonymi symptomami choroby,
a obecnie uznanymi gatunkami i / lub serogrupawh tyakterii.

Wsréd gatunkéw Aeromonas spp. wystpuje due zr&nicowanie serologiczne,
obejmupc 96 ustalonych lub prowizorycznych O-serogrup €&aki i Shimada, 1984).
Jednak tylko niektére z nich, takie jak O3, 06, 0014, 016, 018, 021 029 033 i 041
wydajs sie by¢ zwigzane z wtéciwosciami chorobotwdérczymi dla okinych gatunkow ryb
(Santos i wsp., 1996; Esteve i wsp., 2004; Kska | Rkala, 2010). W dospnej literaturze
istnieje niewiele danych dotygzych zwihzku poszczegoélnych gatunkoderomonasi/lub
serogrup ze spektrum choroby obserwowanymzaych gatunkéw ryb (Esteve i wsp., 1995;
Santos i wsp., 1996; Rahman i wsp., 2002). Dlategocelem naszych baflaopisanych
w artykule H2] [Koziriska i Pgkala: Characteristics of disease spectrum in relation to
species, serogroups, and adhesion ability of motile Aeromonads in fish. The
ScientificWorld Journal, 2012, Volume 2012, Article ID 949358, 9 pages
doi:10.1100/2012/949358] byta proba okrdenia zwhzku pomédzy poszczegolnymi
gatunkamiAeromonasi serogrupami tych bakterii, ktére domiguysrod ryb w polskich
gospodarstwach rybackich, a objawami chorobowynseolsowanymi u karpi Qyprinus
carpio L.) 1 pstggéw tczowych Oncorhynchus mykiss Walbaum). Ponadto,
przeprowadzitam badania nad zddicig adhezji wybranych gatunkdéw bakteAeromonas
do skory, nargdow wewrtrznych i komérek krwi karpia i psiga, celem okrdenia
Zznaczenia tej wkeiwosci w rozwoju choroby.

Do przeprowadzenia ba@lacksperymentalnych na zdrowych karpiach i gqostch
uzytam wybranych bakterii Aeromonas reprezentucych gatunki A. hydrophila
A. bestiarumA. salmonicidgszczepy mezofilneA. sobrig A. veroniibt. sobria nalezagcych
do serogroup O3, 06, 011, 016, 018, 021, 029, @8R, a take O (PGO). Selekc;ji
izolatow bakteryjnych dokonatam na podstawie icenigffikacji do poziomu gatunku oraz
grupy serologicznej. Ryby podzielitam na grupy ekgmentalne, a naginie zakaatam je
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podskaornie (Sc) i dootrzewnowo (Ip). Objawy klinmezrejestrowatam codziennie przez dwa
tygodnie.

Podskérna (Sc) iniekcja dych zawiesin bakterii u karpi, nie wykazata zmku
pomiedzy gatunkamAeromona spp. lub serograpa ich zdolnécia do wywotania zmian na
powtokach ciata. Wszystkie izolaty, oprécz jednegoveronii bt. sobria (serogrupa 0O41),
powodowaty powstanie intensywnych owrzoflzeskory, penetracych do mgsni
szkieletowych. IzolatyA. veronii bt. sobria nalezgce do serogrup O6 i O11l powodowaty
szczegolnie rozlegte zmiany skorne oraz objawy posicy. Owrzodzenia skory u psgow
powodowane byly tylko przez izolaty nadee do niektorych gatunkoweromonas / lub
serogrup, takich jal. hydrophilai A. veroniibt. sobrig z wyjatkiem jednego nalecego do
serogrupy 041, a tak A. bestiarum(O16 i PGO) orazA. salmonicida(O3). Iniekcje
dootrzewnowe (Ip)A. hydrophilau karpi, jak i psttgdbw powodowaly posoczrgcu tych
gatunkow ryb. Obserwowatny rozlegte zmiany i owrzodzenia skérny, ofirzodbytu,
obrzk jamy brzusznej, obecsd ptynu wystkowego w jamie otrzewnej, anemizadub
przekrwienie nargdow wewrgtrznych, zwekszory wilgotnos¢ nerki oraz galaretowattresc
w jelitach. Podobne objawy obserwowane byly u kagkaonych wszystkimi izolatami
A. veronii bt. sobriai A. salmonicidanalezacymi do serotypu O3. W przypadku psiow
byly to A. sobriai A. salmonicidaPrzebieg choroby przyjmowat po&tastr, asmiertelng¢
ryb wsrod zakaonych grup eksperymentalnych wynosita 60% - 100%kt&ie Aeromonas
nalezace do pozostatych gatunkdédw i grup serologicznych, ipiekcji Ip powodowaty
stosunkowo tagodne objawy chorobowe, takie jak aaerwybroczyny w nardach
wewretrznych, lub te nie wywotywatyzadnych objawéw choroby

Przeprowadzone badania eksperymentalne wykazatpbecné¢ zmian w narzdach
wewretrznych u karpi i pstgéw, pohczona lub nie z posocznmic zalezata istotnie
od taksonomicznej przynadeosci izolatobw. Zaobserwowano jednoémee, ze specyficzne
obraz choroby wywotany przez izolaty najee do wszystkich gatunkow z vgykiem
A. hydrophila réznity sie takze w zalenosci od gatunku ryby. Wszystkie izola#y. veronii
bt. sobria powodowaty posocznig ale tylko u karpi. U psdgéw natomiast podobne objawy
obserwowano po zakaniu ryb izolatamiA. salmonicida a take A. sobria Zaden izolat
A. bestiarum nie byt w stanie wywola objawdw posocznicy, natomiast wszystkie
powodowaty stosunkowo tagodne zmiany w adech wewntrznych pstgga. Tylko niektore
bakterie przynatene do serotypow O3 i O11 powodowaty podobne zmiarkarpi, a inne
nalezace do serotypéw 016 i PGO owrzodzenia skory uagétw. Wykazakmy staly
korelacg pomidzy serogrupami bakteriAeromonas a obrazem choroby, co zostato
potwierdzone w odniesieniu do bakterii maleych do gatunkow A. bestiarum
A. salmonicida A. veroniibt. sobria Udowodnilsmy natomiast ponad wszelkvatpliwosc,
ze wszystkie szczepyA. hydrophila niezaleénie od grupy serologicznej, byty w stanie
wywotywat owrzodzenie skory oraz posoczpizarowno u karpi, jak i psigow.

W rozwoju choroby bardzo da znaczenie maj liczne czynniki zwizane
ze zjadliwdcig bakterii. Wsrdd nich wane miejsce zajmgjwiasciwosci adhezyjne. Parametr
ten badalam w odniesieniu do zddloo przylegania wybranych izolatowAeromonas
do skory, narzdow wewrgtrznych oraz krwinek karpi i psigéw. W tym celu wykorzystatam
bakterieAeromonaspowodugce r@ne objawy choroby. Probki skéry karpia (CS) i pgér
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(TS), a take nerek karpia (CK) i wiroby pstgga (TL) zostaty pobrane od zdrowych ryb,
a nasfpnie zakaone przygotowanymi zawiesinami bakterii. Po odpalmie dtugiej
inkubacji probek przygotowaliny ich dziesjciokrotne rozciéczenia, ktore posiewalny na
poditaze bakteriologiczne agar z kryviWyroste kolonie bakteryjne liczginy i okreslalismy
liczbe jednostek tworgcych kolonie (cfu). Wykazanoze wszystkie izolaty powodage
owrzodzenia skory lub jakiekolwiek zmiany w ngdach wewsgtrznych u danego gatunku
ryb, wykazywaly silg adhez¢ do skory karpi i psggow, nerki karpi orazsledziony
pstagow. Pozostate izolaty z gruperomonas ktore nie powodowatyadnych objawéw
Klinicznych u ryb, wykazywaty stabe zdokw przylegania do skory i nagddw
wewretrznych danego gatunku ryb.

Badania zdolngi przylegania bakterii do krwinek karpi i pggow wykonywatam
metody rozmazu homogenatow nerki karpia (CK) oraztreby pstgga (TL), na ktéry
nanositam krew pobranod danych gatunkéw ryb. Po wybarwieniu, prepakagatam pod
mikroskopemswietinym. W celu okréenia zwizku pomeédzy zdolndcia adhezji bakterii,
a spektrum choroby, bakterie podzielono na grupy,zaeznosci od ich zdolnéci
do wywotywania specyficznych zmian w zakaych rybach. Nasze badania wykazaty
obecnd¢ licznych komorek bakterii, ktére mogty wywotywaosocznie u ryb, zwizanych
z krwinkami. Pozostate izolaty bakteryjne, nie wywece zaburzé zdrowotnych u ryb,
bardzo stabo przylegaly do krwinek, ac¢Wsza¢ z nich byla wecz niezauwaalna
w preparatach.

Nasze badania wykazaly ¢u, ze zdolnd¢ adhezji poszczegoélnych izolatow
Aeromonadyta znacgco wyzsza w stosunku do tkanek lub naidéaw, ktére byly podatne na
zak&enia tymi bakteriami. Zaobserwowane zjawisko zeoby zwigzane z rénymi
rodzajami adhezyn bakteryjnych, ktore zostaly yuczeniej opisane, tj. z fimbriami, LPS,
btonami zewntrznymi (OmpA) (Lillier i Daigneault, 1984; Koaska, 1996; Merino i wsp.,
1996; Guzman-Murillo i wsp., 2000; Namba i wsp.,080 Prawdopodobnie inne
mechanizmy p&rednicz w zdolndgci do adhezji rénych gatunkéwAeromonasspp. oraz ich
przynalenoscia do danej grupy serologicznej. Wskazujezm specyficzne receptory adhezyn
tych bakterii g rézne na skoérze, nagdach wewstrznych i komoérkach krwi poszczegoinych
gatunkow ryb. Z danych uzyskanych podczas naszgclabwynika, ze A. hydrophilajest
najgrazniejszym gatunkiem bakterii §80d patogenow ryb z rodzajheromonas Mozna
podejrzewd, ze szczepy tego gatunku majpzne rodzaje adhezyn. Ponadto wykazaire,
A. veroniibt. sobria jest szczegdlnie niebezpiecznym patogenem dla,kakn. salmonicida
i A. sobriadla pstagéw. Wykazano tale, ze wszystkie wymienione gatuniieromonas
s3 zdolne do wywotania ostrej postaci choroby, w tgmsocznicy. Stanowi to dowdd
korelacji medzy intensywnécia zdolngci adhezji bakterii do okéonych tkanek ryb,
a wywotanym przez nie obrazem choroby.

Charakterystyka nowych gatunkow bakterii izolowanyd od ryb

Zaburzenia zdrowotne obserwowane u ryb amajzny przebieg w zalsosci od
czynnikéw etiologicznych je wywotggych. Wsrod choréb wywotywanych przez bakterie
praktycznie nie obserwuje esiobjawédw patognomonicznych dla danych jednostek
chorobowych. Te same symptomy mogwiadczy o zaburzeniach zdrowotnych
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powodowanych przez #6e mikroorganizmy. Dlatego zew ichtiopatologii tak wana jest
gruntowna znajomi przebiegu choroby i nitwych towarzysacych jej objawom.
Od kilku lat, w obrazie klinicznym zabunzezdrowotnych u ryb opisgjniespecyficzne
symptomy, ktére wczmiej nie byly obserwowane lub #Agrzebieg ich byt odmienny od
dotychczas znanych. Przeprowadzone badania diagzast niejednokrotnie wykazaty
obecnd¢ drobnoustrojow nieznanych lub stabo poznanych ktiopatologii. Przykiadem
nowo pojawiagcych s¢ zagraen dla stanu zdrowia ryb magby¢ infekcje bakterii
Acinetobacterspp., ktére objawigj sic migdzy innymi punkcikowatymi wybroczynami na
skorze karpi. Kolejnym przykladem jeShewanella putrefaciensnana do niedawna jako
bakteria halofina a take mikroorganizmy z rodzajuMicrococcaceag nie opisywane
wczeniej jako mogce zagrozi zdrowiu ryb. Informacje dotygze charakterystyki
poszczegodlnych gatunkéw bakterii, &cinetobacterspp., Shewanella putrefaciens take
Kocuria rhizophilaoraz Micrococcus luteugprzedstawiono w trzech publikacjafii3-H5]
[Koziiska i wsp.: Acinetobacter johnsonii and Acinetobadivoffii - the emerging fish
pathogens. Bull Vet Inst Pulawy, 2014, 58, 193 9]1FP¢kala A. i wsp.: Phenotypical and
genotypical characterization of Shewanella putrefas strains isolated from diseased
freshwater fish. J Fish Dis, 2015, 38, 283 - R6Baz [Pekala A. i wsp.:Kocuria rhizophila
and Micrococcus luteus as emerging opportunist @géms in brown trout (Salmo trutta
Linnaeus, 1758) and rainbow trout (Oncorhynchus issyfValbaum, 1792). Aquaculture,
2018, 486, 285 - 289

Identyfikacg wszystkich bakterii powodagych zaburzenia zdrowotne u ryb
przeprowadzatam wedtug tych samych opracowanyetalidowanych w Zaktadzie Choréb
Ryb PIWet-PIB procedur badawczych. Probki pobra@ezmienionych chorobowo tkanek
I narzdow, tj. skory, skrzeli oraz z nerki karpi i pggow, byty homogenizowane, a ngstie
posiewane na podia bakteriologiczne standardowgywane w ichtiopatologii: agar sojowo-
tryptozowy (TSA), agar agywczy z dodatkiem 5% krwi kskiej (BA). Oceniono wzrost
bakterii oraz okrédono liczke i r6znorodnd¢ kolonii. Dominupce ich typy reizolowano,
a czyste kultury wykorzystywano do dalszych Wadaboratoryjnych. W badaniach
okreslatam morfologe, ruchliwas¢ drobnoustrojow oraz ich zdolém do produkcji katalazy
i oksydazy cytochromowej. Pierwszym etapem idekédji wyizolowanych drobnoustrojow
bytlo okrelenie ich profili biochemicznych umibwiajacych wstpng klasyfikacg do
gatunku, z wykorzystaniem systemow API (bioMérieux)

Z uwagi na fakt,ze zestawy API g przeznaczone do identyfikacji drobnoustrojow
izolowanych gtownie od zwiegt statocieplnych oraz od ludzi, wyniki otrzymanybhada
mog nie by w petni poprawne. Dlatego e wykorzystalam metody molekularne, w tym
sekwencjonowanie konserwatywnego regionu genu 1&8NAr celem okrélenia
przynalenosci gatunkowej badanych bakterii. Po izolacji gensrago DNA, zgodnie
z instrukcy producenta testu, przeprowadzatam PCR z wykomista uniwersalnych par
starterow usf 5 'AGAGTTTGATCMTGGCTCAG 3 oraz w2
(5 'TACGGYTACCTTGTTACGACTT 3'). Produkty amplifikiic wizualizowano
elektroforetycznie w 2,0%elu agarozowym, a naginie po ich oczyszczeniu, poddawano
sekwencjonowaniu za pomgpanalizatora DNA 3730xI Genomed S.A. Otrzymane szigje
analizowalimy przy wyciu oprogramowania MEGA 5.05. Podoigévo poméedzy
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sekwencjami zaréwno badanych izolatow, jak i tydsigpnych w GenBank okgtalismy
przy wyciu oprogramowania MEGA 5.05.

Pierwszymi bakteriami nie izolowanymi waénéej od ryb, ktére zwrdcity nagaiwag
podczas przeprowadzania badsstygow i karpi wykazujcych zaburzenia zdrowotne, byty
Acinetobacterspp. orazShewanella putrefacien8akterieAcinetobacterspp. bylty uwaane
za mikroorganizmy saprofityczne, szeroko rozpowSm@me w przyrodzie, wysgbujgce
powszechnie w glebie, rybach morskich i wodzie (Baaon, 1968:Coz-Rakovac i wsp.,
2002; Grawiski i wsp., 2009), rybach stodkowodnych (Gonzalesp., 2000) i warzywach
(Berlau, 1999; Gennari i Stegagno, 1986). W osthtnlatach stosunkowo ¢gto
izolowalismy Acinetobacterspp. z uszkodzonych tkanek karpi oraz odagstv teczowych,
dwéch gtéwnych gatunkow ryb hodowanych w Polscesédlvowane objawy chorobowe
wystepowaty w ré&nych porach roku, najegciej w maju i wrzéniu (Pckala, 2007). Bakterie
te czsto dominowaly w uszkodzonych tkankach. Dlatega t&kupilsmy sk na
charakterystyce zgromadzonych gatunk@éginetobactelizolowanych od ryb wykazagych
zaburzenia zdrowotne.

Nasze badania wykazaty obfity wzrost bakterii w gka@ch pobranych z tkanek
i narzadow ryb, natomiast znacznie mniej wyizolowano icprabek nerki. W posiewach na
podiaczu BA dominowaty biate lub szarozielone, gtadkie dewk o srednicy 1 - 2 mm.
W czystych kulturach bakterie te wybarwiaty §sram-ujemnie, uktadag w tancuszki lub
nieregularne ksztatty, nie wykazywaty zdadnoruchu, nie wytwarzaty oksydazy, natomiast
byly katalozo-dodatnie. Badane drobnoustroje byiychemicznie niereaktywne, zaréwno
w testach API 20E jak i APl 20NE, w wykiem jednego szczepu, ktéry reagowat dcte
hydrolizy zelatyny. Identyfikacja bakteriAcinetobacterdo gatunku byta midiwa dzigki
analizie opartej na podoliistwach sekwencji genéw 16S rDNA zebranych izolatow
z sekwencjami dogbnymi w bazie danych GenBank. Przeprowadzone badagkazaty
podobigéstwo poszczegodlnych zgromadzonych izolatbw na po®Eo099,1% - 100%
z A. johnsonij A. Iwoffii, A. calcoaceticugA. juniii A. haemolyticus

Nalezy zaznaczy, ze w wigkszaici przypadkow infekcjom baktericinetobacterspp.

u ryb towarzyszyty inne mikroorganizmy, gtébwnie zodraju Aeromonas lub
Chryseobacterium meningosepticudednak toAcinetobacterspp. stanowity dominugga
flor¢ w posiewach bakteriologicznych. Warto rowinieskaza, ze bakterieAcinetobacter
spp. 8 powszechnie znane jako dmiki genow opornéci ha chemioterapeutyki. Dlategazte
mog mie¢ one die znaczenie w rozprzestrzenianig sporndgci na leki. Opisane wyniki
zostaly przedstawione w artyku[el3] [Koziriska A. i wsp.: Acinetobacter johnsonii and
Acinetobacter lwoffii - the emerging fish pathogens. Bull Vet Inst Pulawy, 2014, 58, 193 -
199].

Inng baktery od niedawna izolowanod chorych ryb jesEhewanella putrefaciens
Gatunek ten obejmuje gtdwnie drobnoustroje pozyakiev powszechnie z wdéd morskich
I stonawych oraz z ryby morskie (Al-Harbi i Naim did, 2005; Buller, 2004). Bakterie te s
najwaniejszymi drobnoustrojami powodigymi psucie s mrazonych ryb, czsto
izolowanymi rownie z migsa drobiowego i produktéw z wotowiny (Borch i wsp996;
Gennari i Campanini, 1991; Gram i Huss, 1996). putrefaciens bakteria uwaana
za halofilg, w ostatnich latach, w hodowlanych karpi i pgow, jak réwnie wsrod
gatunkow ryb dzikayjacych w Polsce, wywotywata zaburzenia zdrowotne festipce se¢
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zmianami skornymi. Towarzyszy im podigzona smiertelnégé ryb. Objawy kliniczne
obserwowakmy gtéwnie wiosn, gdy temperatura wody wzrosta do 7°C - 10°C. Wi cel
wyizolowania czynnika chorobowego, do badhakteriologicznych pobieratam prébki
ze zmian skornych, skrzeli i nadow wewrgtrznych (nereksledziony).

Nasze badania wykazalyze w probkach pobranych od poszczegéinych ryb
wykazupcych objawy chorobowe, na podto TSA, wzrastaty charakterystyczne dla rodzaju
Shewanellapomaraczowe kolonie. Wzrost ich odbywalesiv monokulturze lub stanowit
55% - 90% catkowitej flory bakteryjnej. Jednolitgmest lub tez wzrost z dominadpakterii
Shewanellawidoczny byt rownie na podiau BA. W probkach pobranych od ryb nie
wykazupcych objawéw chorobowych, sporadycznie obserwawsli niewiellg liczbe
zraznicowanych kolonii bakteryjnych, $sdd ktorych te o pomafi@zowym zabarwieniu
stanowity 5% - 20%.

Nasze badanie wykazatye wszystkie wyizolowane szczepy bylty Gram-ujemnymi,
ruchliwymi bakteriami, wykazgrymi dodatnie reakcje w deie na oksydazcytochromovy.
System API 20E poprawnie zidentyfikowat wszystkedane terenowe izolaty, jak rownie
szczepy referencyjn&. putrefacienswskazugc podobiéstwo w numerycznych profilach
biochemicznych (0502004, 0702004, 0402004, 0502006z okrélajac poziom
identyfikacji bakterii jako doskonaty (99,9%) lularddzo dobry (99,0% - 99,3%). W systemie
APl 20NE zaobserwowano zmdicowanie w profilach numeryczne (1410354, 1410754,
1411344, 1411354, 1451344, 1450354), niemnie] wkieygz nich odpowiadaty znakomitym
(99,9%), bardzo dobrym (98,9%) lub dobrym (93,8997,0%) poziomom identyfikaciji.
Niektore z izolatébw zostaty jednak cbhhie zaliczone doAeromonas salmonicidaubsp.
salmonicida Wszystkie badane bakterie wykazywaly zglureaktywnd¢ w testach
biochemicznych. Bardzo ciekawym odkryciem bylo wadaie, ze zgromadzone izolaty
bakterii do swojego wzrostu nie wymagdjaCl. Zjawisko taéwiadczy maze o zdolnéciach
adaptacyjnych bakterBhewanellalo srodowiska stodkowodnego.

Dodatkowo, system APl Zym, ktéry wdzytam do naszych banla wykazat,
ze wszystkie badane izolaty byly zdolne do wytwaiadnsfatazy alkalicznej, arylamidazy
leucyny i waliny, trypsyny, kwénej fosfatazy i N-acetyl@-glukozoaminidazy. Wskazane
wiasciwosci enzymatyczne magmie¢ wptyw na zjadliwgé badanych bakterii. Opisane
wyniki zostaly przedstawione w artykulgi4] [Pekala A. i wsp.: Phenotypical and
genotypical characterization of Shewanella putrefaciens strains isolated from diseased
freshwater fish.J Fish Dis, 2015, 38, 283 - 293]

Bakterie z rodzajiMicrococcaceagdo ktérych nalzg m. in. Kocuria rhizophilaoraz
Micrococcus luteusnie byly wczéniej opisywane jako zagrajgce zdrowiu ryb. Zaliczanes
one do typowych komensali skéry, krtani i gardiakesv. Wystpuja takze w r&znych
srodowiskach, zasiedlg glely, osady morskie, a tak miso drobiowe swiezag wode lub
zywnos¢ (Becker i wsp., 2008; Lee i wsp., 2009; Kim i ws2004). Tymczasem, w dephej
literaturze nie znalaztam informacji o wptywiKocuria sp. na stan zdrowotny ryb.
Wiadomym jest réwnie ze Kocuria sp. wchodzi w sktad fizjologicznej mikroflory jedit
pstgga (Kim i wsp., 2007). Wykazano jednotzie, ze bakterie te hamajwzrost innej
mikroflory, co wykorzystano z sukcesem do kontrakkaen bakteriami Aeromonas
salmonicidau pstggéw tczowych (Irianto i Austin, 2002). W Polsce, w ostah latach
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obserwowano kilka przypadkéw zabuizezdrowotnych u ryb, zwezanych gtéwnie
z obustronnym wytrzeszczem gatek ocznych oraz wyasosnigciami.

Do bada bakteriologicznych pobrano probki tkanek ze zmierj chorobowo skory,
a takee nerek i wtroby ryb. Po 72 - 96-godzinnej inkubacji probe&, poywkach BA i TSA
pojawit sk jednolity wzrost zoltych kolonii bakterii o $rednicy 2-3 mm. Wszystkie
wyizolowane drobnoustroje byty Gram-dodatnimi ziakami ukladajcymi s w triady.
Zostaly one zidentyfikowane jakidocuria variansoraz Micrococcus luteugprzez uyciu,
odpowiednio testow APl 20 Staph oraz systemu Viik Badania przeprowadzone
w systemie APl 20 Staph wykazaty ogolnie gtakaktywnd¢ tych bakterii. W wyniku
sekwencjonowania, zebrane izolaty zostaly zidekdyfiane jako Kocuria rhizophila
z podobiéstwem wynoszcym > 98,5% do sekwencji referencyjnych pochgmyzh z bazy
GeneBank. Izolatiicrococcus luteusvykazywaty 100% podobistwo.

Moje wilasne obserwacje sklarjajlo stwierdzeniaze izolacjaKocuria sp. wymaga
diuzszego, w poréwnaniu do innych znanych i izolowanymkteryjnych czynnikdw
chorobowych ryb, okresu inkubacji na statychzywkach bakteriologicznych. Opisane
wyniki zostaty przedstawione w artyku[el5] [Pekala A. i wsp.: Kocuria rhizophila and
Micrococcus luteus as emerging opportunist pathogens in brown trout (Salmo trutta
Linnaeus, 1758) and rainbow trout (Oncorhynchus mykiss Walbaum, 1792). Aquaculture,
2018, 486, 285 - 289].

Okreslenie potencjatu chorobotworczego nowo izolowanydbakterii pod k atem
zagrozen dla stanu zdrowia ryb

Wsrdd bakteryjnych czynnikow etiologicznych wywalaych schorzenia ryb, tylko
trzy zalicza sj doscistych ich patogenow.g3o: Aeromonas salmonicidsubsp salmonicida
Flavobacterium psychrophiluraraz Renibacterium salmoninaruniPozostate drobnoustroje
okresla sk mianem bakterii warunkowo chorobotwérczych, ktone wyniku spadku
odporndci u ryb, spowodowanym m.in. niesprzyeymi warunkamisrodowiskowymi,
mog wywotat chorole. Wyizolowanie wec nieznanej w ichtiopatologii bakterii nie
swiadczy jeszcze o jej chorobotwoOrczym potencjalepiero po wypetnieniu postulatow
Kocha, mana méwé o realnym zagreeniu dag baktery dla ryb. W swoich badaniach
postpowatam wihanie wedlug tego schematu, aby sprawdpotencjat chorobotwérczy
wybranych izolatéw bakterAcinetobacterShewanellaKocuriai Micrococcts dla ryb.

W celu przeprowadzenia élsiadczé na rybach gywatam pstggow teczowych i/ lub
karpi nie wykazujcych objawéw klinicznych. Przed rozpgcEm kadego eksperymentu
ryby przystosowywatam do warunkow laboratoryjnyahyz przed zakaeniem, poddawatam
je znieczuleniu. Objawy chorobowe obserwowatam wodde, zwykle przez cztery tygodnie.

Przez ostanie lata wzglnie czsto izolowalsmy bakterie Acinetobacter spp.
ze zmienionych chorobowo tkanek karpia i ggi tczowego. W dogpnej literaturze
istniejp tylko dwa doniesienia dotygee patogenri@i A. baumanii potwierdzone
przeprowadzeniem zakania eksperymentalnego na rybach (Rauta i wspl;2Qi i wsp.,
2008). Dlatego te rola Acinetobacterw patologii ryb jest we@z niejasna. W ostatniej
dekadzie rozwaano zwizek pomédzy Acinetobacterspp., a patologicznymi zmianami
obserwowanymi u rych gatunkéw ryb w niektérych krajach, takich @korwacja ¢oz-
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Rakovac i wsp., 2002) i Chiny (Xia i wsp., 2008w&® przypadki infekcjiAcinetobacterspp.
odnotowano rowniew Polsce (Bkala, 2007; Zacharow, 2010).

W badaniach eksperymentalnych sprawdzatam chordvong¢ dwoch wybranych
szczepOwA. johnsoniii A. Iwoffii dla odpowiednio psiga tczowego i karpia. Objawy
chorobowe byly podobne do tych obserwowanych u pgkaonych w warunkach
naturalnych. Interesage jest,ze niektore z symptomow, w szczegdoiowytrzeszcz gatek
ocznych, wybroczyny i owrzodzenia obecne na powlanzciata, byty podobne do opisanych
w przypadku ryb zakenych A. baumanii(Rauta i wsp., 2011; Xia i wsp., 2008). Fakt ten
wskazuje,ze r&ne gatunkiAcinetobacterspp. prawdopodobnie mgajpodobne czynniki
wirulencji. Jednak w naszych @eiadczeniach wykazano obe@dovybroczyn w nargdach
wewretrznych ryb, podczas gdy u sumikéw kanatowych zaksich A. baumanii
obserwowano blad watrobe (Xia i wsp., 2008). Opisane wyniki zostaly szczeg®
przedstawione w artykulgH3] [Koziaska A. 1 wsp.: Acinetobacter johnsonii and
Acinetobacter lwoffii - the emerging fish pathogens. Bull Vet Inst Pulawy, 2014, 58, 193 -
199].

Bakterie S. putrefacienszolowano w ranych gospodarstwach w Polsce od ryb
stodkowodnych, u ktorych obserwowano zaburzeniaowdtne padczone zesnieciami
wynoszcymi nawet do 20% obsady. Chore ryby wykazywaly efedlub wecej
Z nasgpujacych objawéw: ostabienie kondycji, apatpociemnienie skoéry, obgk odbytu,
blade skrzela z ogniskawnartwic. Ponadto, stwierdzatam martwicze zmiany na skérag
owrzodzenia. W badaniu anatomopatologicznym obssalam przekrwienie nagdow
wewretrznych, obrgk nerek, a take znaczne powkszeniesledziony. Takie symptomy
obecne byty rowniewsrdd populaciji dzikich gatunkéw ryb. Do tej pory dghikowano tylko
kilka prac dotyczcych infekcji wywotanych przez ten mikroorganizmwal raporty
opisywaty gatunki ryb morskicsiganus rivulatugSaeed i wsp. 1987) ord&Zicentrarchus
labrax L. (Korun i wsp., 2009), a tak ryby stodkowodne, a mianowicie karpie i pgir
teczowe (Kozhska i Rkala, 2004) oraMisgurnus anguillicaudatugCantor) (Qin i wsp.,
2012). Z powyszych powodow przeprowadZitny badania eksperymentalne na rybach
celem potwierdzenia chorobotwoOrézoS. putrefaciens

Wiasciwosci  chorobotworcze  bakterii Shewanella  putrefaciens sprawdzatam
w analogiczny sposob jak w przypadRkuainetobacter Do bada eksperymentalnychzytam
zarowno karpi jaki i psigow, ktore zakzatam wybranymi izolatami bakterii. Wyboér
drobnoustrojéw do przeprowadzenia zak@a opartam na objawach Kklinicznych
obserwowanych u naturalnie zakaych ryb, jak te Kkierugc sk wihasciwosciami
biochemicznymi bakterii.

W wyniku eksperymentalnego zalemia karpi i pstigéw wykazano podobistwo
obserwowanych objawow klinicznych u ryb, ktére rgaly sie w trakcie déwiadczenia, do
przebiegu naturalnych infekcji. Niektére oznaki aitwy, takie jak blad@ skrzeli, obecn&
owrzodzé, powickszeniesledziony, zostaly opisane u ryb morskich, takick jJabraks
(Korun i wsp., 2009), a tak wsrod stodkowodnych piskorzy (Qin i wsp., 2012) okapi
(www.environment-agency.gov.uk). Warto zauy@ ze odseteksmiertelngci wsrod ryb,
ktory oszacowano na 40% - 85% (Kaesgka i Rkala, 2004; Korun i wsp., 2009) jest podobny
do naszych wynikdw eksperymentu. Reizola§a putrefaciensze swiezo snigtych ryb
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wykorzystanych w doswiadczeniach, spetnita posyulbcha. Opisane wyniki zostaty
przedstawione w artykuldH4] [Pe¢kala A. i wsp.: Phenotypical and genotypical
characterization of Shewanella putrefaciens strains isolated from diseased freshwater
fish. J Fish Dis, 2015, 38, 283 - 293]

W ostatnich latach, w gospodarstwach hodowli rylojamych w r@énych czsciach
Polski odnotowanych zostato kilka przypadkow infekpstraga tczowego i pstga
potokowego spowodowanych przez bakté&taeuria rhizophilai Micrococcus luteuswsrod
obserwowanych objawéw chorobowych riglevymienic wytrzeszcz gatek ocznych, obkz
brzucha, zwjkszory pigmentagi skory z ogniskowymi zmianami oraz wybroczynami.
W badaniu anatomopatologicznym stwierdzatam stgvalag jelit, przekrwienie watroby
oraz wybroczyny w mniach czsci ogonowej. W kadym z przypadkowsmiertelnag¢ ryb
oszacowano na okoto 50% obsady. W ¢lwsej literaturze znajdujecstylko kilka doniesié
o izolacji bakteriiKocuria sp. i Micrococcussp. z hodowlanych ryb tososiowatych, jednak
zadne z nich nie zawiera informacji na temat stawmwowia tych zwierzt. Dlatego
przeprowadzono zakania eksperymentalne w celu stwierdzenia, Bocuria rhizophila
i Micrococcus luteusnap lub potencjalnie magwykazywa& wiasciwosci chorobotworcze
dla ryb.

Przeprowadzone dwiadczenia wywotaly 75%s$miertelngci zakaonych ryb,
pocawszy od széstego dnia po infekcji. s¥ld objawow chorobowych obserwowsaty
pociemnienie skory, wytrzeszcz gatek ocznych, ob&cptynu wystkowego w jamie ciala,
wybroczyny w gcherzu ptawnym oraz obgk nerek. Déwiadczenia na psigach ¢czowych
przeprowadzone w warunkach laboratoryjnych z wykstaniem izolatéw Kocuria
I Micrococcus potwierdzity postulaty Kocha. Jednak rola tyctkraorganizmow w patologii
ryb nadal nie jest jasna i powinnachyalej badana. Chocigrzedstawione wyniki wykazaty
chorobotworcze wikxiwosci tych bakterii, konieczne jest prowadzenie datbzlyadéa w tym
zakresie. Szczegotowe wyniki badaostaty przedstawione w artyku[el5] [Pekala A. i
wsp.: Kocuria rhizophila and Micrococcus luteus as emerging opportunist pathogens in
brown trout (Salmo trutta Linnaeus, 1758) and rainbow trout (Oncorhynchus mykiss
Walbaum, 1792). Aquaculture, 2018, 486, 285 - 289)].

Osiagniecia:

« Wyniki naszych badawykazaty,ze Aeromonas hydrophilgest najgraniejszym dla ryb
gatunkiem wréd bakterii z rodzajlAeromonas ponadto udowodnionae A. veronii bt.
sobria jest szczegdlnie chorobotworczy dla karpiAasalmonicidaoraz A. sobriadla
pstrgow.

« W wyniku przeprowadzonych batlavykazano stap korelacg pomidzy serogrupami
bakterii Aeromonas a obrazem Klinicznym choroby; wyra zaleznos¢ zauwaono
natomiast w intensywroi adhezji bakterii do specyficznych tkanek ryb ywetanym
przez nie spektrum choroby. Zdoféoadhezji bakteriiAeromonasdo r&nych komorek
organizmu ryb jest gldwnym wskiaikiem pomocnym w ok&aniu ich zjadliwdci, a co
za tym idzie okrédaniem ewentualnego zakresu choroby, jakienaysgpic u ryb.

» Uzyskane wyniki badawptynety na nowe podégie do znanych juinfekcji wywotanych
przez bakterifderomonasu ryb; ponadto, gsone pomocne w ocenie ryzyka wysenia
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zaburzé zdrowotnych w poszczegolnych gospodarstwach rybhacka pomog bada
epizootycznych lub /i podczas rutynowych hadgb.

Uzyskane wyniki dostarczyly istotnych danych gaxeinych z méliwoscig kontroli
zakaen wywotanych przeZAcinetobacterspp. oraz umadiwity ocene ryzyka zwizanego
z wysgpieniem tego mikroorganizmu w hodowlach ryb.

Przeprowadzono szczegoOtowe badania nad charaktesy&notypows i genotypovd
zgormadzonych bakteriiAcinetobacter Shewanella putrefaciensa take Kocuria
rhizophila i Mircrococcus luteusdzicki czemu maliwa stah si¢ tatwiejsza diagnostyka
tych drobnoustrojow.

Po raz pierwszy ndwiecie, od ryb tososiowatych wykaagych zaburzenia zdrowotne
wyizolowano bakteg Kocuria rhizophilg a po raz drugviircrococcus luteus

W wyniku przeprowadzonych batlaspetnione zostaty postulaty Kocha, gkzi czemu
wykazano, ze Acinetobacterspp., Shewanella putrefaciensraz Kocuria rhizophila i
Mircrococcus luteusalery uzna& za oportunistyczne, potencjalnie chorobotwérczergb
bakterie.
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5.  Omodbwienie pozostatych oginie¢ naukowo - badawczych

Od pocatku mojej aktywnéci zawodowej zaangawana bytlam w dziatalrio
naukowo-badawecgz realizowag w Zakiladzie Chorob Ryb PIWet-PIB. Uczestniczytam
w realizacji 28 projektow badawczych, z ktérychs2dnowito tematy dziataldoi statutowej
Instytutu, 6 to granty krajowe i zagraniczne, azéakealizowatam jedno zadanie programu
wieloletniego. Doktadne dane dotyce tematyki wspomnianych projektéw naukowo-
badawczych przedstawiono z a#aniku nr 3 do wniosku o przeprowadzenie ppswania
habilitacyjnego. W zatzniku tym zamieszczono rowai@eten wykaz moich oginig¢: spis
publikacji naukowych, dziataldoi dydaktycznej, przygotowywanych recenzji, nagrod,
udzialu w konferencjach naukowych, czionkostwa wgamizacjach naukowych, sta
I szkolen oraz pozostale] aktywkoi wynikajacej z dziatda w zakresie referencyjsoi,
systemu zarzadzania jakg Zaktadu Chorob Ryb PIWet-PIB.

Zakres tematyczny mojej dziatakod naukowej, z wyczeniem prac opisanych
w jednotematycznym cyklu publikacji, maa podziek na gtéwne kierunki zaprezentowane
| opisane potrie;.

Diagnostyka choréb wirusowych ryb

Pocatki mojej pracy zawodowej zwzane byt z badaniami nad wirusowymi chorobami
ryb hodowlanych, zarowno tososiowatych, jak i kawpatych. W tamtym czasie sytuacja
epizootyczna w odniesieniu do choréb wirusowych wylPolsce byta nieznana. Dlatega te
w Zakltadzie Chorob Ryb PIWet-PIB rozpetaan pra¢ nad wdraeniem metod
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diagnostycznych stosowanych w izolacji i identy@kanajgrazniejszych wirusow ryb, takich
jak: wirusowej posocznicy krwotocznej (VHSV), zakaj martwicy uktadu krwiotworczego
(IHNV), zakaznej martwicy trzustki (IPNV) oraz wiosennej wirenkiarpi (SVCV). Zgodnie
z wytycznymiSwiatowej Organizacji Zdrowia Zwiegz (O.l.E.) ,Manual of diagnostic tests
for aquatic animals”, a tak dyrektywy Rady nr 91/67/EWG, identyfikacja wiruspowinna
by¢ wykonywana po inkubacji homogenatu z badanej prébk statych liniach
komoérkowych. Do moich gitébwnych zatlanalezata wic izolacja wyej wymienionych
czynnikdw chorobotwoérczych na statych liniach kokodvych, pocatkowo na BF-2
(Bluegill fry cel line- 2) oraz EPCHEpithelioma papulosujna nasfpnie na FHM Fathead
minnow) i RTG-2 Rainbow trout gonad cel line2).

W tamtym okresie do identyfikacji wiruséw VHSV, IRNoraz SVCV wykorzystywano
gtdwnie test ELISA, ktory niestety nie byt opracowadla wirusa IHNV. Dziki moim
badaniom do diagnostyki chorob wirusowych ryb w {Zdkie Chorob Ryb PIWet zostaty
wprowadzone dwie nowe metody: seroneutralizacja aranunofluorescencja. Qgjni¢cie
to umaliwito wkrotce wykrycie w Polsce wirusa zatge] martwicy uktadu krwiotwdérczego
(IHNV). Pierwszy przypadek izolacji i identyfikacjpvirusa IHNV zostat potwierdzony
metody RT-PCR oraz badanami w mikroskopie elektronowyrziekl petnemu pakietowi
diagnostycznych badawirusologicznych m#iwe stato s¢ wprowadzenie programu nadzoru
nad chorobami zwalczanymi éwénée z urzdu/podlegajcymi rejestraciji, ktorymi na mocy
dyrektywy Rady 91/67/EWG byty VHS, IHN oraz IPNY6E. Programy takie od lat byty ju
wdrozone i realizowane w krajach Europy Zachodniej, &slRg jako pastwo pretenduce
do wsgpienia w struktury cztonkowskie Unii Europejskiejusiata wykazé sic gotowdcia
i biegtcscig diagnostycza do przeprowadzania badaad najgraniejszymi chorobami ryb
hodowlanych.

Wyniki wyzej opisanych badazostaty przedstawione w negtijacych publikacjach:

— Antychowicz J., Reichert M.Pe¢kala A., Matusiewicz J.: Przypadek zé&kee
martwicy ukfadu krwiotwdrczego i wirusowej posoaanikrwotocznej u wylgu
pstiaga tczowego wprowadzenie metody RT-PCR do diagnostygh wirusow w
Polsce. Med. Weter. 2001, 57, 894 - 898.

— Antychowicz J.,Pekala A.: Wirusowa krwotoczna posocznica (VHS) i zaka
martwica uktadu krwiotwérczego (IHN) u ryb w Polddeajach europejskich. Med.
Weter. 2002, 58, 341 - 343.

Jersinioza ryb tososiowatych z uwegdihieniem immunoprofilaktyki tej choroby

Po dwoch latach pracy naukowej moja aktywnaawodowa zostata skierowana na
badania chordb ryb o etiologii bakteryjnej. Najgr@jsz jednostly chorobovg w tamtym
okresie, powodura powane straty ekonomiczne w hodowlach ryb tososiowatymyia
jersinioza, nazywana inaczej chogatzerwonej gby (ang. ERM, Enteric redmouth disease).
Dlatego teé zagtam st badaniami nadgtGram ujemn bakterg, Yersinia rucker,i ktéra jest
czynnikiem etiologicznym jersiniozy. Choroba takafig@ gtéwnie narybek psiga, czsto
wystepuje endemicznie, a na jej rozwoj wptyw majtéwnie czynniki stresogenne. Jednak
obecnd¢ bakterii Y. ruckeriw populacji ryb nie zawsze prowadzi do rozwojunidznej
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postaci ERM. Za wygpienie objawéw choroby odpowiedzialny jest serotyl,
a rozprzestrzenienie poszczegollnych serotypéswiecie nie jest rbwnomierne.

W Polsce praktycznie nie prowadzono dokladnych batd jersinioz, dlatego te
rozpocztam prace nad analjz126 zgromadzonych przeze mnie izolatdv ruckeri
pochodacych od pstigéw tczowych z hodowli zlokalizowanych na terenie catdgaju.

W swoich badaniach koncentrowatang sia przeprowadzeniu dokfadnej charakterystyki
fenotypowej i genotypowej bakterii, a tak bada epidemiologicznych, oké&jacych
rozprzestrzenienie giY. ruckeriw polskich hodowlach ryb tososiowatych. Charakséyka
fenotypowa zgromadzonych izolatow wykazata, na terenie Polski domirupieruchliwe
bakterie. Ponadto, na podstawiezmg w profilach biochemicznych, dokonatam podziatu
zgromadzonych izolatbw na dwa biotypy: biotyp 1zotdotyp 2, przy czym w obbie
biotypu 1 wyré@nitam dodatkowo dwie biogrupy: biogreipl oraz 2. Przeprowadazaj
badania eksperymentalne na ggéch i obserwua rozwdj klasycznych objawow jersiniozy,
wykazatam ponadto zaleos¢ pomidzy przynalenoscia danego izolatu do okilnego
biotypu, a chorobotwérczoig bakterii. Przeprowadzona przeze mnie charaktekgsty
genotypowa zgromadzonych izolatbw wykonana z zestasiem ERIC-PCR wykazatla
wzajemne pokrewiestwo filogenetyczne badanych bakterii. Przeprowadzdadania
postwyty do wydania rekomendacji placowkom Zaktadow Idigy Weterynaryjnej celem
ujednolicenia diagnostyki jersiniozy w Polsce.

W celu okrélenia serotypoéw badanych bakterii wykorzystatam isto surowice
poliklonalne, pozyskane od immunizowanych krélikbWa pomog testu aglutynacii
wykazatamgze na terenie Polski wygiuja trzy serotypyY. ruckerii O1, O5 i O7, przy czym
do serotypu O1 nateto przeszto 90% izolatow.

Okreslenie serotypowy. ruckerimiato podstawowe znaczenie dla zainicjowania hada
nad immunoprofilaktyk jersiniozy w Polsce. Rozpogam wicc prag¢ nad opracowaniem
I wdrozeniem procedur skutecznych szczémgezeciwko ERM w gospodarstwach rybackich.
Dostpna na rynku, komercyjna szczepionka przeciwkocteyrobie opracowana zostata
w oparciu o jeden, wiloski szczep naley do serotypu |. W wkszaci przypadkow
ta stosowana przez hodowcow w Polsce immunoprayikak przynosita dobre rezultaty.
Jednak co raz ¢zciej pojawiaty s¢ doniesienia o nieskuteczim szczepionki komercyjnej
lub tez jej niewielkiej i krotkotrwatej protekcji przecivek jersiniozie. Nasze badania nad
autoszczepionk obejmowaty szereg dwiadczeéd przeprowadzonych na psglach, a take
analiz wybranych parametréw odpowiedzi immunologejzryb, w tym reakcji zwizanych
ze stresem oksydacyjnym oznaczanym wnygh tkankach i nagdach ryb, po ich
szczepieniu. Poroéwnywano &ei ochronne dziatanie dwoéch szczepionek przeciwko
homologicznym i heterologicznym szczeporersinia ruckeri ktére poprzedzone zostaty
okresleniem optymalnych warunkéw szczepienia, tj. daaiygenu, czasu ekspozycji ryb na
zawiesiny szczepionki. Kilka tygodni po szczepiemyby zostalty podzielone na grupy
dodwiadczalne, a nagtnie kada z nich zakaano homologicznymi lub heterologicznymi
szczepami Y. ruckeri Wzgkdny procent przgcia (RPS) po zak&niu szczepami
homologicznymi wahat giod 87% do 90,5%, podczas gdy dla szczepow hetgoaloych
wartasci te byly znacznie wmsze i wynosity od 33 do 67%. Wyniki jednoznacznie
wskazywaly, ze szczepionki przygotowane w oparciu 0 szcza&pyruckeri pochodzce
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z danego gospodarstwa i w nim stosowane gwarargkijiteczniejsz profilaktyke ryb
przeciwko jersiniozie

Badania laboratoryjne wykazatye wolne rodniki $ odpowiedzialne za indukgj

zarowno humoralnej, jak i komorkowej odpowiedzi iommologicznej oraz zwkszap
odpornd¢ ochronm przeciwko infekcjiY. ruckeri Wyniki analiz sugerajrowniez, ze pstagi
teczowe wykazy specyficzne tkankowo mechanizmy stresu oksydaggneywotane
szczepieniem przeciwko jersiniozie. Biomarkery streoksydacyjnego, np. zawaito
modyfikowanych oksydacyjnie biatek w skrzelach atrmebie oraz poziom reaktywnych
kwaséw 2-tiobarbiturowych w skrzelach, a #zak catkowita zdoln& antyoksydacyjna
w watrobie, byly wraliwe na szczepienie pggia przeciwkoY. ruckeri Dlatego mog by¢
one stosowane jako biomarkery w ocenie toksy&zingzczepionki. Z praktycznego punktu
widzenia wyniki mog by¢ uzyteczne w odniesieniu do badaad infekcjami bakteryjnymi
oraz opracowywania i aplikacji nowych szczepionesgwanych dla ryb.

Wyniki wyzej opisanych badazostaty przedstawione w nagtijacych publikacjach:

- Kozinska A., Pekala A.: Wyskpowanie Yersinia ruckem ryb tososiowatych
w Polsce i fenotypowa charakterystyka izolatow. Mégkter. 2004, 60, 880 - 882.

— Pekala A., Kozinska A., Antychowicz J.: Serological variation amdtgjish isolates
of Yersinia ruckerii Bull Vet Inst Pulawy 2010, 54, 305 - 308.

— Pekala A., Antychowicz J.: Jersinioza ryb tososiowatychhamkterystyka czynnika
etiologicznego i metody jego identyfikacji. Med. We 2010, 66 (5), 299 - 301.

— Pekala A., Antychowicz J.: Jersinioza ryb tososiowdity- epizootiologia choroby i
metody jej zwalczania. Med. Weter. 2010, 66 (5% 3377.

- Kozinska A., Pekala A.: Porownanie efektywrioi dwoch autoszczepionek
przeciwko jersiniozie u pstgow tczowych Oncorhynchus mykissKomunikaty
Rybackie 2012, 5, 8 - 12.

— Tkachenko H., Grudniewska Pekala A., Terech-Majewska E: Oxidative stress and
antioxidant defence markers in muscle tissue ohb@v trout Oncorhynchus
mykis$ after vaccination again3tersinia ruckeri J Vet Res 2016, 60, 25 - 33, doi:
10.1515/jvetres-2016-0005.

— Tkachenko H., Kurhaluk N.Pekala A., Grudniewska J., Pajdak J., Schulz P.,
Terech-Majewska E.: Effects of vaccination agayetsiniosis on oxidative stress
biomarkers in the gills of rainbow trouDgcorhynchus mykissJ Comp Pathol
2016, 154, 58 - 123.

- Tkachenko H., Grudniewska JPekala A., Pa&dzior E.: Effects of vaccination
against Yersinia ruckeri on oxidative stress biomarkers and liver and heart
biochemistry in rainbow troutQncorhynchus mykissArchives of Polish Fisheries
2016, 24, 33 - 46, doi: 10.1515/aopf-2016-0004.

- Tkachenko H., Grudniewska Pe¢kala A.: Muscle biochemistry in rainbow trout
Oncorhynchus mykis®llowing Yersinia ruckerivaccination. Baltic Coastal Zone
Journal of Ecology and Protection of the Coastl#@¥,6, 20, 137 - 159.

- Tkachenko H., Grudniewska JBekala A.. Effect of oral vaccination against
Yersinia ruckerion oxidative stress biomarkers in gills, liver dmehrt of rainbow
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trout (Oncorhynchus mykissBaltic Coastal Zone. Journal of Ecology and &ton
of the Coastline, 2017, 21, 109 - 128.

— Tkachenko H., Grudniewska FPgkala-Safinska A.: Antioxidant defense in the
cardiac tissue of rainbow tro@ncorhynchus mykissnmunized againsY ersinia
ruckeri. Stupskie Prace Biologiczne, 2017, 14: 187 - 206.

Bakteryjna choroba nerek (BKD)

W ramach realizacji pracy statutowej zaargygana bytam w opracowanie testu ELISA
stuzacego detekcji Renibacterium salmoninarumGram-dodatniej bakterii wywolage]
bakteryjry chorolz nerek (BKD) ryb tososiowatych. Na zalemie t baktery najbardziej
wrazliwe s3 pstigi teczowe, a straty w hodowlach mpgynost 40%, a nawet 80% obsady.

Przez wiele lat sytuacja epizootyczna w Polsce wniesieniu do zakeen
R. salmoninarunmie byta znana. Na taki stan rzeczy wptyw miata gtpienia diagnostyka
choroby. Tradycyjna metoda hodowli bakteniivitro jest trudna i czasochtonna, a ich wzrost
na poditaach bakteriologicznych trwa od 3 do 7 tygodni, pczym jest cgsto zagtuszany
przez rozwoj innych bakterii lub grzybow. Dlateger tdo wykrywaniaR. salmoninarum
powszechnie stosowang ®zne metody immunodiagnostyczne, w tym test ELISAepahy
przez Swiatowej Organizacji Zdrowia Zwiegz (O.l.E.) jako jedna z podstawowych metod
szybkiej diagnostyki BKD.

Badania nad opracowaniem i walidadgstu ELISA byly prowadzone przeze mnie
w pierwszych latach pracy. W standaryzacji testatdon pod uwag czas i temperater
optaszczania ptytek przeciwciatami oraz inkubanfiygenu, a take dobieralam odpowiednie
stezenia koniugatu. Wartg diagnostycza testu oceniatam na podstawie wynikéw bad30
prob dodatnich i ujemnych oraz 60 préb terenowychy czym proby terenowe badane byty
jednoczénie komercyjnym testem K-Dtect oraz mefdibdowlan. Badano rownie czutasé
I specyficzné¢ testu ELISA. Wykazatam przydatito opracowanego testu ELISA do
wykrywania zakaen R. salmoninarumw narzdach wewastrznych ryb tososiowatych.
Ustalono, ze optymalnymi parametrami przy optaszczaniu plytekt ich inkubacja
Z przeciwciatami przez 24 godz. w temp. 4°C, pogzpea 2-godzinppreinkubacj w temp.
pokojowej; 2-godzinna inkubacja antygenu w tempkgpowvej, a rozciéczenie koniugatu
nalezy wykona& w stosunku 1:2000. Poziom wykrywakeo testu ELISA zostat ustalony
w przedziale 1x1b— 5x1¢ komérek bakterii mt. Nie wykazano reakcji krzpwych testu
z zadnym z 13 testowanych gatunkoéw mikroorganizmowempgalnie chorobotwérczych
I najczsciej izolowanych od ryb. Dokladdé metody wynosita 96%, specyficzsto
diagnostyczna 97%, a cz&096%. Badania 60 prob terenowych wykazadg, 19 z nich
oznaczono jako dodatnie. Zgodhdkomercyjnego i opracowanego testu ELISA wynosita
95%, natomiast opracowanego testu i metody hod@ye6vo.

W ramach realizowanego w latach 2014-2018 programieioletniego ,Ochrona
zdrowia zwierzt i zdrowia publicznego. Ocena stanu wpsiwania chorob zakaych
zwierzat hodowlanych i wolno zyjacych”, przeprowadzatam regularne badania ryb
lososiowatych w kierunku wykrywania zaiaa Renibacterium salmoninarutestem ELISA.
Na podstawie otrzymanych wynikow badavykazano,ze w Polsce BKD wyspuje
sporadycznie, nie stanayi powa&nego zagrgenia epidemiologicznego. DXi
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przeprowadzonym badaniom #tiva byla ocena sytuacji epizootycznej w naszymjkra
w odniesieniu do rozprzestrzenienia Renibacterium salmoninaruriVyniki te raportowane
s3 co roku do Europejskiego Laboratorium Referenaynés. choréb ryb.
Wyniki wyzej opisanych badezostaty przedstawione w negtijacej publikaciji:
- Kozinska A., Pekala A.. Opracowanie i ocena testu ELISA do wykrywania
Renibacterium salmoninarumryb tososiowatych. Med. Weter. 2005, 61, 6890.6
- Pekala-Safinska A.: Patologia schorze nerek ryb tososiowatych — bakteryjna
i przerostowa choroba nerek”. XLII Szkoleniu-Kordacji Hodowcow Ryb
tososiowatych, 5- 6.10.2017, Gdynia, 134 - 145.

Badania nad struktaiipopolisacharydu (LPS) bakteieromonas

Waznym etapem mojej pracy zawodowej byta wspotpracakoaa z Zaktadem
Genetyki i Mikrobiologii Uniwersytetu Marii Curief@odowskiej w Lublinie. Celem
wspolnie przeprowadzonych badéyta charakterystyka lipopolisacharydu (LPS) bakte
Aeromonas wysoce immunoreaktywnego zaku powierzchniowego komorki, ktéry
zaliczany jest do czynnikow wirulencji i odgrywaanzca role w patogenezie mezofilnych
I wykazupcych zdolné¢ ruchu bakterii Aeromonas Do moich zad& w ramach
realizowanego projektu naigto przeprowadzenie fenotypowej charakterystyki raplych
izolatbw Aeromoansspp. ha podstawie ich profili biochemicznych. Npste, bakterie te
klasyfikowatam do odpowiednich gatunkow. W tym cekolowatam catkowite DNA
bakterii, ktore nagpnie wykorzystywatam do przeprowadzenia klasyczne§CGR.
Otrzymane produkty reakcjizywatam do wykonania analizy metpdCR-RFLP. Gatunek
bakteriiAeromona®okreslatam interpretujc uzyskane wyniki bada

W kolejnym etapie projektu oznaczatam serotypy \aplych izolatow bakterii
Aeromonas metody aglutynacji ptytkowej. W tym celu immunizowatam Okki
referencyjnymi szczepami bakteAieromonas a nasfpnie pozyskiwatam od nich swaist
surowie: poliklonalrg. Byly one wykorzystywane zarOwno do przeprowadzetgstu
aglutynacji, celem ok&enia serotypu bakterii, jak rowrmiedo metody immunoblott.
Te ostatnie analizy, jak rowriézolacja LPS, SDS-PAGE oraz analiza oparta o speidtric
mas, wykonywane zostaly w Zakiladzie Genetyki i Mikologii UMCS w Lublinie oraz
u wspotpartnerow naukowych.

Wyniki wyzej opisanych badazostaty przedstawione w negtijacych publikacjach:

— Turska-Szewczuk A., Lindner BPgkala A., Palushska-Szysz M., Choma A., Russa
R., Holst O.: Structural analysis of the O-specifiolysaccharide from the
lipopolysaccharide oAeromonas veronbv. sobriastrain K49. Carbohyd Res 2012,
353, 62 - 68.

— Turska-Szewczuk A., Lindner B., Komaniecka |., Kskia A., Pekala A., Choma
A., Holst O.: Structural and immunochemical studé&she lipopolysaccharide from
the fish pathogenAeromonas bestiarumstrain K296, serotype O18. Mar Drugs
2013, 11, 1235 - 1255, doi. 10.3390/md11041235.

— Turska-Szewczuk A., Duda K. A., Schwudke Bekala A., Kozinska A., Holst O.:
Structural studies of the lipopolysaccharide frone tfish pathogerAeromonas
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veronii strain Bs19, serotype 016. Mar Drugs 2014, 12, 8129 1316;
doi:10.3390/md12031298.

- Turska-Szewczuk A., Pietras H., Duda K. A., SchwadR., Kozihska A.,
Pekala A., Holst O.: Structure of the O-specific polysacctarifrom the
lipopolysaccharide oferomonas sobriatrain Pt312. Carbohyd Res 2015, 403, 142
- 148, doi: 10.1016/j.carres.2014.06.011.

— Pakiet K., Turska-Szewczuk A., Karas M. Rgkala A., Pietras H.: Structure of the
O-specific polysaccharide from the lipopolysacatiariof Aeromonas hydrophila
strain K691 containing 4-acetamido-4,6-dideoxy-degise. Carbohyd Res 2017,
439, 23 - 29.

Zakany zespo6t owrzodzenia (EUS)

W swojej aktywnéci naukowej zagtam sk rownolegle zakanym zespotem
owrzodzenia (ang.: EUS - epizootic ulcerative sgnu), jednostk chorobovs wymieniory
zarowno w dokumentacfwiatowej Organizacji Zdrowia Zwiest (O.1.E.), jak te aktach
prawnych Unii Europejskiej, m. in. dyrektywie Ra@p06/88/WE. EUS jest sezongw
endemiczn jednostls chorobowy, diagnozowam w réznych krajach na 5 kontynentach
(Ameryka Pétnocna i Potudniowa, Afryka, Azja i Atadta), ktorej czynnikiem etiologicznym
jest grzyb Aphanomyces invadansynonim A. piscicidg. Zmiany chorobowe wywotane
przez ten patogen doprowadgajvykle dosni¢¢ ryb, asmiertelng¢ przekracza 50% obsady.
Na inwazg wrazliwych jest okoto 94 gatunkéw ryb, zaréwno wolngyjacych jak
i hodowlanych, zamieszkagych wody stodkie oraz estuaria. Swobodne przekrsezgranic
oraz praktycznie nieograniczone #iwosci transportu spowodowatye problem introdukcji
EUS do Europy, w tym tale do Polski, mgze by jak najbardziej realny. Sprzyja temu
wzmazony import ryb ozdobnych, szczegolnie sprowadzorgath naturalnegérodowiska.

Z dostpnej literatury wiadomym jest,e w naszym kraju wyspuja gatunki ryb, u ktorych
mozna obserwowarozwaj klinicznej postaci EUS. Naig do nich kar& ztocisty Carassius
auratus auratup pstng teczowy Oncorhynchus mykisoraz ryby z rodziny sumowatych
(Siluridae. W przypadku ryb akwariowych wymiennalezy gurami dwuplameTrichogaster
trichopterus.

Celem przeprowadzonych przeze mnie Ihaolda proba izolacji grzybA. invadansod
ryb ozdobnych wykazggych objawy kliniczne przypomingge EUS. Materiat pobratam od
453 ryb ozdobnych natecych do 13 gatunkdéw, pochagtzich ze sklepdw akwarystycznych
z terenu Polski oraz od ryby pozyskanych bémminio z importu z Azji, Afryki oraz
Ameryki Potudniowej. Badania przeprowadzatam dwokigowo. Fragmenty tkanek
i narzaddéw posiewatam na podte GP, a nagpnie inkubowatam je w zalecanych warunkach
przez odpowiedni okres celem izolacji grzyBa invadans Rownoczénie, z pobranych
tkanek wykonywatam diagnostykEUS technig PCR. W przebadanych prébkach nie
wykryto grzybaA. invadans W zwigzku z tym uznanoze w Polsce nie wyspuje zakany
zespot owrzodzenia (EUS).

Wyniki wyzej opisanych badezostaty przedstawione w nagtijacej publikaciji:
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- Pekala A., Padzior E., Kozfiska A., Dragan M., Susagki M., Niemczuk W.,
Reichert M.: Badania nad wygibbwaniem zakanego zespotu owrzodzenia (EUS)
u ryb ozdobnych w Polsce. Med. Weter. 2013, 69,-6825.

Choroby méczakdw

W 2003 roku, przed akcespolski do struktur pestw Unii Europejskiej, zostatam
zobligowana do utworzenia Krajowego LaboratoriunieRencyjnego ds. choréb aeizakdéw.
Zakres mojej nowej aktywdoi badawcze] obejmowat opracowanie i winie do
stosowania metod diagnostyki zaréwno egzotycznpehk{nsoza, mikrocytoza, bonamioza
wywotana przezBomania exitiosg jak i nieegzotycznych (marteilioza oraz bonaraioz
wywotana przezBonamia ostrege jednostek chorobowych guzakéw. Po opracowaniu
i zwalidowaniu procedur badawczych, rozpgam coroczny monitoring stanu zdrowotnego
dzikich populacji omutkow jadalnychMytilus eduli3 wystkpujacych w Morzu Baittyckim.
Jednak prawdopodolistwo wysgpienia zaréwno egzotycznych, jak i nieegzotycznych
chor6b mé¢czakdw w polskiej strefie brzegowej Morza Baltygoe jest znikome.
Spowodowane jest to warunkami klimatycznymi, w tgbyt niskimi temperaturami wody
oraz jej zasoleniem. W zwiku z tym nie jest mdiwa komercyjna hodowla raczakow
w Morzy Baityckim.

Omutek jadalny Mytilus eduli3 maze by nosicielem pasiyta Marteilia refringens
wywolujgcego marteilioz, jednostl chorobow zwalczag z urzdu. Monitoring
prowadzony wréd dzikich populacji omutkdw w polskiej strefie Zegowej opiera gi
gtéwnie na badaniu wéaie tego pasog/ita. Kazdego roku, w sierpniu reczaki g odtawiane
i przesylane do Zaktadu Choréb Ryb PIWet-PIB celegkonania bada laboratoryjnych.
Od omutkéw pobiera sifragmenty tkanek, gtownie gruczoty trawienne os&rzela, ktore
wykorzystywane g do bada cytologicznych oraz analiz PCR. Wyniki uzyskanychez lata
bada monitoringowych w kierunku wykrywania obecdieo Marteilia refringens byty
ujemne. $ one kadego roku raportowane do Europejskiego LaboratoriReferencyjnego
ds. choréb ngiczakow.

Wyniki wyzej opisanych badazostaty przedstawione w negtijacych publikacjach:
- Pekala A.: InwazjaBonamia ostrea@ ostryg jadalnych. Med. Weter. 2007, 63, 519
- 521.
- Pekala A., Padzior E.: Marteilioza ostryg — choroba inwazyjnacaziakow. Med.
Weter. 2012, 68, 728 - 731.

Pozostala tematyka badawcza

Podczas mojej pracy zawodowej zajmowatamr8ivniez zagadnieniami dotygzymi
0golnego stanu zdrowia i kondycji ryb, zarowno hetmych jak i ozdobnych. Swoje
obserwacje konsultowatam ze specjalistami w dziedzathorob ryb. Zwracamy uwag na
zagraenia ze strony inwazji paggtow bytugcych najczsciej na powtokach zewttrznych
ryb, tj. na skorze oraz skrzelach.skdd wielu gatunkéw paggtéw naley wymieni te
najgrazniejsze dla zdrowia zaréwno ryb hodowlanych takahkarpie i pstigi, a take ryb
ozdobnych. $to:

2533
Zatgcznik nr 2



- wiciowce z gatunkovCryptobia branchialisorazichthyobodo necator

- orzeski: kulorzsek (chthophthirius multifiilig, gatunki rodzajuTrichoding rodzaj
Chilodonellg gtownie Chilodonella piscicicolai Chilodonella hexastichaliczne rodzaje
typowych komensali niepistylisi Apiosoma

- przywry monogenetyczn®actylogyrus Gyrodactylus sporadycznie wyspujace
przywry rodzajuDiplozoon

- ameby w skrzelach ryrodladowych.

Analizujgc przypadki kliniczne zaburée zdrowotnych obserwowanych u ryb,
zwracalsmy uwag na zalenos¢ pomidzy niekorzystnymi czynnikamdrodowiskowymi,
a masow inwazp pasaytow w skorze i skrzelach ryb. O ile formy pagimicze g zdolne do
wywotania powanych straty w catym cyklu produkcyjnym ryb, szczieg® w warunkach
intensywnej ich hodowli, to w przypadku organizmé&wmensalnych zagadnienie to jest
bardziej skomplikowane. Komensakgja samodzielnie w wodzie silnie zanieczyszczonej
zZwigzkami organicznymi, okresowo tylko kolonizajpowtoki zewrtrzne ryb. Po poprawie
wiasciwosci fizyko-chemicznych w zbiorniku, w tym wzce koncentracji tlenu, samoistnie
opuszcza ryby. Niejednokrotnie jednak pozostapa powtokach zewrznych i mog
powodowa powane zaburzenia stanu zdrowia ryb.

W swojej aktywnéci zawodowej zwracatam uwagna rot stresu i czynnikow
stresogennych w genezie zaburzedrowotnych u ryb. Skomplikowane reakcje jakie
zachodz w organizmie ryby w odpowiedzi na niesprzygg czynniki, ma na celu
przystosowanie i przgcie tych zwierat w ekstremalnych warunkach. Jednak gdy reakcje te
sg zbyt intensywne, sto powtarzane lub ditugotrwate, staje szkodliwe dla prawidtowego
funkcjonowania organizmu. Tym samym jest on podatayinfekcje ranych gatunkéw
bakterii oraz innych czynnikow zakaych.

We wspotpracy z Zaktadem Farmakologii i ToksykoldglWet-PIB uczestniczytam
w badaniach pozostdlad metronidazolu (MNZ) w tkankach (g$hiach, skorze) oraz
nargzdach (skrzelach, nerkach,atrobie) pstgga tczowego. Do moich zadanalezato
przeprowadzenie ¢ici eksperymentalnej, polegag na aplikacji MNZ rybom doustnie wraz
z karmy, w dawce 25 mg/kg masy ciata dziennie przez 7\@hpobranych do analiz tkankach
i naradach oceniono atenie leku oraz jego gtébwnego metabolitu, hydroksyoreédazolu
(MNZOH). Zwiazki te oznaczane byly techmnilkchromatografii pajczonej ze spektomeiri
mas LC-MS/MS. Przeprowadzone badania wykazaly, mertonidazol stanowi gtéwn
pozostaté¢ w tkankach psiigow teczowych. Zwizek ten wykrywano w samych gdniach,
migsniach z przylegags skoél oraz skorze, na poziomie zinym do limitu decyzyjnego
(0,20ug/kg), & do 42 dni po podaniu leku. W nerkachytmebie i skrzelach MNZ byt obecny
do 28 dni po aplikacji. MNZOH byt szybciej eliminawwy z tkanek ryb, gdzie utrzymywatsi
w miesniach do 21 dni po aplikacji. Analiza ¢dni pstagdéw bez skoéry wykazata wigze
stezenia badanych zwkkéw, ktére jednoczmie utrzymywaly si w nich przez dtaszy czas
w poréwnaniu do ngkni ze skdg. W ten sposob wskazana sam mgsien maze by bardziej
odpowiedni do efektywnej kontroli pozostsgoMNZ w pstggu tczowym

Poniej lista wybranych publikacji zwzanych z opisantematyk badawca:
— Antychowicz J., Pekala A.: Pasayty i komensale najeZciej stwierdzane
w mikroskopowym badaniu skory i skrzeli rgbddladowych — interpretacja bafla
parazytologicznychZycie Wet. 2015, 90(1), 18 - 28.
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— Antychowicz J.Pekala A.: Stres i zalene od stresu bakteryjne choroby rytycie
Wet. 2015, 90(7), 450 - 460.

- Antychowicz J., Barnat A., Kramer [, Glowacka HPgkala A.. Pasayty
europejskich wolnazyjacych ryb srodladowych, ze szczegdinym uwzdhieniem
wystepujacych w polskich jeziorach i rzekachycie Wet. 2016, 91(8), 549 - 560.

— Antychowicz J.,Pekala A., Kramer |.: Przyczyny strat w hodowli karpi i ich
leczenie Zycie Wet. 2017, 93(3), 190 - 200.

— Antychowicz J.,Pekala A., Kramer I.: Paspytnicze choroby ryb akwariowych.
Zycie Wet. 2017, 92(7), 497 - 508.

— Mitrowska K., Pekala A., Posyniak A.: Tissue distribution and residue |eligm
of metronidazole in rainbow trouDfcorhynchus mykissFood Addit Contam A
2015, 32(6), 841 -848, doi: 10.1080/19440049.20036320.

6. Podsumowanie dorobku naukowegdSzczego6towy wykaz prac naukowych oraz
informacji o osagnicciach dydaktycznych, wykonywanych recenzjach, wsiay
naukowej 1 popularyzacji nauki znajdujee¢sw zahczniku nr 3 do wniosku
0 przeprowadzenie pegtowania habilitacyjnego)

6a) Zestawienie dorobku naukowego

Liczba publikacji w czasopismach z listy JCR 28

- w tym: opublikowanych po uzyskaniu stopnia do&tor 21

- w tym: stanowgcych osagniecie habilitacyjne 5

Liczba publikacji w czasopismach spoza listy JCRazor autorstwe 46
w monografiach

Liczba ksazek oraz autorstwo w rozdziatach d@k 2

Liczba komunikatow konferencyjnych 35

Sumaryczny wspotczynnik wptywu (Impact Factor, IF) 28,398

- w tym: dla publikacji po uzyskaniu stopnia doleor 26,761

- w tym: dla publikacji stanowtych osignigcie habilitacyjne 7,521

Suma punktow MNiSW 603

- w tym: dla publikacji po uzyskaniu stopnia dolktor 498

- w tym: dla publikacji stanowtych osignigcie habilitacyjne 135

Liczba cytowani wg. Web of Science Core Collection 86

- w tym: bez autocytowa 76

Indeks Hirscha wg. Web of Science Core Collection 5
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Zestawienie liczby publikacji w poszczegolnych czapismach z lity JCR

Czasopismo Liczba publikacji
(w tym jako pierwszy autor)
Medycyna Weterynaryjna 11 (5)
Bulletin of the Veterinary Institute in Pulawy/ 5(2)
Journal of Veterinary Research
Carbohydrate Research 3
Marine Drugs 2
Journal of Fish Diseases 1(1)
Aquaculture 1(2)
Bulletin of the European Association of Fish Patigudts 1
Food Additives & Contaminants: Part A 1
Journal of Comparative Pathology 1
Preventive Veterinary Medicine 1
The Scientific World Journal 1
Liczba publikacji razem (w tym jako pierwszy autor) 28 (9)

Liczba publikacji w poszczegolnych latach
(Web of Science - Core Collection, z dn. 22.10.2018

1
a4
24
T T T T T T T T T T T T T T T
2001 2002 2003 2004 2005 2006 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2004 2015 2016

T
2007

Liczba cytacji w poszczegélnych latach
(Web of Science - Core Collection, z dn. 22.10.2018

Sum of Times Cited per Year
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6b) Udziat w projektach badawczych
Migdzynarodowych:

» Projekt badawczy: FP7 — KBBE.2013.1.3-05 — 6137/BFORT - Ecology from
farm to fork of microbial drug resistance and trarssion, (2013 - 2018);

» Projekt badawczy: One Health European Joint ProjBcbject Number 773830;
JRP0O1-AMR-1): IMPART - Improving phenotypic testio§ AMR by development
of sensitive screening assays for emerging regsisiggrand setting missing ECOFFs
(2018 - 2019).

Krajowych:

» Projekt badawczy NCN nr 2013/11/B/NZ7/01690: Inwaeygatunkizotwi jako
zagraenie dlasrodowiska naturalnego irodto mikroflory patogennej dla ludzi
I zwierzat, (2014 - 2018);

= Projekt badawczy Konsorcjum Naukowego KNOW ,Zdrodwierze — Bezpieczna
Zywnos¢” nr UMO-KNOW2015/PIWet-PIB/LAB1/02/09: Opracowanienetod
wykrywania i identyfikacji nowo izolowanych baktgnych czynnikow
chorobowych ryb, (2015 - 2017);

» Projekt badawczy NCBIR nr DZP/BIOSTRATEG-11/392/B)1Bezpieczastwo
i jakos¢ zywnosci pochodzenia morskiego w aspekcie zagfiozoonotycznych
i toksykologicznych: ocena ryzyka, monitoring i @cavdziatanie. ,SeaQual”, (2016
- 2019);

» Projekt badawczy NCN nr  2015/19/N/NZ7/01687: Chkteystyka polskich
izolatbw Shewanella putrefaciensw aspekcie chorobotwércam dla ryb
stodkowodnych, (2016 - 2019).

6¢) Nagrody za dziatalné¢ naukowa

= Nagrody I, Il i lll stopnia przyznawane przez Dyteta PIWet-PIB w konkursach na
najlepsa publikacg pracownikébw naukowych PIWet-PIB w Kkategorii prac
oryginalnych (2001, 2004, 2015).

= Nagroda Polskiego Towarzystwa Nauk Weterynaryjngehwybitry monografe
z zakresu nauk weterynaryjnych: "Matjakozrodio zagraen biologicznych”, wyd.
PIW-PIB w Putawach, 2013.

= Nagroda na 40 Mycotoxin Workshop, 11-13.06.2018, Monachium, Nogm
za doniesienie: Pekala-Safinska A., Jedziniak jcki A., Pazdzior E., Wiecek B.,
Panasiuk L., Cieplinski M., Kasprzak M.: Fungaledtion of brown trout %almo
trutta morphatrutta) — case study.

6d) Udziat w sympozjach, konferencjach i kongresdcnaukowych
Migdzynarodowych:

= Hygiena Alimentorum XXVII (2006, Stowacja);
=  Aktualne problem z zakresu ochrony zdrowia ryb nnych hydrobiontow”,

Ukrainska Akademia Nauk Rolniczych, (2008, Ukraina);
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Doroczne spotkanie przedstawicieli Krajowych Labordw Referencyjnych
z zakresu chorob rrzakdéw (2003 - 2016, Francja; 2017, Irlandia);

Doroczne spotkanie przedstawicieli Krajowych Laboréw Referencyjnych
z zakresu chorob ryb (2011, 2014, 2015, 2016, 2PQ¥8, Dania);

Kongres Europejskiego Stowarzyszenia  Weterynaryjnyc Diagnostow
Laboratoryjnych (EAVLD) (2016, Republika Czeska);

World Aquaculture (2017, RPA);

Internaltional Congress of Parasitology (ICOPA)1@0Korea Potudniowa).

Krajowych:

Konferencja: ,Stan bada naukowych, jakéci wod i praktyki rybackiej przed
wejsciem Polski do Unii Europejskiej (2003, Mizyzdroje);

XXXV Sesja Naukowa Komitetu Nauk @ywnosci Polskiej Akademii Nauk
,Zywnos¢ aspekty technologiczne i prozdrowotne” (2004, £)6d

Kongres Polskiego Towarzystwa Mikrobiologow (20B4dgoszcz);

Kongresy Polskiego Towarzystwa Nauk Weterynaryjn{2004, Warszawa; 2012,
Wroctaw; 2016, Lublin);

Krajowe Konferencje — Szkolenia dla hodowcow rylsdsiowatych (2006 -
Sobieszewo; 2010 - Jasihia Géra; 2014 - Gdmk; 2016 — 2017 - Gdynia);
Krajowe Konferencje hodowcow karpi - Szkolenie proentéw ryb (2012, 2016 -
Paprotnia; 2015, 2017 - Stok; Liah&tary - 2018);

Konferencje naukowe w PIWet-PIB Putawy (2007, 208®11, 2014);

Konferencja naukowa: ,Choroby gpuzakdw i skorupiakéw podleggme
obowigzkowi zwalczania” (2011, Olsztyn);

Kurso-konferencje ,Stan rybactwarodlgdowego w Polsce” (2014, Ruda
Rézaniecka, Katowice; 2015, Tarnowska Wola);

Konferencja: ,Rybactwo 2013-2015. Zadzanie zdrowiem ryb w gospodarstwie
rybackim” (2015, Zakopane);

Konferencja naukowa: ,Ochrona zdrowia ryb w aspelekdcci i bezpieczastwa
zywnosci” (2015, Olsztyn);

Konferencja “Megczaki — potencjalnezrodio zagréen dla zdrowia konsumenta
i nowe wyzwanie w urglowym nadzorze nadywnoscig” (2017, Lublin);
Konferencja naukowa: ,Wimica i inne odpokarmowe zoonozy pagnicze.
Bezpieczéastwo i jakd¢é zywnosci pochodzenia morskiego w aspekcie zagiio
zoonotycznych i toksykologicznych: ocena ryzyka,nitaring i przeciwdziatanie”
(2017, Biatowiea);

Ogodlnopolska konferencja farmaceutyczna ,Racjonaltesowanie produktéw
leczniczych weterynaryjnych” (2018, Kotobrzeg).

6e) Udziat w komitetach naukowych i organizacyjnyctkonferencji naukowych

Jako kierownik Sekcji ichtiopatologii PTNW, bytamspotorganizatorem Krajowych
Konferencji — Szkolk Hodowcéw Karpia w 2017 oraz 2018 r.
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6f) Cztonkostwo w towarzystwach naukowych

= Polskie Towarzystwo Nauk Weterynaryjnych;

= Polskie Towarzystwo Mikrobiologow;

» The European Association of Veterinary Laboratorggbosticians;
= European Association of Fish Pathologists.

69) Dziatalnas¢ dydaktyczna i popularyzujaca nauke

Jestem zaangawana w realiza¢jProgramu Wieloletniego "Ochrona zdrowia zwigrz
I zdrowia publicznego - Choroby zakee zwierat akwakultury objte obowgzkiem
zwalczania”, dlatego fecorocznie od 2014 roku, prowadzzkolenia dla pracownikéw
Inspekcji Weterynaryjnej z zakresu bakteryjnychrétaryb.

Ponadto, od 2006 r. prowagdwyktady na temat bakteryjnych choréb ryb oraz ohor
migczakow dla lekarzy weterynarii w Weterynaryjnym @am Ksztatcenia Podyplomowego
(WCKP) w Putawach w ramach Specjalizacyjnego StmdiRodyplomowego z dziedziny
Choroby ryb, PIWet-PIB Putawy (2006, 2012, 2016y dy takie prowadzitam rownien
SGGW w Warszawie w ramach Specjalizacyjnego StudiRodyplomowego z dziedziny
Higiena Zwierat Rzeznych i Zywnosci Pochodzenia Zwieezego (2006, 2011, 2013, 2015,
2017) oraz Specjalizacyjnego Studium Podyplomowegodziedziny Epizootiologia
i Administracja Weterynaryjna, SGGW Warszawa (2016)

W ramach spotka PTNW zostatam poproszona o prelekoa temat chorob ryb w
oddziale PTNW w Kielcach (2013).

Przez dwa lata (2013-2014) organizowatam i prowadziw Zakladzie Chorob Ryb
PIWet-PIB Putawach szkolenia komercyjne dla lekanmsterynarii z zakresu oceny stanu
zdrowotnego ryb, przeprowadzania badkdinicznych, sekcyjnych, parazytologicznych oraz
bakteriologicznych.

Corocznie biog udzial, a przez cztery lata (2009-2013), wspotoigavatam
kursokonferencje dla pracownikéw Zaktadow Higienyetéfynaryjnej w ramach dziata
Krajowego Laboratorium Referencyjnego z zakresudanoyb.

6h) Opieka naukowa w charakterze promotora pomocnizego

Sprawug opiek naukows w charakterze promotora pomochiczego w otwartym
przewodzie doktorskim mgr. in Ewa Padzior ,,Charakterystyk i okékenie czynnikow
chorobotwaorczéci Shewanella putrefaniensryb”. Przewod doktorski zostat otwarty w 2015
r. i jest w trakcie realizaciji.

6i) Odbyte staze, szkolenia i kursy naukowe

» Staz dotycacy diagnostyki i kontroli choréb raizakéw - Laboratorium
Referencyjne UE ds. chorob ¢gozakéw, IFREMER, La Tremblade, Francja (2003,
2004, 2005, 2007, 2009, 2011, 2013, 2015, 2017).

» Staz dotyczcy diagnostyki i kontroli choréb ryb - LaboratoriuReferencyjne UE
ds. choréb ryb, Danish Institute for Food and Metaly Research (DTU), Dania
(2006, 2012, 2014, 2016, 2018).
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» Staz w zakresie diagnostyki bakteryjnych i pagmiczych chorob ryb - Fish
Diseases Research Unit of the University of theeXieary Medicine, Hanower,
Niemcy (2008).

= Szkolenie: ,Inter-laboratory testing with regard nwonitoring bacteriological and
viral contamination of bivalve molluscs”, EuropagK.aboratorium Referencyjne
ds. monitoringu skeen bacteriologicznych i wirusologicznych gezakow, CEFAS,
Weymouth, Wielka Brytania (2003).

= Seminarium Epidemiologiczne DIPNET ,Surveillance aifuatic animal diseases.
Objectives and challenges to surveillance systesigdewith special reference to
demonstrating exchange of pathogens between willl fanmed populations”,
Saragossa, Hiszpania (2006).

= Szkolenie ,Analysis of the impact of Perkinsosighiie European Shellfish Industry”
CETMAR, Vigo, Hiszpania (2006).

= Szkolenie ,Auditor wewegtrzny i ekspert techniczny ocenjay laboratoria” Polskie
Centrum Badai Certyfikacji, Warszawa (2008).

= Sympozjum ,Caring for health and welfare of fish: chitical success factor for
aguaculture” FVE, Bruksela, Belgia (2013).

= Szkolenie w ramach projektu transfer wiedzy i inaojv w zakresiezywnaosci
tradycyjnej Traditional Food Network to improve the transfer kafowledge for
innovation (TRAFOON) pt. ,Ochrona zdrowia ryb w aspekcie j&o
I bezpieczéstwazywnaosci” Olsztyn (2015).

» Szkolenie dla oséb wykomgych czynnéci zwigzane z wykorzystaniem zwiejtz
do celow naukowych lub edukacyjnych, UP, Lublinigp

6j) Recenzje publikacji w czasopismach naukowych (sty JCR)

Jestem autorkk 37 recenzji prac zimnych do opublikowania w czasopismach
naukowych z bazy JCRRolish Journal of Veterinary Scienc€ss, 1k0:7=0,697); Bulletin of
Veterinary Institute in Pulawy / Journal of Veterg Research (10, ib6/2010170,811);
Journal of Fish Diseases (4, 2dks2010172,138); Diseases of Aquatic Organismg,
|F2016/20101$1,549); Journal of Medical MinObiO|Ogy (2, |F2015/20101$2,159); Acta
Ichthyologica et Piscatoria(l, IFx016/2010170,67); Journal of Applied Microbiology
(1, IF016/2010172,019);Medycyna Weterynaryjnd, 1Fx016/2010170,161).

6k) Inna dziatalnosé

Od 2016 r. jestem kierownikiem Sekcji ichtiopatoliolskiego Towarzystwa Nauk
Weterynaryjnych.

W ramach dziatalnei referencyjnej jestem odpowiedzialna za funkcjwanie
Krajowego Laboratorium Referencyjnego ds. chorob my zakresie takich jednostek
chorobowych jak wrzodzienica ryb tososiowatychsigoza, BKD, a take EUS. W ramach
tej aktywndci organizu¢ badania biegkei dla pracowni Zaktadéw Higieny Weterynaryjnej.
Ponadto, jestem odpowiedzialna za funkcjonowanie ajdvego Laboratorium
Referencyjnego z zakresu chorob c¢oaziakdw. Bioe rowniez czynny udziat
w miedzylaboratoryjnych badaniach bieggdz zakresu diagnostyki bakteryjnych choréb ryb
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oraz chor6b migczakéw, a takze zakaznego zespotu owrzodzenia (EUS), ktore organizowane
sa przez Europejskie Laboratoria Referencyjne.

W latach 2009-2014 bytam zastepca kierownika Centralnego Punktu Przyje¢ Prébek
PIWet-PIB.

Od 2002 r. aktywnie uczestnicz¢ w tworzeniu systemu zarzgdzania jako$cig
w Zakladzie Choréb Ryb PIWet-PIB. Zostalam powotana na funkcje kierownika ds.
technicznych w Zakladzie Choréb Ryb PIWet-PIB, a w 2008 r. auditora wewnetrznego.
Jestem autorka 7 instrukcji, 6 procedur badawczych, w tym 3 akredytowanych.

Pulawy, Q?ZM Dgﬁ/f
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