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Recenzja
rozprawy doktorskiej mgr. inz. Macieja Durkalca

pt. ,, Zawartos¢ kadmu, otowiu oraz rtgci w tkankach zwierzat townych
jako wskaznik zanieczyszczen srodowiskowych i wazny element
w strategii bezpieczenstwa zywnosciowego”

Podstawg formalng wykonania recenzji jest Uchwala Rady Naukowe;j
Panstwowego Instytutu Weterynaryjnego -Panstwowego Instytutu Badawczego
w Putawach z dnia 21.11. 2012 roku oraz pismo z dnia 30.01.2015 r. (BRN-
410/2/15).

Przedstawiona do oceny praca doktorska liczy tacznie 120 stron. Na jej
poczatku Autor zamiescit strong tytutowa, dedykacje, spis tresci, wykaz
uzywanych skrotow, streszczenie w jezyku polskim i angielskim, po ktérym
nastgpuje wlasciwy opis pracy, wykaz piSmiennictwa oraz zalgczniki.

Temat ocenianej pracy doktorskiej jest bardzo aktualny i istotny dla
bezpieczenstwa zywnosci pochodzenia zwierzecego. Wynika to z faktu, ze
obecnie coraz wigcej konsumentow jest zainteresowanych spozywaniem
zdrowej zywnos$ci. Ponadto zwracaja uwagg na jej sktad, pochodzenie,
wlasciwosci odzywcze itp. Dotyczy to réwniez dziczyzny, ktora posiada wiele
specyficznych cech organoleptycznych, okreslonych walorow smakowych
1 odzywczych oraz cechuje si¢ m.in. niska zawartoscig thuszczu, korzystnym
stosunkiem kwasow tluszczowych omega-3 do omega-6, jak rowniez wysoka
zawartoscig witamin i mikroelementdw. Z drugiej jednak strony, zwierzeta
fowne narazone sq na state oddzialywanie czynnikow szkodliwych, stad surowce
od nich pochodzace moga zawiera¢ substancje szkodliwe. Wsrdd nich, powazny
problem natury zdrowotnej stanowi obecnos$¢ w dziczyznie metali toksycznych.



Wieloletnie badania przeprowadzone w Polsce wykazaly, z2 w miesie
zwierzat  townych  wciaz  wystepuja podwyzszone zawarto$ci metali
toksycznych, w poréwnaniu z poziomami stwierdzanymi u zwierzat
gospodarskich. Sa to dane niepokojace, poniewaz metale toksyczne trafiajace do
ludzkiego ~ organizmu  wplywaja  niekorzystnie na  funkcjonowanie
poszczegolnych ukfadéw, gtéwnie uktadu krwiotworczego, nerwowego i
wydalniczego, co moze prowadzi¢ do niebezpiecznych zatrué.

W oparciu o przedstawione wyzej fakty, w pelni pozytywnie oceniam
podjecie przez Doktoranta badan dotyczacych analizy skazenia metalami
toksycznymi najbardziej uprzemystowionych rejonéw Polski, poprzez ocene
bioakumulacji metali toksycznych w organizmach zwierzat townych.
Problem ten jest niezwykle istotny, poniewaz obowiazujace obecnie przepisy
prawne uwzgledniaja jedynie najwyzsze dopuszczalne poziomy (NDP)
pierwiastkow toksycznych w surowcach pochodzacych od zwierzat
gospodarskich. Poréwnanie wigc wynikdw badan otrzymanych w trakcie
realizacji pracy doktorskiej, z uznanymi poziomami tych pierwiastkow w
migsie, jak réwniez z wybranymi wskaznikami dopuszczalnego pobrania,
pozwala okresli¢ skale zagrozenia, jakie moze wynikaé ze spozywania
dziczyzny przez konsumentow.

W rozdziale ,, WSTEP” Autor pracy wprowadza czytajacego w problem
pierwiastkow toksycznych, podajac szerokg charakterystyke otowiu, kadmu
1 rtgci, z uwzglednieniem ich rozpowszechnienia w srodowisku na terenie Polski
i innych pafistw. Nastepnie omawia organizmy wskaznikowe, wykorzystywane
w ocenie zanieczyszczenia Srodowiska metalami toksycznymi, ktadac nacisk na
zwierzgta towne, ktore posiadaja wigkszos¢ cech dobrego bioindykatora.
W dalszej kolejnosci Autor przeprowadza ocen¢ narazenia konsumenta na
pierwiastki toksyczne. Zwraca uwage na state narazenie zwierzat fownych na
zanieczyszczenia Srodowiskowe, konsekwencja czego jest obecno$¢ w
dziczyznie substancji szkodliwych. Omawiany rozdzial konczy analiza
obowiazujacych przepisoOw prawnych, dotyczacych najwyzszych
dopuszczalnych  zawartosci  pierwiastkow toksycznych w  surowcach
pochodzacych ze zwierzat gospodarskich oraz podkreslenie, ze brak jest
szczegOtowych danych okreslajacych dopuszczalne poziomy metali toksycznych
w dziczyznie.

Szczegdtowy cel pracy przedstawiony zostal w nastepnym rozdziale
,» CELE i ZALOZENIA PRACY . Gléwnym celem prowadzonych badan byta
ocena skazenia Srodowiska metalami toksycznymi: otowiem, kadmem i rtecia,



poprzez okreslenie ich zawartosci w miesniach, watrobie, nerkach, siersci oraz
tresci pokarmowej sarny europejskiej, jelenia szlachetnego i dzika, na terenie
trzech wybranych okrggéw przemystowych w Polsce, w pordéwnaniu z
regionem referencyjnym. Celem pracy byla rowniez ocena narazenia
konsumentéw dziczyzny na obecne w niej wybrane metale toksyczne.

W kolejnym rozdziale ,MATERIAL I METODY” Autor pracy przedstawit
na poczatku wykaz uzyty w badaniach odczynnikow, aparatury i sprzetu
laboratoryjnego. Nastgpnie podat opis regionéw badawczych (Legnicko-
Glogowskiego Okregu Miedziowego, Turoszowskiego Zaglebia Wegla
Brunatnego, Gornego Slaska oraz Pojezierza Warminsko- Mazurskiego),
na terenie ktorych byly prowadzone badania, uwzgledniajac sezony towieckie
(2011-2013), rodzaj pobieranych probek, ich dokumentacj¢ oraz sposob
przechowywanie probek do czasu przeprowadzania analiz. W dalszej kolejnosci
przedstawil metody analityczne, sposéb przygotowania probek, ich
mineralizacj¢, analize zawartosci pierwiastkow toksycznych wraz z kontrolg
jakosci analiz. Rozdziat koncza informacje dotyczace sposobu przeprowadzenia
obliczen statystycznych wynikow, obliczania wspotczynnikéw bioakumulacji
1 biomagnifikacji oraz oceny narazenia konsumentéw dziczyzny.

W nastepnym rozdziale ,,WYNIKI I DYSKUSJA” Autor pracy na 53
stronach szczegdlowo przedstawil uzyskane wyniki badan wtasnych, dotyczace
zawartosci pierwiastkow toksycznych w tkankach, siersci i tresci przewodu
pokarmowego badanych zwierzat townych, 2z uwzglednieniem roznic
miedzygatunkowych i réznic pomigdzy badanymi regionami. Uzyskane wyniki
badan zamieszczone zostaly w 40 tabelach oraz na 71 kolorowych rycinach,
ktorych uktad jest wlasciwy i przejrzysty. Autor pracy wykazal podwyzszone
zawartoscl kadmu 1 olowiu w tkankach dzikéw, saren i jeleni, co $wiadczy
o skazeniu tymi metalami $rodowiska w regionach przemystowych. Wykazat
ponadto, ze najbardziej zanieczyszczonym regionem jest Gornoslaski Okreg
Przemystowy, w ktérym stwierdzono najwyzsze stezenie kadmu i otowiu
w tkankach zwierzat townych, siersci, tresci pokarmowej oraz w materiale
roslinnym. Autor pracy stwierdzil natomiast w badanych prébkach niski poziom
rtgci, co jak podkreslil, swiadczy o niewielkim zanieczyszczeniu Srodowiska
tym metalem. W omawianym rozdziale Autor pracy, oprocz szczegdtowego
omoOwienia wynikow badan wilasnych, przeprowadzil poréwnanie otrzymanych
wynikéw z wynikami uzyskanymi przez innych autorow i wykazal, ze w Polsce
oznaczone poziomy badanych pierwiastkéw toksycznych byly znacznie wyzsze
od obserwowanych w wiekszosci uprzemystowionych krajow Europy.

Prace konczy dwanascie wnioskow, ktorych tre$¢ wynika z
przeprowadzonych badan i ktore dowodza, ze zalozone cele dysertacji zostaty
osiagnigte.



Rozprawa doktorska mgr inz. Macieja Durkalca napisana jest starannie,
jasno i nie nasuwa trudnosci w zrozumieniu intencji przy planowaniu
1 realizowaniu poszczegoélnych zadan badawczych. Zamieszczone w pracy
tabele 1 ryciny w sposob syntetyczny uzupetniajg tekst, a bogate piSmiennictwo
(224 pozycje) jest aktualne, prawidtowo dobrane i szeroko wykorzystywane
przez Autora.

Z obowiazku recenzenta chcialbym zwrocié uwage na dostrzezone drobne
bledy i uchybienia, ktére powinny by¢ uwzglednione w przygotowywaniu
publikacji do druku:

- we Wstepie, na stronie 32, w podrozdziale 3.4 — szosty wiersz od gory,
w zdaniu ,, Migso pochodzace od zwierzat townych posiada wiele korzystnych
cech organoleptycznych takich krucho$¢, soczystos¢ czy okreslone walory
smakowe”, pomigdzy wyrazami ,, takich kruchos$¢” nalezy wstawi¢ brakujacy
wyraz ,, jak”. W nastgpnym zdaniu blednie podano nazwe kwasow
tluszczowych ,,omega-3do”- powinno by¢ ,,omega-3.

- na nastepnej stronie, w podrozdziale 3.4.1- trzynasty wiersz od dotu, w tytule
dokumentu Codex Alimentarius stwierdzono bledy w pisowni- powinno by¢
,,General Standard for Contaminants and Toxins in Food and Feed”.

Wyszczegolnione wyzej bledy oraz stwierdzone dodatkowo uchybienia
interpunkcyjne w innych miejscach tekstu maja wylacznie charakter
porzadkowy 1 nie wplywajq na warto$¢ merytoryczna pracy, ktdrg oceniam
bardzo wysoko. Praca wykonana zostala z uzyciem nowoczesnych metod
badawczych, umozliwiajacych osiagnigcie zatozonych celéw, a uzyskane
wyniki badan maja duza wartos¢, zardwno poznawcza jak i praktyczna.

Niewatpliwym atutem pracy jest wykazanie, Zze dziczyzna pochodzaca
z Gornoslaskiego Okregu Przemyslowego zawiera znacznie wyzsze poziomy
kadmu 1 otowiu, w poréwnaniu z wigkszoscig uprzemystowionych terendéw
Europy. Ale, z przeprowadzonych badan wynika rowniez pozytywne
spostrzezenie, ze zawartosci metali toksycznych w tkankach zwierzat fownych,
pochodzacych z pozostalych badanych regiondéw byly nizsze, w poréwnaniu
z wynikami uzyskanymi przez innych autoréw, co moze $wiadczy¢ o spadku
emisji tych zanieczyszczen. Pocieszajace dla konsumentow dziczyzny jest
rowniez niewielkie zanieczyszczenie rtecig. Autor pracy wykazal ponadto
dodatnig korelacje pomiedzy zawartoscia badanych metali w tkankach i siersci
zwierzat fownych, co posiada zdecydowanie aspekt praktyczny, poniewaz siersé
moze by¢ dodatkowym wskaznikiem zanieczyszczenia srodowiska.



W badaniach wykazano wysokie wspotczynniki bioakumulacji i biomagnifikacji
~ kadmu, ofowiu i rteci w tkankach dzikow, saren i jeleni, co potwierdza
praktyczng przydatno$¢ tych zwierzat w ocenie zanieczyszczen srodowiska.
W ocenie narazenia konsumentéw na pierwiastki toksyczne w zywnosci Autor
pracy podkresla, ze tkanka migsniowa zwierzat townych nie powinna byc¢
wykorzystywana jako wskaznik zanieczyszczenia S$rodowiska ofowiem,
z powodu uzywania pociskOw zawierajacych ten metal do odstrzatu zwierzat.
W oparciu o uzyskane wyniki badan Autor ocenianej pracy doktorskiej pokazuje
skale zagrozenia, jakie moze wystapi¢ przy spozyciu migsa zanieczyszczonego
otowiem jak rowniez narzadow wewnetrznych (watroby i nerek) zwierzat
townych, u ktorych stwierdzane sa wysokie zawartosci pierwiastkow
toksycznych. Ostrzezenie to nabiera szczegoélnego znaczenia w przypadku dzieci
i kobiet w ciazy.

Stwierdzam, ze rozprawa doktorska mgr inz. Macieja Durkalca odpowiada
w pelni wymogom stawianym dysertacjom na stopien naukowy doktora,
okreSlonym w art. 13 Ustawy z dnia 14 marca 2003 roku o stopniach
naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. nr 65, pez. 595 z pozn. zm.).

W oparciu o przedstawiong wyzej pozytywna oceng, przedkladam wniosek
Wysokiej Komisji Doktorskiej Rady Naukowej Panstwowego Instytutu
Weterynaryjnego — Pafstwowego Instytutu Badawczego w Putawach
o dopuszczenie mgr inz. Macieja Durkalca do dalszych etapéw przewodu
doktorskiego.
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prof. dr hab. Jan Uradzinski



