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Zawarto$é kadmu, otowiu oraz rteci w tkankach zwierzat fownych
jako wskaznik zanieczyszczé srodowiskowych
I wazny element w strategii bezpiecaestwa zywnosciowego

Zwickszona zawartg pierwiastkow toksycznych: kadmu (Cd), otowiu (Rbiteci
(Pb) wsrodowisku, spowodowana dziatakoly cztowieka, w szczegoldoi spalaniem paliw
kopalnych oraz procesami wydobycia i obrébki rudtatieniezelaznych mee prowadz
do ich akumulacji w tkankach §iin i zwierzat. Zwierzta wolno zyjace, stale natane
na dziatanie czynnikowsrodowiska, mog by¢ wykorzystywane jako wskaiki jego
skazenia. W badaniach, ktérych celem badbyta ocena zanieczyszczenssodowiska
kadmem, otowiem i eciag wazniejszych regiondéw przemystowych w Polsce, wykotaye
zwierzta towne: dzika fus scrofa), sarr europejsk (Capreolus capreolus) i jelenia
szlachetnego Qervus eaphus), jako organizmy wskanikowe. Badania prowadzono
w regionach: Turoszowskiego Zalgia Wegla Brunatnego, Legnicko-Gtogowskiego @du
Miedziowego i w rejonie oddziatywania huty cynku iddteczkoSlaskie" w Gérnglaskim
Okregu Przemystowym. Jako region referencyjny wybran@ obciyzony dziatalndcia
przemystow, obszar Pojezierza Warfisko-Mazurskiego. Materiat badawczy stanowity
migsnie, watroba, nerki oraz té€ pokarmowa i sig¢ wymienionych gatunkéw zwiesy
townych. Dodatkowo oznaczono zawadowymienionych metali w glebie i materiale
roslinnym. Stzenia pierwiastkdw toksycznych badano zyeciem metody absorpcyjnej
spektrometrii atomowej (ASA). Przeprowadzone baalapbstuyly rowniez do oceny
naraenia konsumentow dziczyzny na wymienione metalecobew tkankach zwiegt
townych.

Z przeprowadzonych baflawynika, ze najbardziej skanym regionem jest
Gornalaski Okreg Przemystowy, gdzie odnotowano napsye s¢zenia kadmu i otowiu
w pobranym materiale biologicznym oraz w glebieziBm tych pierwiastkbw w pozostatych
regionach byl wielokrotnie mszy ni w regionie GornegoSlaska. Zawarté rteci
ksztattowata si na niskim poziome i byla z#dicowana w zalenosci od badanego regionu.
Stwierdzono rénice medzygatunkowe w zawarioi poszczegolnych pierwiastkow
toksycznych w badanych matrycach. Potwierdzono zaleznosci pomidzy stzeniami
kadmu, otowiu i gci w materiale biologicznym pobranym od zwigitza ich poziomem

w roslinach, tréci pokarmowej oraz w glebie, céwiadczy o przydatraei wybranych
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gatunkéw do oceny zanieczyszczeliadowiska. Wysokie stenia otowiu w mgs$niach
zwierzt townych pochodgych =z wszystkich badanych regionéw, wielokrotnie
przekraczace dopuszczalny poziom tego pierwiastka ustalomyzaierat gospodarskich,
wynikajag prawdopodobnie z wtdérnego zanieczyszczenia otowperhodzacym z pociskéw
stosowanych do odstrzatu zwietzZ tego wzgldu tkanka mgsniowa nie jest odpowiednim
wskaznikiem zanieczyszczenigrodowiska tym pierwiastkiem. Z przeprowadzonej gcen
naraenia konsumentéw dziczyzny na pierwiastki toksyczwgnika, ze najwiksze
zagraenie stanowj obecne w n#Sniach pozostakxi otowiu pochodgce z pociskéw
stosowanych przez riljwych oraz wysokie szenia otowiu i kadmu stwierdzane watrobie

i nerkach zwierat townych.

W przedstawionej pracy po raz pierwszy badaniabjeto najwaniejsze regiony
przemystowe w Polsce, w ktorych do oceny zanieazeszia sSrodowiska pierwiastkami
toksycznymi, oprocz tkanek zwietz wykorzystano réwnieich siek¢ oraz tré¢ pokarmovd.
Uzyskane wyniki pokazsj iz pomimo cagtego ograniczania emisji zanieczyszgze
podwyzszone stzenia pierwiastkOw toksycznych svcigz stwierdzane wrodowisku i mog
stanowt zagraenie dla zdrowia ludzi i zwiegt, dlatego prowadzenie ich kontroli jest jak

najbardziej uzasadnione.
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The content of cadmium, lead and mercury in the tisues of game animals

as an indicator of environmental pollution and impatant issue in food safety policy

Increased concentrations of toxic elements sucltaagnium (Cd), lead (Pb) and
mercury (Pb) in the environment, are mostly caudeyl anthropogenic activity
e.g. combustion of fossil fuels, mining and progeg®f non-ferrous metal ores. Toxic metals
have the ability to accumulate in the tissues ahfd and animals. For this reason, game
animals, constantly exposed to environmental factonay be used as bioindicators
of environmental metal levels. The aim of this eesh was to assess environmental pollution
by Cd, Pb and Hg using wild bodBué scrofa), roe deer Capreolus capreolus) and red deer
(Cervus elaphus) as bioindicators. The research was carried outhiee main industrial
regions of Poland: Turoszow Coal Basin; Legnicag@ie Copper District and the area
of Zinc Smelter "Miasteczko Slaskie" located in @pbilesia. The Masurian Lake District
was chosen as a reference area without any induattivity. Concentrations of Cd, Pb and
Hg were analyzed in muscle tissue, liver, kidnegir and rumen or gastric content of game
animals using atomic absorption spectrometry me{#g&lS). Additionally contents of Cd,
Pb and Hg were analyzed in the samples of soil @adt material. The health risk from
consumption of offal and muscle from venison waseased.

The results show that the most polluted region Waper Silesia with the highest
concentrations of Cd and Pb in soil and biologitaterial. Mercury content in collected
samples was very low and varied depending on théiest area. Inter-specific differences
were found in the content of studied elementsseus, hair and gastric or rumen content.
The relationships between the concentrations of Elol,and Hg in biological material
collected from the animals, and levels of theseaieeh plants, rumen or gastric content and
soil were found. These findings confirm usabilifyselected species as bioindicators of metal
pollution. High concentration of lead, exceeding thaximum permissible level, was found
in the muscle tissue of game animals from all glddiegions and was probably the result
of the secondary contamination with Pb-based fiflglets used for hunting. Therefore,
muscle tissue should not be used as an indicatenefonmental pollution caused by this
element. An assessment of dietary exposure to telements of venison shows that

contamination of muscle tissue with Pb from staddafle bullets used by hunters may



SUMMARY

adversely affect consumers’ health as well as hlighcentrations of lead and cadmium
detected in the liver and kidneys of game animals.

Presented research was the first attempt to asses®nmental pollution in major
industrial regions of Poland in such great scakngi hair and gastric or rumen content
of animals. Even though emission of environmentaitaminants is constantly being limited,
the results demonstrate that high concentrationstoaic elements are still present
in the environment and may pose a threat to hunmahamimal health. This proves that

control of toxic metal levels in the environmentdnod of animal origin is still necessary.
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