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1. Imie i nazwisko

Matgorzata Marta Pomorska-Mél

2. Posiadane dyplomy, stopnie naukowe/artystyczne z podaniem
nazwy, miejsca i roku ich uzyskania oraz tytutu rozprawy doktorskiej

2011 tytut: specjalista z zakresu weterynaryjnej diagnostyki laboratoryjnej, Komisja do
Spraw Specjalizacji Lekarzy Weterynarii, Putawy,

2011 dyplom ukonczenia studiow podyplomowych z zakresu weterynaryjne;j
diagnostyki laboratoryjnej, Panstwowy Instytut Weterynaryjny-Panstwowy
Instytut Badawczy w Putawach,

2007 stopien naukowy: doktor nauk weterynaryjnych, Wydzial Medycyny
Weterynaryjnej AR (obecnie UP) w Lublinie, tytut rozprawy doktorskie;j:
Wyznaczenie oraz poréwnanie podstawowych wskaznikow
farmakokinetycznych tiamuliny po podaniu doustnym u kurczqt rzeznych

2001 tytul: lekarz weterynarii, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej AR (obecnie UP) w
Lublinie, odznaka wyrdzniajgcego sie absolwenta

3. Informacje o dotychczasowym zatrudnieniu w jednostkach
naukowych/ artystycznych

1.05.2009 do dnia dzisiejszego  Zaklad Choréb Swin, Panstwowy Instytut
Weterynaryjny-Panstwowy  Instytut = Badawczy,
adiunkt

1.04.2008-30.04.2009 Zaktad  Choréb  Swin, Panstwowy Instytut
Weterynaryjny-Panstwowy Instytut Badawczy,
gtowny specjalista badawczo-techniczny
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1.10.2003-17.12.2007 Zaktad Farmakologii, Katedra Przedklinicznych Nauk
Weterynaryjnych, Wydziat Medycyny Weterynaryjnej
Akademia Rolnicza, Lublin, doktorantka

4. Wskazanie osiggniecia wynikajacego z art. 16 ust. 2 ustawy z dnia 14
marca 2003r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o
stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65 poz.595 ze zm.)

4.1. Osiggniecie pod tytutem

,Bialka ostrej fazy w wybranych bakteryjnych, wirusowych
i mieszanych zakazeniach ukltadu oddechowego oraz
diagnostyce i monitoringu stanu zdrowia swin”

tworzy jednotematyczny cykl nastepujacych publikaciji:

publikacje przegladowe stanowiace wstep (2):

4.1.1 Pomorska-Mél M. Biatka ostrej fazy w weterynarii: przydatno$s¢ w diagnostyce i

monitoringu stanu zdrowia Medycyna Wet. 2010, 66, 822-826 (punkty MNiSW2010
9, IF2010 brak);
Mo6j wktad w autorstwo: 100% - pomyst pracy, zebranie pi$miennictwa, napisanie

manuskryptu

4.1.2 Pomorska-Mél M. Biatka ostrej fazy u Swin - aktualny stan wiedzy. Medycyna Wet.
2010, 66, 732-735 (punkty MNiSW2010 9, [F2010 brak);

Mo6j wktad w autorstwo: 100% - pomyst pracy, zebranie pi$miennictwa, napisanie

manuskryptu

publikacje oryginalne (7):

4.1.3 Pomorska-Md4l M.*, Kwit K., Markowska-Daniel I.: Major acute phase proteins in pigs
from birth to slaughter. Bull Vet Inst Pulawy 2012, 56, 553-557 (punkty
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MNiSW2012 20, [F2011 0,414);

Mo6j wkiad w autorstwo 80% - opracowanie koncepcji badan, zaplanowanie
doswiadczenia, wykonanie do$wiadczen na zwierzetach, wykonanie czesci analiz
laboratoryjnych, analiza statystyczna i interpretacja uzyskanych wynikéw,
napisanie wstepnej wersji manuskryptu

*autor korespondencyjny
4.1.4 Pomorska-Mél M.*, Markowska-Daniel I., Kwit K., Stepniewska K., Pejsak Z.: Kinetics

of the response of four positive acute phase proteins in pigs experimentally infected
with toxigenic Pasteurella multocida. Vet Microbiol 2011,

152, 429-435 (punkty MNiSW2010 32, [F2010 IF: 3,25);

Mo6j wktad w autorstwo 70% - opracowanie koncepcji badan i zaplanowanie
doswiadczenia, wykonanie czes$ci doSwiadczen na zwierzetach (zakazanie, badanie
kliniczne, badanie anatomopatologiczne), wykonanie cze$ci analiz laboratoryjnych,
analiza statystyczna i interpretacja uzyskanych wynikéw, napisanie wstepnej wersji
manuskryptu.

*autor korespondencyjny

Praca nagrodzona Doroczng Nagroda PTNW I stopnia za rok 2011.

4.1.5 Pomorska-Moél M.*, Urbaniak K., Markowska-Daniel I.: Porcine acute phase protein

response to experimental infection with Bordetella bronchiseptica. Bull Vet Inst
Pulawy 2011, 55, 371-375 (punkty MNiSW2010 20, [F2010 0,321);

Mo6j wktad w autorstwo 80% - opracowanie koncepcji badan i zaplanowanie
doswiadczenia, wykonanie doSwiadczen na zwierzetach (wybor zwierzat do badan,
zakazanie, badanie kliniczne, badanie anatomopatologiczne), wykonanie czeSci
analiz laboratoryjnych, analiza statystyczna i interpretacja uzyskanych wynikéw,
napisanie wstepnej wersji manuskryptu

*autor korespondencyjny

Praca nagrodzona Doroczng Nagroda PTNW I stopnia za rok 2011.

4.1.6 Pomorska-Mol M.*, Markowska-Daniel 1., Kwit K.: Acute phase response in pigs

experimentally co-infected with swine influenza virus and Bordetella
bronchiseptica" Centr Eur | Immunol 2012, 3, 221-226 (punkty MNiSW2012 15, [F2011
0,317);
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Mo6j wktad w autorstwo 80% - opracowanie koncepcji badan i zaplanowanie
doswiadczenia, wykonanie czes$ci doSwiadczen na zwierzetach (zakazanie, badanie
kliniczne, badanie anatomopatologiczne), wykonanie cze$ci analiz laboratoryjnych,
analiza statystyczna i interpretacja uzyskanych wynikéw, napisanie wstepnej wersji
manuskryptu.

*autor korespondencyjny
4.1.7 Pomorska-Mél M.*, Markowska-Daniel I., Kwit K. Inmune and acute phase response

in pigs experimentally infected with H1N2 swine influenza virus. FEMS Immunol Med
Microbiol 2012, 66, 334-342 (punkty MNiSW2o12 20, IF2011 2,441); Mo6j wkiad w
autorstwo 80% - opracowanie koncepcji badan i zaplanowanie doswiadczenia,
wykonanie czeSci doswiadczen na zwierzetach (zakazanie, badanie Kkliniczne,
badanie anatomopatologiczne), wykonanie cze$ci analiz laboratoryjnych, analiza
statystyczna i interpretacja uzyskanych wynikéw, napisanie wstepnej wersji
manuskryptu.

*autor korespondencyjny

4.1.8 Pomorska-Mol M.*, Markowska-Daniel I., Pejsak Z.: Acute phase protein response

during subclinical infection of pigs with H1N1 swine influenza virus. Vet Microbiol,
2012, 159, 499-503 (punkty MNiSW2012 40, IF2011 3,327);
Mo6j wktad w autorstwo 80% - opracowanie koncepcji badan i zaplanowanie
doswiadczenia, wykonanie doSwiadczen na zwierzetach (wybor zwierzat do badan,
zakazanie, badanie kliniczne, badanie anatomopatologiczne), wykonanie czeSci
analiz laboratoryjnych, analiza statystyczna i interpretacja uzyskanych wynikow,
napisanie wstepnej wersji manuskryptu

*autor korespondencyjny

4.1.9 Pomorska-Md4l M.*, Markowska-Daniel I, Kwit K. Stepniewska K. Pejsak Z.
Creactive protein, haptoglobin, serum amyloid A and pig major acute phase protein
response in pigs simultaneously infected with HIN1 swine influenza virus and
Pasteurella multocida. BMC Vet Res 2013, 9:14 (punkty MNiSW2012 45, IF2011 2,00);
Mé6j wktad w autorstwo 70% - opracowanie koncepcji badan i zaplanowanie
doswiadczenia, wykonanie czesSci doSwiadczen na zwierzetach (zakazanie, badanie

kliniczne, badanie anatomopatologiczne), wykonanie czesci analiz laboratoryjnych,
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analiza statystyczna i interpretacja uzyskanych wynikdw, napisanie wstepnej wersji
manuskryptu

*autor korespondencyjny

Laczna punktacja 9 prac wchodzacych w sklad jednotematycznego cyklu publikacji,
zgodnie z rokiem opublikowania, wynosi:

- wg listy czasopism punktowanych MNiSW - 210 pkt.

- taczny wspétczynnik wptywu (IF) - 12,07

Badania finansowane byty z projektu badawczego wtasnego (N N308 235938) , Biatka
ostrej fazy w monitorowaniu stanu zdrowia Swin oraz we wczesnej diagnostyce wybranych
bakteryjnych i wirusowych choréb uktadu oddechowego” przyznanego przez MNiSW
(2010-2013), kierownik dr n. wet. Matgorzata Pomorska-Mél

4.2. Omowienie celu naukowego prac i osiggnietych wynikow wraz z oméwieniem

ich ewentualnego wykorzystania

W zwigzku ze wzrostem konkurencyjnos$ci produkcji swin w ostatnich latach
obserwuje sie intensyfikacje dziatan zmierzajacych do poprawy wydajnosci produkcyjnej,
wykorzystania istniejgcych rezerw i obnizenia kosztéw produkcji. Takie postepowanie
oddzialuje stresogennie na zwierzeta. Naturalng jego konsekwencja jest obnizenie
odpornosci $win na infekcje. Jednoczes$nie postep, jaki dokonat sie w zakresie zwalczania
zakazen wywotywanych przez patogeny bezwzglednie chorobotworcze spowodowal, ze
aktualnie chorobami, ktére nabieraja coraz wiekszego znaczenia sg ztozone zakazenia
wieloczynnikowe uktadu oddechowego $win, powodowane przez szereg czynnikéw
infekcyjnych. Sa one przyczyng ogromnych strat ekonomicznych ponoszonych przez
producentow trzody chlewnej, a jednocze$nie nastreczaja wielu problemoéw
diagnostycznych. Nalezy mie¢ swiadomos$¢, ze jednoczesna obecnos$¢ kilku patogenow

powoduje, Ze obraz zmian klinicznych i sekcyjnych bywa mato typowy dla okreslonych
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jednostek chorobowych. Zatarciu obrazu zmian klinicznych i sekcyjnych sprzyjaja
réwniez szczepienia ochronne.

Z wymienionych powodéw diagnostyka laboratoryjna petni bardzo istotng role w
procesach poprawy rentownosci produkcji i stanowi integralng czeS¢ procesu zwalczania
choréb. Wyniki badan laboratoryjnych sg narzedziem pomocnym nie tylko w rozpoznaniu
choroby, lecz takze pozwalaja na prognozowanie rozwoju schorzenia i niejednokrotnie
warunkujg dobor terapii. W codziennej praktyce lekarz weterynarii wielokrotnie styka sie
z trudnoS$cia w ustaleniu etiologii choroby (bakteryjna czy wirusowa). Problemy
diagnostyczne pojawiaja sie takze przy poszukiwaniu okoliczno$ci pogorszenia stanu
ogolnego zwierzat z juz ustalonym rozpoznaniem.

Postep w naukach biomedycznych sprawil, ze obecnie techniki stosowane w
laboratoriach diagnostycznych sg coraz nowoczes$niejsze i doktadniejsze. Szczeg6lnie
wazng role w procesach rozwoju metod diagnostycznych miaty osiggniecia w zakresie
genetyki. Jednak pomimo znacznego postepu w diagnostyce mikrobiologicznej,
serologicznej i molekularnej, dzieki ktéremu mozna coraz czesciej wskaza¢ konkretny
czynnik etiologiczny choroby, nie zawsze mozliwe jest wykonanie petnej diagnostyki przy
wykorzystaniu powyzszych metod swoistych np. ze wzgledu na dostepno$¢ testéw
serologicznych czy ograniczenia finansowe. Dlatego opracowanie uniwersalnych,
wiarygodnych i prostych w wuzyciu metod monitorowania stanu zdrowia $win,
niewatpliwie doprowadzitoby do wzrostu efektywnosci i optacalnosci produkcji trzody
chlewnej, gdyz wczesne rozpoznanie rozwijajgcego sie zakazenia pozwala na szybsze
wdrozenie wlasciwego leczenia. Z drugiej strony opdZnienie w wyborze i rozpoczeciu
leczenia doprowadzi¢ moze do rozwoju bardziej nasilonych zmian czy rozprzestrzenienia
choroby w stadzie.

Badania ostatnich lat oraz do§wiadczenia przeniesione z medycyny cztowieka wskazuja,
ze to wtasnie biatka ostrej fazy (BOF) moga by¢ jednym z narzedzi usprawniajgcych
diagnostyke chordb zwierzat, zwtaszcza w konteksScie wczesnego wykrywania infekcji, w
tym infekcji podklinicznych. Biatka ostrej fazy sg nieswoistym wyktadnikiem istnienia i
aktywnos$ci procesu zapalnego, dlatego pomiar ich stezen moze dostarczy¢ bardzo
istotnych informacji o kondycji organizmu. Przydatno$¢ oznaczania stezen BOF u ludzi
zostata dowiedziona w przypadku wielu choréb, w ktérych istotng komponentg jest
obecno$¢ stanu zapalnego, m.in. w: reumatoidalnym zapaleniu stawéw, nadci$nieniu

tetniczym, cukrzycy insulinozaleznej, alergiach, chorobach nowotworowych (Sobieska i
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wsp., 1998; Zozulinska i wsp., 1996, Kasprzyk i wsp., 2008). Ocena stezen BOF jest w
medycynie ludzkiej wykorzystywana takze do wykrywania zakazen oraz okre$lania
rozlegtosci urazéw, a takze jako marker skuteczno$ci podjetej terapii (Strzelczyk i wsp.,
1994, Franz i wsp., 2004, Atarowska i wsp., 2005).

Pojecie ,ostrej fazy” wprowadzili w 1941 roku Abernethy i Avery, ktérzy opisali
wlasciwosci osocza goraczkujacego chorego zawierajacego biatko C-reaktywne. Reakcja
ostrej fazy to niespecyficzna odpowiedZz organizmu na zaburzenia jego homeostazy
bedace wynikiem =zakazenia, uszkodzenia tkanek, rozrostu nowotworowego badz
zaburzen immunologicznych. Jej celem jest przywrdcenie zaburzonych fizjologicznych
procesOw homeostazy poprzez ograniczenie odczynu zapalnego i usuniecie czynnika,
ktéry go wywotat. Reakcja ostrej fazy stanowi element odpornosci nieswoistej i obejmuje
najwczesniej zachodzace zmiany w odpowiedzi na uszkodzenie tkanek.

Szczego6lng cecha ostrej fazy jest skoordynowana synteza szeregu biatek nazywanych
biatkami ostrej fazy. Za uruchomienie syntezy BOF, w wyniku reakcji na bodziec
uszkadzajacy, odpowiadaja cytokiny, z ktérych najwieksze znaczenie maja interleukina (IL)
1, IL-6 oraz czynnik martwicy nowotworu o (TNF-a). W badaniach poréwnawczych tych

trzech cytokin wykazano jednak, ze tylko IL-6 stymuluje synteze pelnego spektrum BOF i

petni kluczowa role w ich syntezie, podczas gdy IL-1 i TNF-® hamujg synteze [3-
fibrynogenu, albumin i transferryny. Wykazano takze, ze najwazniejszymi producentami
cytokin - mediatoréw reakcji ostrej fazy - sa monocyty i makrofagi.

Biatka ostrej fazy sa produkowane gtéwnie w watrobie (95% catkowitej produkcji).
Ponadto wytwarzajg je monocyty, limfocyty oraz makrofagi pecherzykéw ptucnych.
Podstawa do zaliczenia danego biatka do BOF jest zmiana jego surowiczego stezenia
podczas reakgcji ostrej fazy, co najmniej o 25% wartos$ci wyjsciowe;j.

Do BOF zalicza sie m.in. biatko C-reaktywne (CRP), haptoglobine (Hp), kwasng 19~
glikoproteine (AGP), fibrynogen (Fb), surowiczy skladnik amyloidu A (SAA),
alipoproteine A (Apo-A-1), transferryne, biatko wigzace retinol (RBP) transtyreine (TTR)
iin. Dotychczasowe wyniki badan wskazujg, ze odpowiedZ BOF (rodzaj reagujacych biatek
i stopien zmiany koncentracji) jest rozna u zwierzat towarzyszacych, gospodarskich i
ludzi. U cztowieka najwiekszy wzrost stezenia wykazuje CRP oraz amyloid A, natomiast u
bydta CRP praktycznie nie zmienia swego stezenia. U szczura najbardziej reaktywna jest
alfa2-makroglobulina. Transferryna, ktora jest zaliczana do negatywnych BOF u

wiekszosci gatunkow ssakow, u kurczat reaguje jak biatko pozytywne. Ponadto, stezenia
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poszczegbdlnych BOF w surowicy moga wzrasta¢ w roznym stopniu zaleznie od czynnika
wywotujacego reakcje ostrej fazy.

Poszczeg6lne BOF majg rozne wiasciwosci fizykochemiczne i bardzo szeroki zakres
funkcji biologicznych. Zapobiegajg uogélnianiu sie procesu zapalnego i ograniczajg obszar
uszkodzenia tkanek. Nalezg do nieswoistych mechanizméw humoralnej odpornosci
wrodzonej. Wzmacniajg nieswoistg odpowiedZ immunologiczng poprzez opsonizacje i
aglutynacje bakterii, zwiekszanie chemotaktycznej aktywnos$ci leukocytow oraz
aktywacje sktadowych dopetniacza (Kostro i wsp., 2003, Murata i wsp., 2004). Niektore z
BOF, wiazac sie z receptorami komoérek uktadu leukocytarnego, modulujg odpowiedz
immunologiczng. Wyniki badan uzyskane przez Yong i wsp. (2000) wskazuja, Ze Hp jest
jednym z czynnikéw regulujacych funkcje komérek Langerhansa. Jako ko-stymulator Hp
uczestniczy w aktywacji ,,naiwnych” limfocytow T podczas prezentacji antygenu w
weztach chtonnych. Biatka ostrej fazy uczestniczg takze w procesach krzepniecia i
fibrynolizy oraz chronig organizm przed utratg zZelaza, dezaktywujg wolne rodniki.
Priorytetowe dziatanie BOF polega jednak na przywracaniu homeostazy organizmu.

W medycynie ludzkiej oraz u bydta i pséw analiza stezen BOF, takich jak CRP, SAA i Hp,
okazata sie uzyteczna w ocenie statusu zdrowotnego, monitorowaniu przebiegu choroby
oraz prognozowaniu jej zejsScia, a takze w ocenie skutecznosci terapii (Paltrinieri, 2007).
Ponadto stwierdzono, Ze utrzymywanie sie stale podwyzszonego poziomu BOF w
surowicy wskazuje na chroniczne pobudzenie ukiadu immunologicznego (np. w
przewlektych infekcjach), co moze zosta¢ wykorzystane w diagnostyce (Gonzalez i wsp.,
2008).

Szczegotowo istniejgcy stan wiedzy, zaréwno w odniesieniu do $win, jakii pozostatych
gatunkow zwierzat oraz mozliwosci zastosowania analizy stezen BOF u zwierzat
przedstawiono w dwéch pracach przegladowych, wchodzacych w sktad
jednotematycznego cyklu publikacji, opublikowanych w Medycynie Weterynaryjnej
(Autoreferat, poz. 4.1.1.i 4.1.2.)

Glownym celem badan wtasnych, ktérych wyniki sktadajg sie na jednotematyczny cykl
publikacji, byto poznanie przebiegu odpowiedzi gtdbwnych BOF u $win tj. CRP, Hp, SAA
oraz Pig-major acute phase protein (Pig-MAP), po ich zakazeniu wybranymi, waznymi
patogenami uktadu oddechowego oraz okreslenie uzytecznosci monitoringu stezen BOF.

Zidentyfikowanie wiarygodnych markeré6w réznicowania zakazen bakteryjnych i
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wirusowych u $win mogltoby przyczyni¢ sie do opracowania bardziej racjonalnych
strategii terapeutycznych, co w dobie coraz wiekszego nacisku na ograniczenie
stosowania antybiotykéw u zwierzat jest zagadnieniem niezmiernie istotnym z punktu
widzenia ochrony zdrowia publicznego. Kolejnym celem przeprowadzonych badan
wilasnych byta ocena korelacji pomiedzy zmianami sekcyjnymi i poziomami BOF w
surowicy, co pozwolitoby oceni¢ ewentualng przydatnos$¢ analizy stezen BOF w ocenie
stanu zdrowia $win. Okreslono takze stezenia BOF w surowicy zdrowych swin w ré6znym
wieku (od urodzenia do uboju).

W badaniach skupiono sie na waznych z ekonomicznego i epizootiologicznego punktu
widzenia wirusowych i bakteryjnych patogenach uktadu oddechowego, w tym wirusie
grypy $win (SIV) oraz Pasteurella multocida (Pm) oraz Bordetella bronchiseptica (Bbr),
jako tych, ktore w istotny sposéb moga wptywac na obnizZenie rentownosci produkcji
$win, a w odniesieniu, do ktérych, brak byto danych w omawianym zakresie. Wirusa grypy
$win wybrano nie przypadkowo. Infekcje wywotywane przez r6zne podtypy SIV sa czesto
obserwowane w terenie, poza tym wiadomo, Ze uszkadzajac nabtonek drég oddechowych,
usposabiajg do wystgpienia nadkazen bakteryjnych, ktére wiktaja proces chorobowy oraz

istotnie zwiekszaja straty ekonomiczne.

Celem doswiadczenia, ktérego wyniki przedstawiono w publikacji 4.1.3.
(Pomorska-Mél i wsp. Major acute phase proteins in pigs from birth to slaughter. Bull Vet
Inst Pulawy 2012, 56, 553-557) byto okreSlenie fizjologicznych stezen gtéwnych BOF (CRP,

Hp, SAA i Pig-MAP) w surowicy zdrowych Swin w réznym wieku (od 1 do 19 tygodni).

Uzyskane wyniki wykazaty wystepowanie istotnych réznic w aspekcie koncentracji
poszczegélnych BOF w surowicy $win bedacych w réznym wieku. Uogdlniajac, w
przypadku wszystkich analizowanych biatek obserwowano istotny statystycznie wzrost
stezenia wraz z wiekiem zwierzat (korelacja dodatnia). Najwieksza osobniczg zmienno$¢
obserwowano w przypadku CRP, Hp i SAA, natomiast najmniejsza w odniesieniu do Pig-
MAP. Nie stwierdzono roznic pomiedzy stezeniami analizowanych BOF u samic i samcéw,
aczkolwiek nalezy zaznaczy¢, ze knurki uzyte w do$wiadczeniu byly kastrowane, co
mogto mie¢ wptyw na uzyskane wyniki.

Stezenie biatka CRP szczegolnie wzrosto w okresie po odsadzeniu prosiat i
nastepnie utrzymywato sie na relatywnie statym poziomie. Stwierdzono pozytywna

korelacje pomiedzy S$rednim stezeniem CRP w surowicy, a wiekiem zwierzat
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(RSpearman=0,30, p<0,05). Koncentracja Hp takze wzrastata wraz z wiekiem zwierzat do
ok. 13 tygodnia zycia, po czym ulegta nieznacznemu obniZeniu u zwierzat starszych.
Wykazano dodatnig korelacje pomiedzy srednim stezeniem Hp w surowicy a wiekiem (R-
Spearman = 0,63, p<0,001). Najwyzsze stezenia obserwowano u zwierzat w wieku od 13
do 16 tygodnia zycia i byly one prawie dwukrotnie wyZsze niz w pierwszych tygodniach
zycia. Podobne zmiany obserwowano w odniesieniu do SAA i Pig-MAP, w obu
przypadkach takze stwierdzono istnienie istotnej korelacji pomiedzy stezeniem badanych
biatek w surowicy, a wiekiem $win.

Opublikowane wyniki stanowig pierwsze doniesienie na temat fizjologicznych stezen
CRP i SAA u zdrowych $win w réznym wieku. W chwili podejmowania badan brak byto

takze takich informacji dla innych gatunkéw zwierzat.

W pracy 4.1.4. (Pomorska-Mdl i wsp. Kinetics of the response of four positive acute phase
proteins in pigs experimentally infected with toxigenic Pasteurella multocida. Vet Microbiol

2011, 152, 429-435) skupiono sie na ocenie wczesnej humoralnej odpowiedzi

immunologicznej oraz odpowiedzi ostrej fazy w_przebiegu eksperymentalnego,

donosowego zakazenia Swin z uzyciem Pasteurella multocida.

Przeprowadzone badania pozwolity na okreslenie kinetyki zmian stezen gtéwnych BOF
u Swin, w tym CRP, Hp, SAA oraz Pig-MAP w surowicy w pierwszych 10 dniach po
zakazeniu Pm. Ponadto, przeanalizowano przebieg zakazenia z uwzglednieniem stanu
klinicznego zwierzat, zmian anatomopatologicznych w obrebie uktadu oddechowego oraz
stopien rozprzestrzenienia Pm w obrebie uktadu oddechowego i wplyw pobranego
materiatu (wymazy z nosa lub migdatkdw) na mozliwo$¢ detekcji patogenow w probkach
pobranych przyzyciowo od zwierzat zakazanych. Przeanalizowano takze korelacje
pomiedzy stezeniami badanych BOF, a zmianami obserwowanymi w obrebie matzowin
nosowych oraz ptuc.

Wyniki przeprowadzonych badan jednoznacznie wykazaty istotny wzrost stezenia
analizowanych BOF. Silny wzrost obserwowano nie tylko w poréwnaniu do grupy
kontrolnej, ale takze w odniesieniu do wartos$ci oznaczonych u zwierzat klinicznie
zdrowych w tym samym wieku (publikacja 4.1.3). W przebiegu zakaZenia
eksperymentalnego wywotanego przez Pm biatko CRP mozna okresli¢, jako bardzo

szybko reagujace krotkotrwatym wzrostem stezenia, Hp jako biatko szybko reagujace, z
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przedtuzonym spadkiem stezenia do warto$ci wyjsciowych, SAA moze by¢ okreslone, jako
biatko bardzo szybko reagujace, a Pig-MAP jako biatko reagujace umiarkowanie szybko z
nieco przedtuzong odpowiedzia. Uzyskane wyniki wskazujg, ze okreslenie pozioméw BOF
w surowicy moze bardzo szybko ujawnic¢ toczaca sie infekcje.

Wykazano silng korelacje pomiedzy zmianami w ptucach a poziomem Hp (r =0,81; p
<0.05) i SAA (r=0,94, p <0.05) w surowicy. Nie wykazano korelacji pomiedzy stezeniem
badanych BOF a stopniem zaawansowania zmian w obrebie matzowin nosowych.

W pracy 4.1.5. (Pomorska-Mdél i wsp. Porcine acute phase protein response to experimental
infection with Bordetella bronchiseptica. Bull Vet Inst Pulawy 2011, 55, 371375)

przeanalizowano kinetyke zmian stezen biatek ostrej fazy w surowicy prosiat po ich

donosowym zakazeniu z uzyciem Bordetella bronchiseptica.

Bordetella bronchiseptica jest czynnikiem etiologicznym nieprogresywnego zapalenia
nosa u $win, a wraz z Pm moze wywotywac¢ progresywng postac tej choroby. Moze by¢
takze przyczyna zapalenia ptuc u $win. Z innymi patogenami (w tym z wirusem grypy
$win) moze przyczyniac sie do wystgpienia zespotu oddechowego swin (PRDC).

W przeprowadzonym eksperymencie zwierzeta zakazano donosowo szczepem Bbr
wyizolowanym od $win z kliniczng postacig zakaznego zanikowego zapalenia nosa (zzzn).
Stezenia wiekszos$ci analizowanych BOF wzrosty po zakazeniu. Stezenie biatka CRP
wzrosto ponad 8 razy, Hp ponad 5 razy, Pig-MAP trzykrotnie, natomiast SAA ponad 40-
krotnie. Nie zmienito sie istotnie stezenie -1-kwasnej glikoproteiny (AGP). Stwierdzono
silng korelacje pomiedzy stezeniem Hp i SAA, oraz Hp i Pig-MAP (odpowiednior = 0,71 i
0,79; p <0,05), a takze pomiedzy Pig-MAP i SAA (r = 0,75; p <0,05). Nie stwierdzono
natomiast korelacji pomiedzy zmianami w obrebie matzowin nosowych i poziomami
badanych BOF w surowicy

Podsumowujac kinetyke zmian stezen poszczegélnych BOF po zakazeniu $win Bbr
wykazano, ze stezenie CRP wzrastalo istotnie juz w 1 dniu po zakazeniu jednak jego
stezenie rownie szybko wrocito do wartosci wyjsciowych (juz w 3 dniu). Podobnag
kinetyka zmian stezen w czasie cechowato sie biatko SAA. Stezenie Hp i Pig-MAP ulegto
istotnemu podwyZszeniu w 2 dniu po zakazeniu. Podwyzszona koncentracja Hp
utrzymywata sie do 7 dnia po zakazeniu.

Podobnie jak to miato miejsce w przypadku zakazenia z uzyciem Pm, nie stwierdzono

zaleznoS$ci pomiedzy stezeniem analizowanych BOF, a stopniem zaawansowanie zmian w
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obrebie matzowin nosowych. Wyniki do$Swiadczenia potwierdzaja, Ze okreS$lenie
pozioméw BOF w surowicy moze bardzo szybko ujawnic¢ toczaca sie infekcje bakteryjna.
Podsumowujgc wyniki przeprowadzonych zakazen (Pm i Bbr) mozna zauwazy¢ znaczne
podobienstwo w odpowiedzi ostrej fazy w obu przypadkach. Nie jest to zaskoczeniem
biorgc pod uwage fakt, ze w obu przypadkach do zakazenia uzyto bakterii wywotujacych

podobne zmiany patologiczne (czynniki etiologiczne zzzn).

W publikacji 4.1.6. (Pomorska-Mdél i wsp. Acute phase response in pigs experimentally
coinfected with swine influenza virus and Bordetella bronchiseptica” Centr Eur | Immunol

2012, 3,221-226) przeSledzono odpowiedz ostrej fazy w przebiegu mieszanego zakazenia

z uzyciem podtypu H1N1 wirusa grypy $win i Bbr.

Koinfekcja przy wspétudziale dwéch lub wiekszej liczby patogendéw jest
zjawiskiem bardzo czesto obserwowanym w warunkach terenowych w przebiegu
zakazen uktadu oddechowego u wiekszosci gatunkéw zwierzat, w tym u $win. Wirus
grypy $win jest waznym czynnikiem patogennym u $win, nie tylko jako patogen
pierwotny, ale takze jako czynnik predysponujacy do wystgpienia wtérnych infekcji
bakteryjnych. Predyspozycja ta jest m. in. konsekwencjga uszkodzen jakie wirus grypy
wywotuje w obrebie drog oddechowych (utrata rzesek, wzrost iloSci $luzu, martwica i
metaplazja nabtonka oddechowego), co ogranicza zdolno$¢ drég oddechowych do
samooczyszczania (Opriessnig i wsp., 2011, Brown, 2000). Jak wykazano w badaniach
przeprowadzonych przez Loving et al. (2010), SIV moze potegowac kolonizacje Bbr w
uktadzie oddechowym $win.

W przeprowadzonym do$wiadczeniu 6-tygodniowe prosieta zostaly zakazone
donosowo podtypem H1N1 SIV oraz szczepem terenowym Bbr. Zwierzeta kontrolne
otrzymaty PBS jako placebo. Jest to pierwsze doniesienie dotyczace oceny odpowiedzi
BOF w przebiegu infekcji mieszanej wywotanej przez wirusa grypy $win i Bbr - koinfekcji,
ktéra czesto moze mie¢ miejsce w warunkach terenowych.

Poza oceng odpowiedzi ostrej fazy, przeanalizowano takze przebieg kliniczny
infekcji, obecno$¢ patogenow uzytych do zakazenia w wymazach z nosa (siewstwo) oraz
czas utrzymywania sie oraz rozprzestrzenienia w/w patogenéw w obrebie uktadu

oddechowego.
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W badaniach wykorzystano zaréwno techniki bakteriologii klasycznej, jak i
metody biologii molekularnej (PCR).

Stezenia wszystkich analizowanych BOF wzrosty po zakazeniu. Poziom biatka CRP
wzrost prawie 8-krotnie, Hp okoto 5-krotnie, Pig-MAP 3-krotnie, natomiast SAA blisko 40-
krotnie. W poréwnaniu do zakazenia z uzyciem jedynie Bbr, istotny wzrost stezenia Hp
obserwowany byt wczes$niej i utrzymywat sie dtuzej w przebiegu koinfekcji, podobnie
dtuzszy czas utrzymywania sie podwyzszonego stezenia obserwowano w przypadku CRP.

Stwierdzono silng korelacje pomiedzy stezeniem Hp i SAA w surowicy oraz
zmianami w ptucach (odpowiednio r=0,791i 0,71, p<0,05), a takze pomiedzy stezeniem Hp
i SAA i zmianami w obrebie matzowin nosowych (odpowiednio r=0,83 i 0,78; p<0,05), co
czyni te biomarkery potencjalnie uzytecznymi w ocenie stopnia zaawansowania zmian

chorobowych.

W kolejnym dos$wiadczeniu (publikacja 4.1.7) (Pomorska-Mdl i wsp. Immune and acute
phase response in pigs experimentally infected with HINZ swine influenza virus. FEMS

Immunol Med Microbiol 2012, 66, 334-342) analizie poddano wczesna odpowiedz

immunologiczna oraz odpowiedZ ostrej fazy w przebiegu monoinfekcji wirusowej,

wywotlanej przez wirusa grypy $win, podtyp H1N2.

Zwierzeta dosSwiadczalne zakazano duza dawka wirusa grypy $win, podtypu H1NZ.
Objawy Kliniczne, charakterystyczne dla grypy $win, rozwinety sie u wszystkich
zakazonych zwierzat. U zakazonych $win pierwsze swoiste przeciwciata skierowane
przeciwko hemaglutyninie wirusa stwierdzono w 7 dpi, natomiast swoistg odpowiedz
komérkowa juz w 5 dpi. Pomiedzy 3 a 7 dniem u zakazonych $win obserwowano
statystycznie istotny spadek liczby limfocytéw, z towarzyszacym wzrostem liczby
komorek MID (middle-sized cells, komorki Sredniej wielkoSci - reprezentowane gtéwnie
przez monocyty), bez leukopenii. Stwierdzono istotnie obnizenie stosunku limfocytéw do
MID (LIM/MID ratio) w 3 i 7 dniu po zakazeniu. Podobne wyniki w aspekcie obnizenia
stosunku LIM/MID zostaty opublikowane przez Cunha i wsp. (2009), z konkluzja, ze
wskaznik ten moze by¢ wykorzystany jako marker infekcji wywotywanej przez wirus
H1N1 u ludzi i zastosowany np. przy planowaniu kolejnosci badania probek technikami

molekularnymi w przypadku duzej ich liczby np. w okresie epidemii czy pandemii.
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Potwierdzenie tego zjawiska oraz uzyteczno$¢ wskaznika LIM/MID u $win w aspekcie
wstepnej diagnostyki grypy wymaga dalszych badan.

Stezenia CRP, Hp i SAA wzrosty istotnie u zakazanych zwierzat (pomiedzy 1 a 3 dpi), a
wiec w okresie, w ktdrym obserwowano najwieksze siewstwo wirusa. Poziom Pig-MAP
pozostal niezmieniony. Por6wnujgc wyniki tego doswiadczenia do wynikéw opisanych
powyzej, a takze do prac innych autoré6w (Heegaard et al., 1998, Sorensen et al., 2006)
nalezy zaznaczy¢, ze maksymalne stezenia badanych biatek byty nizsze niz w przypadku
infekcji bakteryjnych lub mieszanych, co potencjalnie moze zosta¢ wykorzystane w
réznicowaniu infekcji tta wirusowego i bakteryjnego. Podobnie, jak we wcze$niej
opisanych zakazeniach, wykazano pozytywna korelacje pomiedzy maksymalnym
poziomem SAA w surowicy, a zmianami makroskopowymi w ptucach, co potwierdza
potencjalng przydatnos¢ tego BOF jako uzytecznego markera w przyzyciowej ocenie
nasilenia zmian patologicznych w ptucach (np. w roéznego rodzaju zakazeniach
eksperymentalnych, w ocenie efektywnosSci szczepienn, w bardziej precyzyjnej ocenie
stanu zdrowia $§win, co moze mie¢ wpltyw na wprowadzenie odpowiednio dobranej
terapii). Im wyzsze stezenia SAA stwierdzano w surowicy tym bardziej nasilone zmiany

obserwowano w ptucach podczas badania sekcyjnego zwierzat.

W kolejnej pracy (4.1.8) (Pomorska-Mdl i wsp.: Acute phase protein response during
subclinical infection of pigs with HIN1 swine influenza virus. Vet Microbiol, 2012, 159, 499-

503) przeSledzono kinetyke zmian stezen biatek ostrej fazy w przebiegu grypy Swin o

charakterze podklinicznym, celem oceny czy monitoring stezen BOF pozwoli wykry¢

takze zakazenie o takim charakterze.

Jest to pierwsze doniesienie nt. odpowiedzi ostrej fazy w przebiegu grypy o
charakterze podklinicznym. Do zakazenia wykorzystano podtyp HIN1 SIV.
Pieciotygodniowe prosieta zakazono donosowo dawka 1073TCIDso/zwierze (badania
wstepne wskazaly, ze uzycie takiej dawki posiadanego przez nas szczepu donosowo
generuje infekcje o charakterze podklinicznym).

W surowicy zakazonych $win od 7 dnia po zakazeniu stwierdzano obecno$¢
swoistych przeciwciat (miano HI od 20 do 160) skierowanych przeciwko hemaglutyninie
oraz potwierdzono siewstwo wirusa (od 2 do 5 dnia). Zwierzeta kontrolne nie

wykazywaty Zadnych patologicznych objawoéw, oraz byty seronegatywne w odniesieniu
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do SIV przez caly okres doSwiadczenia. W badaniu anatomopatologicznym stwierdzono
zmiany w ptucach typowe dla grypy, zlokalizowane gtéwnie w ptucu prawym, w placie
Srodkowym. We wszystkich przypadkach potwierdzono obecno$¢ materiatu
genetycznego w tkance ptuc i poptuczynach pecherzykowo-oskrzelowych do 4 dnia po
zakazeniu. Sredni lung score wynosit 2.88 + 1.83; (ocena wg. Madec i Kobisch, 1982).

W przebiegu podklinicznej infekcji jedynie stezenia Hp i SAA istotnie wzrosty po
zakazeniu, jednak wzrost ten byt krotkotrwaty i nie tak spektakularny jak to miato miejsce
w przypadku zakazen bakteryjnych oraz w przebiegu zakazen mieszanych.
Podsumowujac kinetyke zmian stezen poszczegdlnych BOF po zakazeniu $win szczepem
H1IN1 biatka Hp i SAA mozna okresli¢ jako bardzo szybko reagujace (1-2 dpi)
krotkotrwatym wzrostem stezenia (ok. 3 lub 15-krotnym odpowiednio dla Hp i SAA).
Poziom CRP, Pig-MAP nie ulegt zasadniczym zmianom. Maksymalne stezenia Hp i SAA w
surowicy zbiegly sie w czasie z okresem najsilniejszego siewstwa wirusa grypy, co moze
czyni¢ monitoring stezen w/w BOF (w potaczeniu z biatkiem Pig-MAP, stezenie ktérego
pozostaje bez zmian w przebiegu grypy) uzytecznym w identyfikacji zwierzat najbardziej
przydatnych do specyficznej diagnostyki grypy (identyfikacja zwierzat z najsilniejszym
siewstwem). Stezenia Hp i SAA wzrosty istotnie zanim w surowicy mozna byto wykry¢
swoiste przeciwciata. Ponadto, podobnie jak w we wcze$niej opisanych doSwiadczeniach,
stwierdzono pozytywng korelacje pomiedzy zmianami w plucach, a maksymalnym
stezeniem SAA w surowicy (R-Spearman = 0.65, p <0.05), co moze okazac sie uzyteczne w
prognozowaniu przebiegu choroby oraz w ustaleniu schematu leczenia. Uzyskane wyniki
wskazujg, Zze monitoring stezen BOF moze by¢ uzyteczny takze w identyfikacji zakazen o

przebiegu podklinicznym.

Praca (4.1.9.) (Pomorska-Mdl i wsp. : C reactive protein, haptoglobin, serum amyloid A and
pig major acute phase protein response in pigs simultaneously infected with HIN1 swine

influenza virus and Pasteurella multocida. BMC Vet Res 2013, 9:14) stanowi pierwsze

doniesienie nt. odpowiedzi ostrej fazy w przebiegu mieszanej infekcji wywolanej przez

wirusa grypy S$win oraz Pm.

W doswiadczeniu, poza odpowiedzia ostrej fazy, przeanalizowano takze przebieg
infekcji  (objawy  kliniczne, parametry ukiadu biatokrwinkowego, zmiany

anatomopatologiczne, siewstwo wirusa). Zwierzeta zakazano donosowo podtypem H1N1

16



Autoreferat

wirusa grypy $win (izolat terenowy) oraz dermonekrotoksycznym szczepem Pm (takze
izobat terenowy). W wyniku zakazenia u zwierzat pojawily sie objawy ze strony uktadu
oddechowego tj: kichanie, kaszel, przyspieszony oddech, duszno$¢, wyptyw z nosa.
Wewnetrzna cieptota ciata wzrosta powyzej 40C u wszystkich zakazonych zwierzat. W
badaniu anatomopatologicznym stwierdzono zmiany w obrebie ptuc, z ktoérych
wyizolowano Pm w czystej kulturze oraz potwierdzono obecno$¢ materiatu genetycznego
wirusa grypy $win. U $win usypianych w 10 dniu po zakaZeniu potwierdzono
wystepowanie zmian zanikowych w obrebie matzowin nosowych o réznym stopniu
nasilenia. Siewstwo wirusa potwierdzono od 2 do 7 dnia.

Stezenia CRP, Hp, SAA, Pig-MAP po zakazZeniu istotnie wzrosty, przy czym kinetyka zmian
stezen poszczegdlnych BOF byta rézna. Biatka CRP i SAA mozna okresli¢ jako bardzo
szybko reagujace krotkotrwatym wzrostem stezenia (1-3 dpi), podobnie jak SAA (2-3
dpi), natomiast Hp i Pig-MAP jako umiarkowanie szybko reagujace, z przedtuzonym
spadkiem stezenia do warto$ci wyjsciowych. Stopien zmiany stezenn badanych BOF byt
generalnie wyzszy w przypadku zakazenia mieszanego w poréwnaniu do zakazenia
pojedynczego (monoinfekcji P. multocida lub SIV, wywotanej przez te same szczepy
drobnoustrojéw; 4.1.4. i 4.1.8). Obserwowano takze nieznaczne przesuniecia czasowe w
odniesieniu do reakcji BOF w poréwnaniu do zakazen pojedynczych. Wyniki
przeprowadzonych badan wykazaly, ze interakcje pomiedzy patogenami powoduja
wystgpienie bardziej nasilonych objawéw niz obserwowane w przypadku zakazen
pojedynczych.

Podobnie jak to mialo miejsce w przypadku wcze$niej opisanych zakazen
eksperymentalnych, wykazano istotng, pozytywna korelacje pomiedzy maksymalnym
poziomem SAA w surowicy a zmianami anatomopatologicznymi w ptucach (r=0,8510,87,
p <0.05; odpowiednio dla Hp i SAA). Pozytywna korelacje potwierdzono takze pomiedzy
maksymalnym stezeniem Pig-MAP i SAA, a stanem klinicznym zwierzat

(clinical score).

Whioski
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1. Monitoring stezen wiekszosci badanych BOF w surowicy moze bardzo szybko ujawnic
toczacy sie infekcje zardwno bakteryjng, wirusowa, jaki i mieszana.

2. Odpowiedz BOF u $win (rodzaj reagujacych biatek i/lub stopien zmiany koncentracji)
rézni sie w zalezno$ci od etiologii infekcji (bakteryjna, wirusowa i/lub mieszana).

3. Analiza stezen SAA lub Hp (wzrost stezenia) w kombinacji z Pig-MAP (stezenie
niezmienione) (Indeks BOF) moze by¢ uzytecznym wskaznikiem w réznicowaniu
czesto wystepujacych bateryjnych i wirusowych choréb uktadu oddechowego $win
(zakazenia z udziatem Pm, Bbr oraz SIV).

4. Do zmian stezen BOF dochodzi przed wystapieniem wyraznych objawdéw klinicznych
oraz przed pojawieniem sie swoistej odpowiedzi immunologicznej. Zmiany
koncentracji BOF wystepuja takze w przebiegu zakazen podklinicznych.

5. Monitoring stezen BOF moze by¢ wykorzystany do oceny stanu zdrowia zwierzat np.
przed ich wiaczeniem do nowego stada, 1gczeniem w grupy technologiczne czy przy
selekcji zwierzat do badan naukowych. Zwierzeta z wysokimi stezeniami BOF mogg
by¢ wybrane do diagnostyki ukierunkowanej na wykrycie czynnika odpowiedzialnego
za infekcje, a wczesna diagnoza i leczenie moze ograniczy¢ rozprzestrzenianie sie
infekcji w stadzie.

6. Ze wzgledu na wystepowanie pozytywnej korelacji pomiedzy maksymalnym
poziomem SAA w surowicy i zmianami makroskopowymi w ptucach, biatko to wydaje
sie by¢ uzytecznym markerem w przyzyciowej ocenie nasilenia zmian w obrebie ptuc.
Oznaczanie jego stezen moze by¢ przydatne np. w ocenie efektywnosci szczepien, w
bardziej precyzyjnej ocenie stanu zdrowia $win, co moze mie¢ wptyw na
wprowadzenie odpowiednio dobranej terapii oraz w roznego rodzaju zakazeniach

eksperymentalnych.
Prace stanowig oryginalny element badan

nad odpowiedzia ostrej fazy u $win oraz uzytecznoscia analizy stezen BOF

w monitorowaniu i ocenie stanu zdrowia swin.

PiSmiennictwo:
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5. Omowienie pozostatych osiggnie¢ naukowo-badawczych

5.1. Pozostale osiagniecia naukowo-badawcze przed uzyskaniem stopnia doktora

Po ukonczeniu studiow na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej AR w Lublinie
rozpoczetam studia doktoranckie w Zaktadzie Farmakologii, Katedry Przedklinicznych
Nauk Weterynaryjnych tego samego Wydzialu, pod opieka prof. dr hab. Cezarego
Kowalskiego.

W okresie studiéw doktoranckich skupitam sie na opanowaniu technik stosowanych w
badaniach dotyczacych farmakokinetyki i farmakodynamiki lekéw uzywanych w
medycynie weterynaryjnej (gtéwnie antybiotykéw). W tym czasie rozpoczetam takze
szczegOtowe badania nt. farmakokinetyki tiamuliny po stosowaniu u kurczat rzeZznych,
ktérych wyniki przedstawitam w pracy doktorskiej oraz publikacjach naukowych.

W okresie studiow doktoranckich bratam udziat w szkoleniach z zakresu nadzoru nad
obrotem detalicznym i stosowaniem produktéw leczniczych oraz nt. metod analitycznych
w ocenie jako$ci lekdw, celem doskonalenia technik analitycznych i pogtebienia wiedzy w
omawianym obszarze. Bratam takze aktywny udziat w realizacji kilku projektow
badawczych, w tym projektu badawczego realizowanego na zlecenie firmy Chemifarma
(Wtochy) dotyczacego badan bioréwnowaznosci preparatu , Tamulina 10%” (Nr Umowy
WKD/U-29/2005), projektu badawczego zleconego przez firme BIOWET PESHTERA
(Butgaria) dotyczacego badan biorownowaznos$ci preparatu ,Tylovet premix”
prowadzonych na brojlerach i warchlakach (Nr Umowy WZF/U22/2004) oraz projektu
badawczego realizowanego na zlecenie firmy Tarchomin Polfa (Polska): Ocena
wystepowania bioréwnowaznos$ci pomiedzy preparatem ,Erytrowet® granulat” a

preparatem referencyjnym ,Erytrowet®” po stosowaniu u kurczat rzeznych.

Efektem badan prowadzonych w tym okresie sg nastepujace publikacje:

w czasopismach z listy JCR:

1. Kowalski C., Rolinski Z., Pomorska M. Zan R. Poréwnanie farmakokinetyki
oksytetracykliny stosowanej w postaci proszku i granulatu u §win. Med Weter 2005, 61,
188-190

2. Kowalski C., Pomorska M., Stawik T: “Development of HPLC with UV-VIS Detection for the
Determination of the Level of Oxytetracycline in the Biological Matrix”. Journal of Liquid
Chromatography & Related Technologies 2006, 18, 2721- 2731.
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3.

Kowalski C., Lebkowska B., Pomorska M., Immunotoxic properties of the pesticides. Polish
Journal of Environmental Studies 2007, 16, 213-216.

Pomorska-Mol M., Kowalski C.: Determination of Tiamulin in Chickens’ Plasma by HPLC
with UV-VIS Detection. Journal of Liquid Chromatography & Related Technologies 2009, 7,
1023-1031.

Kowalski C., Pomorska-M4l M.: Evaluation of bioequivalence of two erythromycin
thiocyanate formulations after oral administration to broiler chickens. Bull Vet Inst Putawy
2009, 53, 247-250.

w innych recenzowanych czasopismach (Lista MNiSW)

6.

Kowalski C., Pomorska M., Gt6d B.K., Konior A.: ,Zastosowanie metody fluorymetrycznej
do oszacowania catkowitego potencjatu antyoksydacyjnego”. Annales UMCS. Sectio DD,
2006, LXI, 6, 55-59.

Kowalski C., Pomorska M.: “Evaluation of bioequivalence of two tylosin formulations after
oral administration in broiler chickens”. Annales UMCS. Sectio DD, 2006, LXI, 3, 25-29
Pomorska-Moél M., Kowalski ]J.C.: Wybrane aspekty farmakokinetyki tiamuliny u kurczat
rzeznych Med Weter, 2009, 4, 277-280.

Sumaryczny Impact factor: 3,185 Punkty MNiSW: 87

Wyniki badan z tego obszar u byly takze prezentowane na konferencjach krajowych i

miedzynarodowych w postaci wykladéw i doniesienn posterowych:

1.

Kowalski C., Krasucka D., Pomorska M. Wptyw penicylin na zagrozenia zdrowotne
w chorobach uktadu krazenia i wstrzas anafilaktyczny. III Miedzynarodowa
Konferencja Naukowa pt: Epidemiologia choréb niezakazZnych w Polsce - ich
nastepstwa zdrowotne i spoteczne. Putawy 27-28.05.2004

Kowalski C., Pomorska M. Wplyw kwasu acetylosalicylowego na zagrozenia
zdrowotne w chorobach uktadu krazenia. III Miedzynarodowa Konferencja
Naukowa pt: Epidemiologia choréb niezakaznych w Polsce - ich nastepstwa
zdrowotne i spoteczne. Putawy 27-28.05.2004

Kowalski C., Zan R., Burmanczuk A., Pomorska M. Oznaczanie oksytetracykliny we
krwi prosigt metoda HPLC. XII Kongres Polskiego Towarzystwa Nauk
Weterynaryjnych, Warszawa 15-17.09. 2004

Kowalski C., Gt6d B.K., Konior A., Stafiej A., Pomorska M.: Total antioxidant
potential measurement using improved fluorometric assay. Miedzynarodowa
Konferencja Importance of pathogenetic mechanisms in the therapy and
prophylaxis of diseases. Lublin, 22- 23.09. 2005.

Pomorska M.: Wyznaczenie oraz porOwnanie podstawowych wskaznikow
farmakokinetycznych tiamuliny po podaniu doustnym u kurczat rzeznych. IV
Konferencja Naukowa Doktorantéw - Problemy technologii produkcji roslinnej,
zwierzecej i zywnoSci. Lublin 6-7. 04. 2006.

Kowalski C., Pomorska M., Lebkowska B.: Determination of OTC in biological
matrices. The 5th Multidisciplinary Conference on Drug Research. Dartéwko
Wschodnie 15-17. 05. 2006.
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7. Kowalski C., Lebkowska B., Pomorska M. Probiotics - an alternative for antibiotics.
The 5th Multidisciplinary Conference on Drug Research. Dartéwko Wschodnie 15-
17.05. 2006

8. Kowalski C., Pomorska M. *hLebkowska B. Pozostato$ci sulfadiazyny oraz
trimetoprimu w jadalnych tkankach warchlakéw. III Konferencja szkoleniowa
,Immunologia i Immunotoksykologia” Naturalne i syntetyczne modulatory
odpowiedzi immunologicznej i angiogenezy. Jurata 2-3. 06. 2006

9. Kowalski C., Pomorska M., Lebkowska B. Oznaczanie erytromycyny w osoczu po jej
zastosowaniu w dawkach terapeutycznych. Sympozjum: Nowoczesne techniki
badawcze w ocenie jako$ci produktow leczniczych. Lublin 21-22.09.2006.

10. Kowalski C., L.ebkowska B., Pomorska M. Oznaczanie stezenia tylozyny w osoczu z
wykorzystaniem techniki HPLC. Sympozjum: Nowoczesne techniki badawcze w
ocenie jakosci produktow leczniczych Lublin 21-22.09.2006.

11. Kowalski C, Lebkowska B., Pomorska M.: Wlewy i iniekcje dozylne cz. I i II. VII
Konferencja Lekarzy Weterynarii, Serock 30.09.2006

12. Kowalski C., Pomorska M. Lebkowska B.: Niekorzystny wptyw antybiotykow
stosowanych w weterynarii na $rodowisko oraz ich oznaczanie w matrycach
biologicznych. Il Miedzynarodowe Sympozjum Naukowe ,Srodowiskowe Zrédta
zagrozen zdrowotnych” Kazimierz Dolny 26-28.04.2007

13. Pomorska-Mé6l M, Kowalski C.: Podstawowe wskazniki farmakokinetyczne
tiamuliny u kurczat rzeZnych. Materialy Kongresowe: XIII Kongres PTNW ,,0d
nauki do praktyki” 18-20 wrzesnia 2008. Olsztyn

Zakonczeniem tego etapu moich badan bylo uzyskanie stopnia doktora nauk
weterynaryjnych na Wydziale Medycyny Weterynaryjnej AR (obecnie UP) w Lublinie 17
grudnia 2007 roku na podstawie pracy ,Wyznaczenie oraz poréwnanie podstawowych
wskaznikéw farmakokinetycznych tiamuliny po podaniu doustnym u kurczqt rzeZnych”,

ktoérej promotorem byt prof. dr hab. Cezary Jacek Kowalski.

5.2. Pozostale osiagniecia naukowo-badawcze po uzyskaniu stopnia doktora

Po uzyskaniu stopnia doktora nauk weterynaryjnych zostatam zatrudniona w Zaktadzie

Choréb Swihn Panhstwowego Instytutu Weterynaryjnego - Pafistwowego Instytutu

Badawczego w Putawach, kierowanym przez prof. dr hab. Zygmunta Pejsaka, w ktorym

pracuje do chwili obecne;j.

W zwigzku ze zmiang miejsca pracy zmianie ulegt takze profil moich zainteresowan
naukowych. Od samego poczatku pracy w Instytucie koncentruje sie na zagadnieniach
zwigzanych z patogeneza zakaznych choréb $win oraz badaniach nad odpowiedzia

immunologiczng $win i wptywem réznych czynnikéw na jej przebieg.
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Ponadto, w Krajowym Laboratorium Referencyjnym ds. Afrykanskiego Pomoru Swin

(ASF) odpowiadam za diagnostyke serologiczng ASF.

Gtowne tematy badawcze, na ktorych koncentruje sie obecnie, poza badaniami nad

odpowiedzig ostrej fazy, obejmuja:

5.2.1. Badania nad humoralnga i komérkowa swoista odpowiedza immunologiczna
swin oraz wplywem wieku i statusu immunologicznego na zmienno$¢ wybranych
poszczepiennych wskaznikow odpornosciowych

Stosunkowo duza $miertelno$¢ noworodkéw Swin w okresie od urodzenia do odsadzenia
stanowi niezmiennie istotny problem, zaréwno z naukowego, jak i praktycznego punktu
widzenia i znaczaco wplywa na rentowno$¢ produkcji $win. Wedtug danych z
piSmiennictwa okresu tego nie przezywa ponad 10% nowonarodzonych prosiat. Przyczyn
tego zjawiska upatruje sie m.in. w nizszej sprawnosci uktadu immunologicznego miodych
zwierzat:

U $win, w zwigzku z obecnoscig tozyska typu nabtonkowo-kosméwkowego, brak jest
wewnatrzmacicznego transferu przeciwciat od matki do ptodu. W naturalnych
warunkach prosieta rodza sie wiec z hypo- badz agammaglobulinemig. Ponadto w
zwigzku z brakiem stymulacji antygenowej podczas rozwoju prenatalnego ich uktad
immunologiczny jest niedojrzatly, okres$lany jako ,dziewiczy”.

WSsrod sposoboéw poprawy ochrony przeciwzakaznej oseskOw wymienia sie mozliwie
najwczesniejsze po urodzeniu zapewnienie prosietom odpowiedniej dawki dobrej
jakoSciowo siary, szczepienie matek oraz immunizacje prosiat, aczkolwiek skutecznos¢
immunoprofilaktyki prowadzonej w tak mtodym wieku wrcigz jest dyskusyjna.
Potencjalne straty wynikajgce ze zbyt wczesnej immunizacji prosigt moga by¢ wynikiem
obnizonej skutecznoS$ci szczepien, bedacej konsekwencja zaréwno nizszej sprawnosci
uktadu immunologicznego noworodkow, jak i czeSciowej lub catkowitej neutralizacji
antygenu szczepionkowego przez przeciwciata siarowe. Z drugiej strony nie mozna
poming¢ zjawiska wczesnego naznaczenia (priming) limfocytow prosigt nawet w
obecnosci wysokiego poziomu przeciwcial matczynych. W konsekwencji naznaczenia
limfocytow rewakcynacja przeprowadzona w poéZniejszym wieku moze powodowac

silniejsza i szybsza odpowiedZ immunologiczna.
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Badania dotyczace odpowiedzi immunologicznej i sprawnos$ci uktadu
immunologicznego u $win sg niezwykle istotne takze w zwigzku z obserwowanym
narastaniem opornos$ci drobnoustrojéw na powszechnie stosowane chemioterapeutyKki i
wynikajaca stad koniecznos$¢ racjonalizacji ich stosowania.

W realizowanych przeze mnie badaniach ocenie poddano wptyw réznych
czynnikoéw, m.in.: rodzaju antygenu (atenuowany, inaktywowany, bakteryjny, wirusowy),
wieku, statusu immunologicznego (obecnosci przeciwcial laktogennych w surowicy
prosiagt lub ich braku) na humoralng i komérkowag odpowiedZ immunologiczng $win.
Badania te byly realizowane w ramach projektu badawczego MNiSW nr NN 308 275934,
w ktérym bytam gtéwnym wykonawca.

Dotychczasowym efektem badan realizowanych w ramach tego obszaru sa
nastepujace prace:

1. Markowska-Daniel I., Pomorska-Mél M., Bednarek D.: Humoral response and changes
in IL-2 receptor’s expression after immunisation of piglets with maternal antibodies
against Aujeszky’s Disease. Bull Vet Inst Pulawy 2009, 53, 169-174.

2. Pomorska-Mél M., Markowska-Daniel I., Pejsak Z.: Evaluation of humoral and antigen-
specific T-cell responses after vaccination of pigs against pseudorabies in the
presence of maternal antibodies. Veterinary Microbiology 2010, 144, 450-454.

3. Markowska-Daniel I., Pomorska-Mdl M., Pejsak Z.: The influence of age and maternal
antibodies on the postvaccinal response against swine influenza viruses in pigs.
Veterinary Immunology and Immunopathology 2011, 142, 81-86.

4. Pomorska-Mo6l M., Markowska-Daniel 1., Rachubik ]., Pejsak Z.: Effect of maternal
antibodies and pig age on the antibody response after vaccination against Glasser
disease. Veterinary Research Communication 2011, 35, 337-43.

5. Pomorska-Moél M., Markowska-Daniel L., Pejsak Z., Effect of age and maternallyderived
antibody status on humoral and cellular immune responses to vaccination of pigs
against Erysipelothrix rhusiopathiae. Veterinary Journal 2012, 194, 128-130

Sumaryczny Impact factor: 8,574 Punkty MNiSW: 144

Wyniki badan z tego obszar u byly takze prezentowane na konferencjach krajowych i
miedzynarodowych w postaci wykiladéw i doniesien posterowych:

1. Pomorska-Moél M., Markowska-Daniel 1., Kowalczyk A., Stepniewska K.: Early priming
of T-cells with the attenuated viral vaccine-implication to cell-mediated immunity of
pigs. Materiaty IIl Miedzynarodowej Konferencji Epizone, Turcja, 2009.

2. Pomorska-Mél M., Markowska-Daniel ., Lipowski A.: Antigen-specific T-cell response
after vaccination of pigs against pseudorabies in the presence of maternal antibodies.
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Mat. XI Congress of International Society of Developmental and Comparative
Immunology, Praga, 28.06-03.07. 2009.

3. Pomorska-Mél M. Markowska-Daniel [.: Wptyw odpornosci laktogennej na
ksztaltowanie sie odpornosSci czynnej prosigt po odsadzeniu. Mat. V Konferencji
Naukowo-Szkoleniowej ,,Wptyw ksenobiotykéw i zagrozen cywilizacyjnych na
mechanizmy odpornosci i angiogenezy oraz mozliwosci zapobiegania”. Jurata 2009.

4. Pomorska-Mol M., Markowska-Daniel I., Kowalczyk A, Rachubik J: Influence of age and
maternal antibodies on the postvaccinal response against influenza viruses in pigs.
Materiaty 9th International Veterinary Immunology Symposium. Japonia, Tokyo, 16-
20.08.2010

5. Pomorska-Moél M., Markowska-Daniel 1., Kowalczyk A. : Dynamika utrzymywania sie
matczynych przeciwcial przeciwko hemaglutyninie typu 1 wirusa grypy $win u
prosigt. Materialy VI Konferencji naukowo-Szkoleniowej “Aktualne problemy
profilaktyki, diagnostyki i terapii choréb zapalnych, infekcyjnych i nowotworowych”,
Jurata 20-23. 05. 2010

6. Pomorska-Md6l M., Kwit K., Markowska-Daniel. The influence of age and maternal
antibodies on postvaccinal response against swine influenza viruses in pigs. XIV
International Congress of the Polish Society of Experimental and Clinical Immunology,
Gdansk, 2011

7. Pomorska-Mél M., Markowska-Daniel I., Kwit K., Z. Pejsak: Influence of age and
maternal antibodies on the humoral and cellular response after vaccination of pigs
against erysipelas Materiaty 22nd [nternational Pig Veterinary Society Congress.
Bacteriology & Bacterial Diseases. Korea, Jeju, 10-13.06.2012, pp784.

8. Pomorska-Moé6l M. Wptyw przeciwciat matczynych oraz wieku zwierzat na rozwdj i
utrzymywanie sie odpornosci poszczepiennej u Swin. Materiaty XIV Kongresu PTNW.
Wroctaw 2012, 09, 13-15.

9. Pomorska-Mé6l M., Kwit K., Markowska-Daniel. Wplyw wieku i przeciwciat
laktogennych na rozw6j i utrzymywanie sie odpowiedzi poszczepiennej po
zastosowaniu inaktywowanej szczepionki przeciwko chorobie Glassera. Materiaty 11
Konferencji Naukowej ,Farmakologiczne i Srodowiskowe aspekty racjonalnej terapii”.
Krynica Zdréj 11-14.12.2012.

5.2.2. Badania nad wplywem wieku zwierzat oraz ich stanu fizjologicznego na
wartos$¢ wybranych wskaznikéw immunologicznych

W wyniku realizacji badan w ramach tego obszaru tematycznego przeprowadzitam
szereg doswiadczen, w ktérych przeanalizowatam zmienno$¢ wybranych wskaZnikow
uktadu immunologicznego w zaleznos$ci od wieku i stanu fizjologicznego zwierzat.

W zwigzku z brakiem w piSmiennictwie danych dotyczacych ksztattowania sie
wielu wskaznikow immunologicznych u zdrowych $win w okresie od urodzenia do konca
tuczu, w badaniach skupiono sie na ocenie parametrow uktadu leukocytarnego (liczba
leukocytéw, limfocytow, granulocytow, odsetek granulocytéw i limfocytow), z
uwzglednieniem zmiennos$ci poszczegélnych subpopulacji limfocytéow (CD3+, CD21+,
CD4+, CD8+, CD4+CD8+), a takze zmiennoS$ci parametréw immunologicznych siary i
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mleka w okresie catej laktacji. Ocena ksztattowania sie w/w parametréw pozwolita na
okres$lenie roznic i/lub podobienstw w obrebie uktadu immunologicznego trzody
chlewnej w zaleznos$ci od wieku zwierzat. Wyniki dotychczas wykonanych badan
jednoznacznie wskazuja na duza dynamike zmian analizowanych wskaznikéw, w

zaleznosci od wieku i stanu fizjologicznego Swin (wczesna, pdzna laktacja)

Efektem badan prowadzonych w ramach tego obszaru sa nastepujace publikacje:

1. Markowska-Daniel 1., Pomorska-Mél M, Pejsak Z: Dynamic changes of
immunoglobulin concentrations in pig colostrum and serum around parturition.
Polish Journal of Veterinary Sciences 13, 21-27, 2010.

2. Markowska-Daniel 1., Pomorska-Mo6l M.: Shifts in immunoglobulins levels in the
porcine mammary secretions during whole lactation period. Bull. Vet. Inst. Pulawy 54,
345-349, 2010

3. Pomorska-Mo6l M., Markowska-Daniel 1., Bednarek D. Flow cytometric analysis of
leukocytes in porcine mammary secretions. Bull Vet inst Pulawy 2010, 54, 188-192

4. Pomorska-M6l M., Markowska-Daniel I.: Age-dependent changes in the relative and
absolute size of lymphocyte subsets in the blood of pigs from birth to slaughter. Bull
Vet inst Pulawy 2011, 55, 305-310.

Sumaryczny Impact factor: 1,119 Punkty MNiSW: 80

Wyniki badan z tego obszar u byly takze prezentowane na konferencjach krajowych i
miedzynarodowych w postaci wykltadéw i doniesien posterowych:

1. Pomorska-Mél M., Markowska-Daniel I.: Dynamic changes of IgA, IgM and IgG
concentrations in pigs colostrum and serum around parturition. Materiaty XI
Congress of International Society of Developmental and Comparative immunology,
Praga, 28.06-03.07. 2009

2. Markowska-Daniel 1., Pomorska-M6l M.: Age dependent changes in relative and
absolute size of leukocyte subsets in the porcine peripheral blood. Materiaty 21st
International Pig Veterinary Society (IPVS) Congress. Kanada, Vancouver 1821.07.2010.

3. Pomorska-Mél M., Markowska-Daniel I.: Ksztattowanie sie wybranych wskaznikéw
immunologicznych w wydzielinie gruczotu mlekowego loch. Materiaty VI Konferencji
naukowo-Szkoleniowej “Aktualne problemy profilaktyki, diagnostyki i terapii choréb
zapalnych, infekcyjnych i nowotworowych”, Jurata 20-23. 05. 2010.

5.2.3. Badania nad patogenezg oraz profilaktyka swoistg zakaznych choréb swin

Kolejnym kierunkiem badan, ktérym zajmowatam sie po uzyskaniu stopnia doktora sg

badania nad patogeneza choréb zakaznych $win, zwtaszcza grypy swin. Od 2010 roku
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uczestnicze w realizacji miedzynarodowego projektu badawczego pt.: Pathogenesis and
transmission of influenza in pigs (FLUPIG) finansowanego w ramach 7 Programu
Ramowego UE (2010-2015), ktérego celem jest ustalenie roli $win w generacji nowych
wariantéw genetycznych wiruséw grypy o potencjalnie pandemicznym znaczeniu.
Ponadto w ramach realizacji projektu prowadzone sg badania nad mechanizmami
patogenezy i transmisji réoznogatunkowych wiruséw grypy w organizmie $wini. Bytam
takze wykonawca w projekcie badawczym dotyczacym badan nad patogeneza oraz
odpowiedzig immunologiczng Swin w przebiegu wieloczynnikowego zespotu zaburzen
oddechowych finansowanym przez MNiSW (N N308 097537, 2009-2012).

Zmienno$¢ genetyczna wirusOw grypy oraz ich zdolno$¢ do przetamywania barier
gatunkowych stanowi powazne zagrozenie dla zdrowia publicznego i byta uzasadnieniem
dla podjecia badan nad mechanizmami patogenezy i transmisji wiruséw grypy w ramach
projektu FLUPIG. W piSmiennictwie mozna spotka¢ sie ze stwierdzeniami, ze $winie
odgrywaja wazng role w miedzygatunkowych zakazeniach wirusami grypy, co moze by¢
determinowane obecnos$cig w ich drogach oddechowych receptoréw wigzacych zaréwno
ludzkie, jak i ptasie antygeny wirusa grypy. Celem badan, w ktérych obecnie uczestnicze
w charakterze wykonawcy, jest okreslenie 1: czynnikow determinujacych wydajnos¢
replikacji wiruséw grypy o roznym pochodzeniu w organizmie $wini, z uwzglednieniem
sekwencji aminokwasow i konstelacji gendéw determinujacych zdolnos$¢ replikacji
réznych wiruséw grypy w organizmie $wini, a takze specyfiki receptoréw komorkowych,
do ktorych sie one przytaczajg; 2. cech determinujacych zdolno$¢ wiruséow do zakazen
kontaktowych $winia-§winia. Badania pozwolg na okreSlenie, jaka jest rola swin w
generacji nowych wariantéw genetycznych wiruséw grypy. W pierwszym etapie badan
podjeto prébe adaptacji, droga seryjnych pasazy, szczepu A/duck/Bawaria/77,
reprezentujagcego podtyp HIN1 (prototypowego szczepu grypy S$win o ptasim
pochodzeniu genéw) do organizmu $wini. Dotychczasowe wyniki wskazujg, zZe
przekroczenie bariery gatunkowej jest trudniejsze niz to sie powszechnie sadzi, w
warunkach eksperymentalnych nie doszto dotychczas do efektywnej transmisji wirusa
grypy ptasiej w populacji $§win.

W obrebie tego obszaru zainteresowan prowadzitam takze badania zwigzane z udziatem
wirusa PCV2 w patogenezie zespotu martwicy uszu u $§win oraz jego roli w zaburzeniach
rozrodu u $win. W pracach skupitam sie szczegélnie na ocenie skutecznos$ci

immunoprofilaktyki swoistej w aspekcie ograniczenie niepozadanych zjawisk w
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przebiegu zakazenia PCV2. W wyniku przeprowadzonych badan wykazano pozytywny
wplyw szczepien przeciwko zakazeniom wywotywanym przez PCVZ2 zaréwno na
wskazniki produkcyjne zwigzane z rozrodem, jak i w aspekcie ograniczenia strat

powodowanych przez zesp6t martwicy uszu Swin.

Wspotuczestnicze takze, jako wykonawca, w realizacji projektu badawczego MNiSW ,,
Wplyw zakazenia loch szczepem H1N2 wirusa grypy $win na przebieg cigzy i ewentualne
zaburzenia w rozrodzie” (N N308 564140) w ramach, ktérego prowadzone sg badania
nad przebiegiem cigzy u $win po eksperymentalnym zakazeniu podtypem H1NZ wirusa
grypy $win, droga donosowa i dotchawicza, w réznych okresach cigzy (1, 2 i 3 miesiac
cigzy). U $win problemy w rozrodzie moga by¢ konsekwencja dziatania réznych
czynnikéw, zaréwno zakaznych i niezakaznych. Sposréd czynnikéw infekcyjnych
najwieksze straty ekonomiczne powodujg wirusowe infekcje ciezarnych loszek i macior.
W prowadzonych w ramach projektu eksperymentach badany jest mechanizm
patogenezy zakazen pros$nych loszek wirusem grypy $win zaleznie od podtypu wirusa,
dawki, drogi zakazenia oraz okresu prosnosci. W celu oszacowania wptywu infekcji na
efektywno$¢ produkcji analizowane s3 wybrane wskazniki rozrodu i wskazniki
produkcyjne. Nie mniej waznym zadaniem jest proba ustalenia czestotliwosci
wystepowania poronien w przebiegu grypy Swin w warunkach terenowych, w krajowych

fermach trzody chlewne;j.

Dotychczasowym efektem badan realizowanych w ramach tego obszaru sa
nastepujace prace:

1. Pomorska-M4l M., Markowska-Daniel I.: Znaczenie profilaktyki swoistej w
ograniczaniu rozprzestrzeniania sie choréb zwierzat. W: Immunologia kliniczna:
wybrane problemy. Wydawca: Edycja s.c. Olsztyn 2010, p.321-334.

2. Pejsak Z., Markowska-Daniel I., Pomorska-Mél M., Porowski M., Kotacz R: Ear necrosis
reduction in pigs after vaccination against PCV2. Res Vet Sci 2011, 91, 125128.

3. Pejsak Z. Kusior G., Pomorska-Mol M., Podgorska K.: Influence of long-term vaccination
of a breeding herd of pigs against PCV2 on reproductive parameters Polish Journal of
Veterinary Sciences Vol. 15, No. 1 (2012), 37-42

4, Markowska-Daniel I, Pomorska-M4l M. Marian Porowski, Michat Oleszkiewicz,
Stanistaw Karbowiak, Kwit K. Profilaktyka swoista grypy Swin - za i przeciw. Magazyn
Weterynaryjny - Choroby $win monografia. 2012, 06, 626-630.

Sumaryczny Impact factor: 1,895 Punkty MNiSW: 52
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Wyniki badan z tego obszar u byly takze prezentowane na konferencjach krajowych i
miedzynarodowych w postaci wykladéw i doniesien posterowych:

1. Markowska-Daniel 1., Pomorska-Mol M., Kowalczyk A., Urbaniak K., Kwit K., Pejsak Z.;
In vivo adaptation of wholly influenza virus to the pig. Materiaty 22nd International Pig
Veterinary Society Congress. Virology & Viral Diseases. Korea, Jeju, 1013.06.2012,
pp-432.

2. Markowska-Daniel I., K. Kwit, Pomorska-Mél M.: Analiza wystepowania zaburzen w
rozrodzie loch zwigzanych z zakaZeniem wirusem grypy S$win. Materiaty: VII
Konferencji naukowej “Aktualne problem immunologii doswiadczalnej i klinicznej”
Olsztyn 2012, 05, 24-26.

5.2.4. Badania nad wplywem fitoterapii, nutraceutykow i zwigzkow o potencjalnym
dzialaniu immunomodulacyjnym na wyniki produkcyjne oraz uklad
immunologiczny swin.

Poza badaniami dotyczacymi immunoprofilaktyki swoistej, w mojej pracy
naukowej koncentruje sie takze na ocenie wptywu roéznych substancji, zwlaszcza
pochodzenia naturalnego, na uktad immunologiczny oraz wskazniki produkcyjne u $win.
Konsekwencja presji $rodowiska i braku swoistej odpornos$ci matczynej u nowo
narodzonych prosiat jest duza zachorowalnos¢ i $miertelno$¢ noworodkéw w okresie od
urodzenia do odsadzenia. Z tego powodu wiele oSrodkéw naukowo-badawczych na
Swiecie prowadzi badania nad mozliwoS$cig sterowania ich odpowiedzig immunologiczna.
Do badan Kklinicznych wprowadza sie nowe substancje modulujace odpowiedz
immunologiczng i podnoszace odpornos¢ ustroju na infekcje. Efektem ich dziatania jest
zmiana odpowiedzi immunologicznej organizmu, badZ to w postaci podniesienia jej
poziomu i przedtuzenia czasu trwania, lub tez skrdocenia czasu niezbednego dla powstania
swoistej odpornosci na patogeny Srodowiskowe. Ma to szczeg6lnie duze znaczenie w
okresie neonatalnym, kiedy to prosieta narazone sg na wystepowanie szeregu schorzen
wywotywanych przez drobnoustroje warunkowo chorobotworcze. Prawidtowa czynnos$¢
uktadu odpornosciowego chroni organizm przed rozwojem zakazen (bakteryjnych,
wirusowych i grzybiczych), pomimo praktycznie statej obecnos$ci mikroorganizmow na
btonach $luzowych, nabtonku, skérze czy w Srodowisku. Jak wskazuja na to wyniki badan
wielu autor6w nowym, obiecujacym, trendem w ochronie zdrowia zwierzat, w tym $win,
jest podawanie nutraceutykow. S3 to suplementy diety pochodzenia naturalnego, taczace

w sobie warto$ci zywieniowe i cechy S$rodkéw farmaceutycznych, posiadajace
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witasciwosci  prozdrowotne. Zawieraja one substancje o wiasciwosciach
immunomodulujacych, do ktérych zalicza sie np. immunoglobuliny zéttka jaja kurzego
tzw. immunoglobuliny Y. Jednym z podstawowych mechanizméw dziatania wielu z tych
substancji jest rowniez ich dziatanie antyoksydacyjne, prowadzace do ochrony struktur
komdrkowych przed procesami degeneracji, wynikajagcymi z zanieczyszczenia
$Srodowiska, proces6w starzenia i innych proces6w niekorzystnych dla zdrowia.
Skuteczno$¢ dziatania nutraceutykdéw u prosigt wigzana jest z modulacja odpowiedzi
immunologicznej i poprawga odpornosci w pierwszych tygodniach zycia, co moze sprzyjac
ograniczaniu strat zwierzat.

Ponadto w ostatnich latach obserwowany jest wzrost zainteresowania
preparatami naturalnymi, w tym preparatami ziotowymi i mozliwoScia ich efektywnego
stosowania u zwierzat rzeznych, co w duzej mierze jest konsekwencjg wprowadzonego w
2006 r. przez Unie Europejska zakazu stosowania antybiotykowych stymulatoréw
wzrostu. Dodatkowym stymulatorem badan w obszarze fitoterapii wydaje sie by¢
obserwowany w ostatniej dekadzie wzrost zainteresowania konsumentéw zywnoscia o
wysokich  walorach dietetycznych. Sposréd substancji biologicznie czynnych
wystepujacych w ziotach wymienia sie: garbniki, saponiny, terpeny, flawonoidy, alkaloidy,
olejki eteryczne, Sluzy roslinne i pektyny. Aby wykorzysta¢ wszystkie ich wtasciwosci
najczesciej stosuje sie mieszanki roznych ziét. Zwieksza to zakres dziatania takiego
dodatku. Pozytywne dziatanie zi6t probuje sie wykorzysta¢ takze w zywieniu Swin.
Kolejnym zagadnieniem jest zastosowanie zi6t w zywieniu prosigt po odsadzeniu i
warchlakow, celem czynnego pobudzenia ich uktadu immunologicznego, a takze poprawy
parametrow produkcyjnych. W piSmiennictwie Swiatowym pojawiaja sie doniesienia o
mozliwym pozytywnym wptywie preparatéw ziotowych podawanych w okresie
szczepien profilaktycznych na poszczepienng odpowiedZ immunologiczng (wtasciwosci
adiuwancyjne). Biorgc pod uwage fakt, ze poziom odpornosci poszczepiennej koreluje z
odpornoscig przeciwzakazng mozliwo$¢ stymulacji odpowiedzi poszczepiennej bytaby
niewatpliwie korzystna.

W ramach tego obszaru zainteresowan prowadzitam, i dalej prowadze badania nad
wptywem roznych substancji pochodzenia naturalnego na poziom odpornosci u loch i
potomstwa oraz efektywnos$¢ profilaktyki swoistej u $win, a takze wybrane parametry

produkcyjne.
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Dotychczasowym efektem badan realizowanych w ramach tego obszaru sa
nastepujace publikacje i komunikaty konferencyjne:

1. Markowska-Daniel I, Pomorska-Mo6l M. Gardzinski G., Kuberka Z., Kwit K,
Wasielak R., Wojciechowski |, Pejsak Z.: Nutraceutyki w ochronie zdrowia $win.
Lecznica Duzych Zwierzqt 2009, 4, 33-38

2. Markowska - Daniel I, Pomorska-Mdl M., Kwit K., Urbaniak K., Pejsak Z.
Fitoterapia - nowy trend w Zywieniu loch w okresie okotoporodowym. Zycie
weterynaryjne 2010, 85,159-62

3. Pomorska-Mél M., Markowska-Daniel I. Influence of iron and immunomodulators
on growth performance and immunohematological status of piglets. Central Eur |
Immunol 2010, 35, 63-68

4. Heinzl 1., Markowska-Daniel I, Pomorska-Mél M.: Immunglobuline aus dem Ei:
Care-Pakete fiir die Jiingsten. Tierdrztliche Umschau 2012, 67, 264-268.

5. Pomorska-Moél M., Kwit K.: Adiuwancyjne wtasciwosci ziot. Med Weter 2011, 67,
449-452.

6. Kwit K., Pomorska-Mél M., Markowska-Daniel I. Ocena wptywu wybranych zi6t na
efektywnos¢ profilaktyki swoistej u $win. Materiaty: VII Konferencji naukowej

“Aktualne problem immunologii doswiadczalnej i klinicznej” Olsztyn 2012, 05, 24-
26.

Sumaryczny Impact factor: 0,273 Punkty MNiSW: 43

5.2.5. Badania nad wplywem antybiotykow na sprawnos¢
wybranych mechanizmoéw ukladu immunologicznego na modelu swini domowej.

Pierwszym badaczem, ktéry zainteresowat sie  wplywem
substancji przeciwdrobnoustrojowych na uktad immunologiczny byt Miecznikow, ktory
juz w roku 1908 prowadzit badania nad immunomodulacyjnymi wta$ciwo$ciami
guaniny. Jedna z najwczes$niejszych publikacji dotyczacych modulacji systemu
odpornos$ciowego przez antybiotyki zostata ogtoszona w 1950 r. przez Munoza i
Geistera. Badacze ci wykazali, Ze stezenie chlorotetracykliny, wynoszace 0,01pg/ml,
znaczgco hamowato fagocytoze Staphylococcus albus przez ludzkie leukocyty in vitro. W
innych badaniach wykazano, Ze humoralna odpowiedZ anamnestyczna na toksoid
laseczki tezca byta ostabiona u pacjentow, ktorzy dziennie otrzymali 2-4 g
chloramfenikolu, oraz po podaniu trimetoprimu (Hauser, 1982). Zagadnieniem tym
zajmowali sie takze inni naukowcy wykazujac, ze leki przeciwdrobnoustrojowe moga
modulowa¢ odpowiedZ uktadu odpornosciowego. Niestety wiekszo$¢ z

przeprowadzonych do dzi$ badan, to badania wykonywane in vitro i dotyczace wptywu
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wybranych antybiotykéw gtéwnie na nieswoistg odpowiedz uktadu immunologicznego.
Nie ma zatem jednoznacznego dowodu, Ze dziatanie antybiotykéw i innych zwigzkéw
przeciwdrobnoustrojowych w lecznictwie u ludzi, a tym bardziej w warunkach
terenowych u zwierzat, po stosowaniu w dawkach terapeutycznych, jest identyczne z
wynikami badan laboratoryjnych. Zgodnie z mojg wiedza do chwili obecnej brak jest
danych na temat mozliwego oddziatywania antybiotykdw na swoistg odpowiedz
immunologiczng u $win, w tym takze w aspekcie swoistej odpowiedzi poszczepiennej. W
nielicznych pracach badawczych prowadzonych w tym zakresie na modelu mysim,
analizowano wptyw jedynie dtugotrwatego (3-4 tygodniowego) podawania
antybiotykoéw na odpowiedz swoistg, nie analizowano natomiast wptywu antybiotykow
podawanych w dawkach najczesciej zalecanych. W badaniach przeprowadzonych na
ptakach uzyskano sprzeczne wyniki. Poniewaz w produkcji trzody chlewnej antybiotyki
sg czesto stosowane, niejednokrotnie tgcznie ze szczepionkami, a antybiotykoterapia nie
stanowi ewidentnego przeciwwskazania do szczepien, niezmiernie istotne wydaje sie
zbadanie stuszno$ci takiego postepowania.

Obecnie brak jest naukowych podstaw pozwalajacych jednoznacznie potwierdzi¢
lub wykluczy¢ immunomodulujgcy efekt antybiotykow in vivo u $win, dlatego tez w
Zakladzie Choréb Swin PIWet-PIB podjeto tego rodzaju tematyke w ramach realizacji
projektu badawczego NCN zatytulowanego: Wptyw antybiotykoterapii na sprawnos¢
wybranych mechanizméw uktadu immunologicznego na modelu $wini domowej (Sus
scrofa domestica) - UM0-2012/05/B/NZ7/03114), w ktérym petnie role gléwnego
wykonawcy (2013-2016).

Zgodnie z najlepsza wiedza bedg to pierwsze badania dotyczace proby okreslenia
oddziatywania antybiotykéw na uktad odpornosciowy, przeprowadzone na $winiach. W
ramach projektu badawczego przeprowadzone zostang kompleksowe badania
zmierzajace do okre$lenia wptywu chemioterapeutykow powszechnie stosowanych w
medycynie weterynaryjnej na funkcjonowanie uktadu odpornosciowego trzody chlewne;j.
Potwierdzenie lub tez wykluczenie wplywu badanych antybiotykow na uktad
immunologiczny jest niezwykle ciekawe ze wzgledow naukowych i umozliwi
przeprowadzenie dalszych badan i prac badawczo-rozwojowych, ktére moga
doprowadzi¢ do racjonalizacji stosowania antybiotykdw oraz poprawi¢ skutecznos¢
immunoprofilaktyki, nie tylko u trzody chlewnej, ale takze pozostatych zwierzat

gospodarskich oraz ludzi. W przysztosci wyniki tych badan moga takze zaowocowac
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opracowaniem nowych strategii terapeutycznych, wykorzystujacych poza dziataniem

antydrobnoustrojowym, takze ewentualne dziatania immunomodulujacy tej grupy lekow.

Publikacje ogloszone w ramach tego obszaru:

1. Pomorska-Mdl M., Pejsak Z. Effects of antibiotics on acquired immunity in vivo -

current state of knowledge. Pol ] Vet Sci 2012, 15(3), 583-588

Sumaryczny Impact factor: 0,565 Punkty MNiSW: 20

6.Udzial w projektach badawczych

Projekty VII Programu Ramowego UE

FP7-KBBE.2010.1.3-06, No. 258084, FLUPIG: Patogeneza i transmisja wirusow grypy u
swin - wykonawca

Projekty Badawcze MNiSW i NCN

N N308 235938 pt.: Biatka ostrej fazy w monitorowaniu stanu zdrowia $win oraz we
wczesnej diagnostyce wybranych bakteryjnych i wirusowych choréb uktadu
oddechowego, kierownik

N N308 275934 pt.: Interferencja odpornos$ci biernej i czynnej po immunizacji prosigt
wybranymi atenuowanymi oraz inaktywowanymi szczepionkami bakteryjnymi i

wirusowymi, wykonawca

N N308 097537 pt.: Badania nad patogeneza oraz odpowiedzig immunologiczng $win w
przebiegu wieloczynnikowego zespotu zaburzen oddechowych, wykonawca

N N308 293537 pt.: Charakterystyka odpowiedzi immunologicznej i przebiegu infekcji
atenuowanymi szczepami wirusa klasycznego pomoru $win (CSFV), wykonawca

N N308 564140 pt.: Wptyw zakazenia loch szczepem H1N2 wirusa grypy $§win na przebieg
cigzy i ewentualne zaburzenia w rozrodzie, wykonawca

UMO-2012/05/B/NZ7/03114 Wplyw antybiotykoterapii na sprawno$¢ wybranych
mechanizméw uktadu immunologicznego na modelu $wini domowej (Sus scrofa

domestica), gtdéwny wykonawca

Projekty badawcze prowadzone w ramach dziatalnosci statutowej
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S$/080 pt.: Wptyw adiuwancyjnych wtasciwosci wybranych fitomodulatorow na
efektywnos¢ profilaktyki swoistej wybranych choréb $win, kierownik

7. Zestawienie dorobku publikacyjnego przed i po uzyskaniu stopnia

doktora
Przed Po
Rodzaj publikacji uzyskaniem | uzyskaniu | Razem
stopnia dr stopnia dr
Artykuty w czasopismach z listy JCR 3 25 28
Artykuty w czasopismach punktowanych 5 16 18
zgodnie z lista MNiSW, bez IF
Artykuly monograficzne w recenzowanym
o . 3 4 7
wydawnictwie zbiorowym
Artykuty popularnonaukowe w czasopismach
. : . 6 21 27

branzowych o zasiegu krajowym
Wyktady wygloszone na konferencjach

-miedzynarodowych 0 2 2

-krajowych 1 3 4
Doniesienia posterowe na konferencjach

-miedzynarodowych 6 13 19

-krajowych 5 10 15
LACZNIE 26 94 120

8. Zestawienie dorobku publikacyjnego z uwzglednieniem liczby
punktow i wspotczynnika wpltywu (IF) (zgodnie z rokiem opublikowania,
uwzgledniono jedynie publikacje z listy MNiSW)

Rodzaj publikacji Liczba Punkty IF
MNiSW
Oryginalne prace tworcze 29 585 26,976
(w tym wykorzystane w rozprawie habilitacyjnej) (7 (192) (12,07)
Artykutly przegladowe 17 124 1,192
(w tym wykorzystane w rozprawie habilitacyjnej) 2) (18) ()]
LACZNIE 46 709 28,168
(w tym wykorzystane w rozprawie habilitacyjnej) &)] (210) (12,07)
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9. Zestawienie calo$ci dorobku publikacyjnego z uwzglednieniem
miejsca w szeregu autorskim oraz jezyka publikacji

Przed Po
uzyskaniem | uzyskaniu Razem
stopnia dr stopnia dr

Pierwszy i/lub jedyny autor 2 69 71
Drugi autor 12 16 28
Trzeci lub kolejny autor 12 9 21
Prace w jezyku polskim 20 55 75

Prace w jezyku obcym
(angielski, niemiecki) 6 39 45

10. Dzialalnos¢ dydaktyczna

W trakcie studiéw doktoranckich (2003-2007), po odbyciu 6-cio miesiecznego
kursu pedagogicznego, bratam czynny udziat w przygotowywaniu i prowadzeniu ¢wiczen,
w tym ¢wiczen laboratoryjnych, ze studentami III i IV roku kierunku weterynaria,
Wydziatu Medycyny Weterynaryjnej, AR w Lublinie (obecnie UP). W okresie tym (4 lata)
prowadzitam ¢wiczenia z 2 przedmiotéw: farmakologia weterynaryjna oraz farmacja

weterynaryjna.

11. Dzialalnos$¢ organizacyjna

W trakcie mojej pracy zawodowej bratam czynny udziat w dziatalnoSci
organizacyjnej Instytutu. W roku 2011 decyzja Dyrektora PIWet-PIB zostatam powotana
w sktad zespotu opracowujgcego ankiete oceny pracownika naukowego Instytutu.

W pracach tego zespotu uczestnicze do chwili obecne;j.

Bratam aktywny udzial w organizacji nastepujacych konferencji:
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1. Doroczna Konferencja Krajowych Laboratoriéw Referencyjnych ds. afrykanskiego
pomoru $win 18.05.2010, Putawy, Polska
2. Doroczna Konferencja Krajowych Laboratoriow Referencyjnych ds. klasycznego
pomoru $win 19-20.05.2010, Putawy, Polska
Ponadto, dzieki osobistemu zaangazowaniu w przygotowanie aplikacji grantowej Zaktad
Choréb Swin PIWet-PIB otrzymat $rodki na zakup:
1. automatycznego czytnika ptytek Digital RID Plate Reader ($rodki przyznane przez
MNiSW - 15 590z1) - autor wniosku

2. cytometru przeptywowego (Srodki przyznane przez FNiTP - 500 000zi) -

wspdlautor wniosku

3. wyposazenia laboratorium wirusologicznego klasy CL3+ ($rodki przyznane przez

FNiTP - 1 650 000zt) - wspoétautor wniosku

12. Nagrody i wyrdznienia

Young Investigator Scholarship in Veterinary Medicine, 2012, przyznana przez Pfizer
Animal Health, nagroda dla obiecujacego mtodego naukoweca za dotychczasowy dorobek

naukowy i realizowane projekty badawcze

Nagroda PTNW II stopnia, 2012, przyznana przez Polskie Towarzystwo Nauk
Weterynaryjnych za prace:

Pomorska-M4l M. Markowska-Daniel 1, Pejsak Z.: Effect of age and
maternallyderived antibody status on humoral and cellular immune responses to

vaccination of pigs against Erysipelothrix rhusiopathiae. Veterinary Journal 2012,
194, 128-130

Nagroda PTNW II stopnia, 2012, przyznana przez Polskie Towarzystwo Nauk
Weterynaryjnych za cykl prac:

Pomorska-Mdl M., Markowska-Daniel I., Pejsak Z.: Acute phase protein response
during subclinical infection of pigs with HIN1 swine influenza virus. Veterinary
Microbiology, 2012, 159, 499-503.

Pomorska-Mél M., Markowska-Daniel I, Kwit K. Immune and acute phase
response in pigs experimentally infected with HIN2 swine influenza virus. FEMS
Immunology and Medical Microbiology 2012, 66, 334-342.

Pomorska-Md4l M., Markowska-Daniel I, Rachubik ].: Development of early
humoral and cell-mediated immunity in piglets with experimentally induced
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subclinical swine influenza. Bulletin of the Veterinary Institute in Pulawy 2012, 56,
133-137.

Pomorska-Mo6l M., Markowska-Daniel 1., Kwit K.: Acute phase response in pigs
experimentally co-infected with swine influenza virus and Bordetella
bronchiseptica” Central European Journal of Immunology 2012, 37 (3), 221-226
Nagroda PTNW I stopnia, 2011, przyznana przez Polskie Towarzystwo Nauk

Weterynaryjnych, za cykl 2 prac:

Pomorska-Mo6l M., Markowska-Daniel I, Kwit K, Stepniewska K., Pejsak Z.
“Kinetics of the response of four positive acute phase proteins in pigs
experimentally infected with toxigenic Pasteurella multocida”, opublikowang w
Veterinary Microbiology 2011, 152, 429-435

Pomorska-Mél M., Urbaniak K., Markowska-Daniel I.: ,Porcine acute phase protein
response to experimental infection with Bordetella bronchiseptica”, opublikowang
w Bulletin of the Veterinary Institute in Pulawy 2011, 55, 371-375

Nagroda PTNW 1II stopnia, 2011, przyznana przez Polskie Towarzystwo Nauk
Weterynaryjnych za prace:

Pomorska-Mdl M., Markowska-Daniel I., Rachubik ]., Pejsak Z: , Effect of maternal
antibodies and pig age on the antibody response after vaccination against Glasser
disease”, opublikowang w Veterinary Research Communications 2011, 35, 337-
343

Markowska-Daniel I, Pomorska-Mél M., Pejsak Z.: “The influence of age and
maternal antibodies on the postvaccinal response against swine influenza viruses
in pigs”, opublikowang w Veterinary Immunology and Immunolpathology, 2011,
142,81-86

Nagroda PTNW III stopnia, 2011, przyznana przez Polskie Towarzystwo Nauk

Weterynaryjnych za prace:

Pejsak Z., Markowska-Daniel 1., Pomorska-Mél M., Porowski M., Kotacz R.:, Ear
necrosis reduction in pigs after vaccination against PCV2”, opublikowang w
Research in Veterinary Science 2011, 91, 125-128.

Nagroda III stopnia PTNW, 2010, przyznana przez Polskie Towarzystwo Nauk

Weterynaryjnych, za prace:
Pomorska-Mdl M., Markowska-Daniel I, Pejsak Z.: Evaluation of humoral and
antigen-specific T-cell responses after vaccination of pigs against pseudorabies in
the presence of maternal antibodies Vet Microbiol 144, 450-454

Nagroda PTNW w kategorii wybitna monografia z zakresu nauk weterynaryjnych,

2010, przyznana przez Polskie Towarzystwo Nauk Weterynaryjnych za cykl 2 prac:

Pomorska-Mdl M., Markowska-Daniel I. 2010. Prenatalna ontogeneza limfocytéw
u trzody chlewnej. Med Weter 66, 17-21
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Pomorska-Mol M., Markowska-Daniel I. 2010. Status immunologiczny prosiecia w
pierwszych tygodniach zycia. Med Weter 66, 593-596

Nagroda PTNW w kategorii wybitna monografia z zakresu nauk weterynaryjnych,
2009, przyznana przez Polskie Towarzystwo Nauk Weterynaryjnych za publikacje:

Markowska-Daniel 1., Kowalczyk A., Pomorska-Mo6l M.: Aktualne dane na temat
zakazen wywotanych przez wirus zapalenia moézgu i mieSnia sercowego
opublikowang w Medycynie Weterynaryjnej 2009, 11.

Nagroda I stopnia PTNW, 2009, przyznana przez Polskie Towarzystwo Nauk
Weterynaryjnych, za prace:
Pomorska-Mdél M, Kowalski C. Determination of tiamulin in chickens’ plasma by
HPLC with UV-VIS detection. Journal of Liquid Chromatography & Related
Technologies 32, 1023-1031
SzeSciokrotnie Nagroda Dyrektora Panstwowego Instytutu Badawczego w
konkursie na najlepsze publikacje pracownikéw naukowych Panstwowego Instytutu

Badawczego (w latach 2009, 2010, 2011)

13. Szkolenia

1. Uniwersytet Przyrodniczy w Lublinie, Zaktad Farmakologii, Wydziat Medycyny
Weterynaryjnej, 28.01.2013-1.02.2013, Analiza biochemiczna krwi u zwierzat
oraz metody przygotowania prébek osocza i surowicy do analizy
chromatograficzne;j.

2. Putawy, Seminarium organizowane przez firme Promega GmbH, Testy
komoérkowe: metody i narzedzia do badania odpowiedzi komérkowej, 30.10.2012.

3. Centrum Medyczne Ksztatcenia Podyplomowego w Warszawie, Zaktad Biochemii
i Biologii Molekularnej, 1.10.2012-3.10.2012, Charakterystyka biatek:
elektroforeza SDS PAGE i ,western blotting”

4. Kazimierz Dolny, Polskie Towarzystwo Cytometrii, Warsztaty z zakresu cytometrii
przeptywowej i mikroskopii konfokalnej, 7.09.2012,

5. Centrum Medyczne Ksztatcenia Podyplomowego w Warszawie, Zaktad Cytologii
Klinicznej, 25.01.2011-29.01.2011, Podstawy cytometrii przeptywowej -
zastosowanie w diagnostyce

6. Centrum Medyczne Ksztatcenia Podyplomowego w Warszawie, Zaktad Cytologii

Klinicznej, 20.10.2011-21.10.2011, Podstawy immunologii
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7.

Putawy, Warsztaty organizowane przez Thomson Reuters nt. Platformy Web of

Knowledge 5, 5.12.2011

8.

10.

11.
12.

13.

Panistwowy Instytut Weterynaryjny w Putawach, Zaktad Choréb Swin,
25.10.201027.10.2010, szkolenie praktyczne organizowane przez BD w zakresie
wykonywania analiz na cytometrze BD FACS Canto II

Panstwowy Instytut Weterynaryjny w Putawach, 2009-2011, praktyczne
podyplomowe szkolenie specjalizacyjne z zakresu weterynaryjnej diagnostyki
laboratoryjnej

Panstwowy Instytut Weterynaryjny w Putawach, liczne szkolenia dotyczace
systemu jako$ci (w tym m. in.: Opracowywanie i modyfikowanie procedur
badawczych, postepowanie z odpadami weterynaryjnymi, chemicznymi i
promieniotwoérczymi, wymagania normy PN-EN ISO/IEC 17025:2005 + Ap1:2007,
walidacja i sterowanie jako$cig w metodach serologicznych, walidacja i sterowanie
jako$cig w metodach mikrobiologicznych - szacowanie niepewno$ci, akredytacja
laboratoriow badawczych- wymagania normy PN EN ISO/IEC 17025:2005, i in.)
Krakéw, StatSoft Polska, Metody wizualizacji danych, 15.02.2010

Krakow, StatSoft Polska, Statystyka w medycynie - metody analizy wariancji i
analizy regresji. 23-25.-2.2010

Krakéw, StatSoft Polska, Statystyka w medycynie - metody podstawowe, 09-

10.09.20009.

14.

15.

16.

17.
18.

Lublin, Centrum Edukacji, Zapewnienie jakoS$ci badan, nadzorowanie wyposazenia
i spojnos$¢ pomiarowa w laboratorium, 5.11.2009

Panstwowy Instytut Weterynaryjny w Putawach, szkolenie organizowane przez
firme Witko i Caliper Life Sciences, Analizy kwaséw nukleinowych i biatek z
zastosowaniem technologii LabChip HT, 26.06.2009

Panstwowy Instytut Weterynaryjny w Putawach, Zaktad Chorob Bydta i Owiec,
2008, Cytometria przeplywowa - zasady metody, immunofenotypowanie
leukocytéw krwi obwodowe;j.

Kazimierz Dolny, Flow cytometry Workshop, 29.05.2008,

Panstwowy Instytut Weterynaryjny w Putawach, szkolenie organizowane przez
firme LGC Standards, Szczepy wzorcowe w laboratoriach mikrobiologicznych i

badania biegtosci laboratoriéw, 25.04.2008,
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19. Lublin, Centrum Edukacji, Zarzadzanie kompetencjami technicznymi oraz
walidacja metod i zapewnienie jakoSci wynikéw badan w laboratorium
mikrobiologicznym, 26-27.08.2008

20. Panstwowy Instytut Weterynaryjny w Putawach, szkolenie organizowane przez
firme Martin Christ Gefriertrocknungsanlagen GmbH, Liofilizacja - teoria i
praktyka,

17.09.2008.

21. Krakow, Projekt Phare PL2003/004-379/04.01.03; 11-14.09.2006, Nadzér nad
obrotem detalicznym i stosowaniem produktow leczniczych

22. Uniwersytet Medyczny w Lodzi, Zaktad Farmakologii,

01.2004, Metody

analityczne w ocenie jakosSci lekow

14. Udziat w konferencjach miedzynarodowych i krajowych

1.

Putawy, III Miedzynarodowa Konferencja Naukowa pt: Epidemiologia choréb
niezakaznych w Polsce - ich nastepstwa zdrowotne i spoteczne. 27-28.05.2004
Warszawa, XII Kongres Polskiego Towarzystwa Nauk Weterynaryjnych, 15-17.09.
2004

Lublin, Miedzynarodowa Konferencja ,Importance of pathogenetic mechanisms in
the therapy and prophylaxis of diseases, 22-23.09. 2005

Lublin, Nowoczesne techniki badawcze w ocenie jako$ci produktéw leczniczych 21-
22.09.2006.

Lublin, IV Konferencja Naukowa Doktorantéw - Problemy technologii produkc;ji
roslinnej, zwierzecej i zywnosci. AR Lublin, 2006 - referat ustny

Kazimierz Dolny, Il Miedzynarodowe Sympozjum Naukowe , Srodowiskowe zrédta
zagrozen zdrowotnych” 2007

Putawy, XIV Miedzynarodowa Konferencja Naukowa: Postep genetyczny, optymalne
zywienie oraz ochrona zdrowia - podstawy konkurencyjnej produkcji Swin, 10-
11.06.2008

Olsztyn, XIII Kongres Polskiego Towarzystwa Nauk Weterynaryjnych, 18-20.09.
2008

Kazimierz Dolny, II Konferencja ,Immunologia i Immunoterapia” 29.05.2008
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10.

11.

12.

13.

Putawy, XV Miedzynarodowa Konferencja Naukowa: Ochrona zdrowia, Srodowiska
i dobrostanu w intensywnej produkcji trzody chlewnej. 9-10.06.2009

Czechy, Praga, XI International Congress of the International Society of
Developmental and Comparative Immunology, 28.06-04.07. 2009 - referat ustny
Jurata, V Konferencja Naukowo-Szkoleniowa ,Wplyw ksenobiotykdw i zagrozen
cywilizacyjnych na mechanizmy odporno$ci i angiogenezy oraz mozliwoSci
zapobiegania. 28-31.05.2009

Putawy, Il Sympozjum Farmacja weterynaryjna w Polsce, 15-16.10.2009
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14. Gdansk, XIV Congress of the Polish Society of Experimental and Clinical
Immunology, 16-18.06.2010 - referat ustny

15. Japonia, Tokio, 9t International Veterinary Immunology Symposium. 16-20.08.
2010

16. Jurata VI Konferencja Naukowo-Szkoleniowa ,Aktualne problemy profilaktyki,
diagnostyki i terapii choréb zapalnych, infekcyjnych i nowotworowych”, 20-23.05.
2010

17. Putawy, Doroczna Konferencja Krajowych Laboratoriéw Referencyjnych ds.
klasycznego pomoru $win 19-20.05.2010

18. Putawy, Doroczna Konferencja Krajowych Laboratoriow Referencyjnych ds.
afrykanskiego pomoru $win 18.05.2010

19. Putawy, XVI Miedzynarodowa Konferencja Naukowa - Wykorzystanie osiagniec
naukowych w praktyce - warunek konkurencyjnej produkcji trzody chlewnej, 7-
8.06.2011

20. Koécielisko k/Zakopanego, Konferencja Naukowo-Szkoleniowa ,Nowe kierunki
badan w farmakologii i toksykologii weterynaryjnej” 8-11.12.2011 - referat ustny

21. Kazimierz Dolny, II Zjazd Polskiego Towarzystwa Cytometrii, 7-8.09.2012

22. Wroctaw, XIV Kongres Polskiego Towarzystwa Nauk Weterynaryjnych 13-
15.09.2012 - referat ustny

23. Peru, Lima, 10t American Congress of Immunology ALAI 2012, 29.05-2.06.2012.

24. Krynica Goérska, II Konferencji naukowej ,Farmakologiczne i Srodowiskowe
aspekty racjonalnej terapii” 11-14.12.2012 - referat ustny

25. Austria, Wieden, International Meeting on Emerging Diseases and Surveillance, 15-

18.02.2013

Wykaz catoéci dorobku naukowego, wraz z doktadnymi informacjami o osiggnieciach
naukowo-badawczych znajduje sie w Zatgczniku nr 3 do wniosku o przeprowadzenie

postepowania habilitacyjnego
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